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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM)

Partie 4: Techniques d’essai et de mesure
- Section 8: Essai d’immunité au champ magnétique
a la fréquence du réseau
Publication fondamentale en CEM

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organjsation mod:a e de\pormalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Coni 1). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes |e sti S dtion dans les
domaines de I'électricité et de 'électronique. A cet effet, la CEl, éntre autrs bha des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités a'é 8 3 quels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orga isati intet tlona &8s, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participe aux. La CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de No on des conditions fixées par

ceficerngNes qu
comités d'études ol sont represent 0 ité i siinté

es publiées sous forme de normes, de
s\par les Comités nationaux.

La Norme i
haute fréq

) 616 établie par le sous-comité 77B: Phénoménes
de la CEl: Compatibilité électromagnétique.

DIS Rapport de vote

778(BC)7 77B(BC)13

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

Les annexes C et D sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC)
Part 4: Testing and measurement techniques
Section 8: Power frequency magnetic field immunity test
Basic EMC Publication

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechmcal Commlssuon) is aworld-wnde orgamzano or standardization compnsnng

. To this end
entrusted to

2) isi i ' spares nical committees on which all

& : s, as nearly as possible, an

3) ern 3 Qd nthe for of standards, technical reports
or guides and they are accepted by the Nati ittees i

4) In order to promote international unificati i ommittees undertake to apply IEC International

Standards transparently to the maximum\exte! e.intheir national or regional standards. Any divergence

between the IEC Standards s 3 ationalor regional standards shall be clearly indicated in the
latter.

has been prepared by sub-committee 77B: High
| committee 77: Electromagnetic compatibility.

4 of IEC 1000. It has the status of a basic EMC publication in

DIS Report on Voting

77B(CO)7 77B(CO)13

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Report
indicated in the above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.
Annexes C and D are for information only.
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INTRODUCTION

La présente norme fait partie de la série des normes 1 000 de la CEl, selon la répartition
suivante:

Partie 1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement

Description de I'’environnement
Classification de I'environnement

Niveaux de compatibilité
Partie 3: Limites

Limites d’émission

Limites d’immunité (dans la mesure ol elles s comités de produit)

Partie 4: Techniques d’essai et deumesur

Techniques de mesure
Tebhniques d’essai

Partie 5: Guide d’installatio

Méthodes.et
Partie 9: Di;

La présente partie constitue une norme internationale qui traite des prescriptions en
matieére d’immunité et des procédures d’essai qui s'appliquent au «Champ magnétique a
la fréquence du réseau».
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INTRODUCTION

This standard is part of the IEC 1000 series, according to the following structure:

Part 1: General
General-considerations (introduction, fundamental principles)
Definitions, terminology

Part 2: Environment

Description of the environment
Classification of the environment
Compatibility levels

Part 3: Limits

Emission limits
Imm;mity limits (in so far they do not fall under the 1&
tees

theproduct commit-

Part 4: Testing and measurement techniques

Measurement techniques
Testing techniques

Part 5: Installation and mitigation guid

Installation guidelines
Mitigation method

Part 9: Miscellaneo

Each part is furt;

standards or @

These staf
ingly.

ernational standard which gives immunity requirements and test procedures
equency magnetic field".

This part is.a
related to "pow

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61b00—4—8 1993


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61000-4-8-1993
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61000-4-8-1993

-10 - 1000-4-8 © CEI:1993

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM)

Partie 4: Techniques d’essai et de mesure
Section 8: Essai d’immunité au champ magnétique
a la fréquence du réseau
Publication fondamentale en CEM

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale traite des exigences en matiére dimmunité des
matériels, uniquement dans les conditions d'utilisation, contre__les perturbations
magnétiques dans les:

- locaux résidentiels et commerciaux;

- installations industrielles et les centrales électriques;
~ postes moyenne et haute tension.

commerciale . ou [industxj

fréquence @s 2

la procéduxe d’essai.
D’autres types de champs magnétiques pourront faire I'objet d’essais normalisés:

- champs & d’autres fréquences (16 2/3 - 20 ou 30 - 400 Hz);
- champs de courants d’harmoniques (100 Hz & 2 000 Hz);

-~ champs de fréquences plus élevées (jusqu'a 150 kHz, par exemple, pour le
télérelevé);

— champs continus.
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC)

Part 4: Testing and measurement techniques
Section 8: Power frequency magnetic field immunity test
Basic EMC Publication

1 Scope

This international standard relates to the immunity requirements of equipment, only under
operational conditions, to magnetic disturbances at power frequency related to:

- residential and commercial locations;
- industrial installations and power plants;
- medium voltage and high voltage sub-stations.

Other IEC standards dealing with ¢t

The object of this standard is to esta
performance of electrical and electroni
applications when subjected
duration field).

The standard in

- recommended t
- test equipment;

- fields of harmonic currents (100 Hz to 2000 Hz);
- fields of higher frequencies (up to 150 kHz, e.g. for mains signalling systems);
- D.C. fields.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61000-4-8 1993


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61000-4-8-1993
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61000-4-8-1993

-12- 1000-4-8 © CEI:1993

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente section de
la CElI 1000-4. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente section de la CEl 1000-4 sont invitées & rechercher la possibilité
d’appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les
membres de la CEl et de I''SO possédent le registre des Normes Internationales en
vigueur.

CEIl 68-1: 1988, Essais d’environnement — Premiére partie: Généralité

3 Généralités

Le champ magnétique auquel est soumis le matériel peut i onctionnement
de celui-ci et des ensembles qui y sont reliés.

du matériel lorsqu’il est soumis au champ
s’applique a 'emplacement spécifique et aux
exemple, matériel situé & proximité S

gvés, mais de courte durée, jusqu’a ce que les dispositifs
ent” (quelques millisecondes pour des fusibles, quelques
is de protection).

agnétique constant peut s'appliquer a tous les types de matériels
de distribution basse tension publics ou industriels ou aux centrales

L'essai a champ magnétique de faible durée provoqué par des défauts nécessite des
niveaux différents de ceux des essais avec un champ constant; les valeurs les plus
élevées s'appliquent principalement aux matériels installés dans les endroits
particulierement exposés des centrales électriques.

La forme d’onde du champ est celle de la fréquence du réseau.

Dans la plupart des cas (zones résidentielles, postes et centrales électriques dans des
conditions de fonctionnement normales), les champs magnétiques engendrés par les
harmoniques sont négligeables. En revanche, dans des cas trés particuliers comme les
zones d’industrie lourde (grands convertisseurs de puissance, etc.), ils apparaissent et
seront pris en considération lors d'une future révision de cette norme.
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this section of IEC 1000-4. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agree-
ments based on this section of IEC 1000-4 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 68-1: 1988, Environmental testing - Part 1: General and guidance.

3 General

The magnetic fields to which equipment is subjected may inﬂuenc g _operation of

equipment and systems.

The test with ea
or industrial lo A¢
The test with a

differ from
be installe

onditions; the highest values apply mainly to equipment to
S of electrical plants.

In many cases>thoysehold areas, sub-stations and power plant under normal conditions), the
magnetic field produced by harmonics is negligible. However, in very special cases like heavy
industrial areas (large power convertors, etc.) they occur, and will be considered in a future
revision of this standard.
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4 Définitions

Les définitions et termes suivants sont utilisés dans la présente norme; ils concernent
uniquement le domaine des perturbations magnétiques et ne sont pas tous répertoriés
dans le VEI (50) 161.

4.1 EST Equipement en essai

4.2 Bobine d’induction Boucle d'induction de forme et de dimensions
N définies dans laquelle un courant circule, en
engendrant un champ magnétique d'un niveau

constant défini dans son plan et dans le volume

contenu.

4.3 Facteur de bobine d’induction Rapport entre Iintensifé
engendré par une spi n_de_dimensions
données et la vale espondant; le
champ est mesuré a

4.4 Méthode par immersion

4.5 Méthode de proximité

4.6 Plan de sol ace conductrice plane dont le potentiel est pris
me référence pour le générateur de champ
magnétique et le matériel auxiliaire. (Le plan de sol
peut étre utilisé pour fermer la boucle de la spire
d’induction, voir la figure 4). (VEI 161-04-36,

modifié).

Réseau électrique destiné & éviter toute interaction
avec un autre matériel non soumis aux essais de champ
magnétique.
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4 Definitions

The following definitions and terms are used in this standard and apply to the restricted field
of magnetic disturbances; not all of them are included in IEV(50)161.

4.1 EUT Equipment under test

4.2  Induction coil Conductor loop of defined shape and dimensions,
in which flows a current, generating a magnetic field
of defined constancy in its plane and in the enclosed
volume.

field strength gener-
iven dilmensions and

4.3  Induction coil factor Ratio between the magneti
ated by an induction coik’of

4.4 Immersion method

4.5  Proximity method

induction coil is moved along
in order to detect particularly

4.6  Ground (referen X tc dductive surface whose potentlal isused as

be used to close the loop of the induction coil,
in figure 4). (IEV 161-04-36, modified).

4.7 Electrical circuit intended to avoid reciprocal influ-
ence with other equipment not submitted to the

magnetic field test.

Decoupling
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5 Niveaux d’essais

La gamme préférentielle des niveaux d’essais, pour I'application des champs magnétiques
permanents et des champs magnétiques de courte durée, applicable aux réseaux de
distribution 50 Hz et 60 Hz est indiquée dans les tableaux 1 et 2.

L’intensité du champ magnétique est exprimée en A/m; 1 A/m correspond & une induction
en espace libre de 1,26 uT.

Tableau 1 — Niveaux d’essais Tableau 2 - Niveaux d’'essais de courte durée: 1sa3s
pour champ permanent

Intensité des . ! sité des
Niveau champs magnétiques Niveau chamips magnétiques
(A/m) AA/m)

1 1 1
2 3
3 10
4 30
5 100
1)

X spécial

NOTE

t pas défini. Ce niveau, ainsi que la
amp de courte durée, peuvent étre
ns la spécification produit.

1 Le niveau «x» n’est pas défini. \Ce
niveau peut étre donné dans la spécifica
tion produit.

Les informations ¢co es niveaux d'essais sont données dans I'annexe C.

Les infor i des champs magnétiques réels sont données dans
I'annexe D.

Le/ che Wa que est obtenu par la circulation d'un courant dans une bobine
hamp est appliqué a FEST par la méthode par immersion.

Un exemple dRapplication de la méthode par immersion est donné a la figure 1.

Le matériel d’essai comprend la source de courant (générateur d'essai), la bobine
d’induction et I'instrumentation d’essai auxiliaire.

6.1 Générateur d’essai

Le générateur dont la forme d’onde de sortie correspond au champ magnétique d’essai
doit étre capable d’appliquer le courant requis aux bobines d’induction spécifiées en 6.2.

C’est pourquoi la puissance du générateur doit étre dimensionnée en tenant compte de
I'impédance des bobines; la gamme d’inductances peut varier de 2,5 uH pour une bobine
normalisée de 1 m, & plusieurs uH (par exemple 6 puH) pour une bobine d’induction
rectangulaire (1 m x 2,6 m, paragraphe 6.2).
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5 Test levels

The preferential range of test levels, respectively for continuous and short duration application
of the magnetic field, applicable to distribution networks at 50 Hz and 60 Hz, is given in table
1 and table 2.

The magnetic field strength is expressed in A/m; 1 A/m corresponds to a free space induction

of 1,26 uT.
Table 1 - Test levels for continuous field Table 2 - Test levels for short duration: 1 s to 3 s.
Level Magnetic field strength Level Magnetiq field s th
Am
A N
2 3 2
3 10 3
4 30 4 <
5 100 5
x" special x!
NOTES
1-"x"isan openlevel. This level can be given jri'the level, as well the duration of
product specification. product specification.

Information on the sel
Information on actua

6 Test equi@

a current flowing in an induction coil; the application of
mersion method.

6.1 Test generator

The generator, with the output waveform corresponding to the test magnetic field, shall be
able to deliver the required current in the induction coils specified in 6.2.

The generator power capability shall therefore be dimensioned by taking into account the coil
impedance; the inductance may range from 2,5 pH for the 1 m standard coil, to several pH
(e.g. 6 pH) for a rectangular induction coil (1 m x 2,6 m, see 6.2).
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Les spécifications du générateur sont les suivantes:

- intensité déterminée par le niveau d’essai maximal choisi et le facteur de bobine
d’induction maximal choisi (paragraphe 6.2.2 et annexe A), qui varie de 0,87 m~
(pobine normalisée de 1 m pour tester les matériels de table ou les petits équipements)
a 0,66 m (bobine d'induction rectangulaire de 1 m x 2,6 m pour tester les
équipements posés au sol ou les grands équipements);

- ‘aptitude aufonctionnement en présence de courts-circuits;

- point froid connecté & la borne de terre (pour la liaison au céable de terre de sécurité
du laboratoire);

- précautions nécessaires pour éviter la production de perturbations importantes
pouvant étre injectées sur le réseau d’alimentation ou susceptib d’influencer les
résultats des essais.

Les caractéristiques et les performances des sources de cougant 3 ur d’essai

g 3 de-tension (connecté au
réseau d'alimentation), d’'un transformateur d/intensité ‘e ¥ uit pour la commande
des applications de courte durée. Le générateur doj apabté de fonctionner en mode

Caractéristidues:
Gamme d’intensité de sortie pou
le fonctlonnement per anent 100 A divisés par le facteur de bobine

le fonctionnement.de < : 300 A a1 000 A divisés par le facteur de

bobine
Facteur totalde dis
de sortie: @ Inférieur 3 8 %
Temps programima
: 1sal8s

6.1.2 Vérification des caractéristiques du générateur d’essai

Pour comparer les résultats obtenus avec les différents générateurs d’essai, il faut vérifier
les caractéristiques essentielles des paramétres du courant de sortie.

Le courant de sortie doit étre vérifié avec le générateur connecté a la bobine d'induction
normalisée spécifiée en 6.2.1 a); la connexion doit étre réalisée avec des fils torsadés
d’'une longueur maximale de 3 m de section appropriée.

Il faut vérifier I'émission de perturbations du générateur (voir 6.1).
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