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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROCESSUS INDUSTRIELS - INSTRUMENTS AVEC ENTREES ANALOGIQUES
ET SORTIES A DEUX OU PLUSIEURS ETATS

Partie 1: Méthodes d'évaluation des performances

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI e p 1 oncerne les
questions techniques, préparés par des Comités d =
sentés tous les Comités nationaux s'intéressa
expriment dans la plus grande mesure possible
sur les sujets examinés.

quéstions,
bernational

2) Ces décisions constituent des recommandat
agréées comme telles par les Comités ng

3) Dans le but d'encourager 1'un1f1cat'on internatio e, la CEI exprime
le voeu que tous les Comités na ; J adoptent” dans leurs regles
nationales le texte de 1la =\ i la CEI, dans la mesure ol
les conditions nationale \ 6 outé divergence entre la

recommandation de la CEI
dans la mesure du possible)
derniére.

La présente part

Sous-Comité B65B:
CEl: Mesur
ié éditiy

premiére édi

ationale CEl 1003 a été établie par le
emes, du Comité d'Etudes n°® 65 de la
processus industriels. Elle constitue la

Le texte de % est issu des documents suivants:
N
\Q Ré;}e des Six Mois Rapport de vote
65B(BC)64
\>> 65B(SEC)112 65B(BCI72

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informa-
tion sur le vote ayant abouti & I'approbation de cette partie.

L'annexe A est normative.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL SYSTEMS - INSTRUMENTS WITH ANALOGUE
INPUTS AND TWO- OR MULTI-STATE OUTPUTS

Part 1: Methods of evaluating the performance

FOREWORD
1) The formal dec1s1ons or agreements of the IEC on t:c‘

having a special interest therein are represented
as possible, an international consensus of opind
dealt with.

2) They have the form of recommendqtions for inte

3) In order to promote international unifidation, '
wish that all National Committees sho 3 text of the IEC
recommendation for their natiomnal r i as hational con-
ditions will permit. Any dive ecommendation and
the corresponding national rules possible, be clearly
indicated in the latter.

This part of Internati 3 1003 has been prepared by

Sub-Committee 65B; bems, of |EC Technical Committee
No. 65: Industr t and control. It forms the first
edition of IEC 1003~V
The text of this par

<<i:::§§:§§*\geéyhs' Rule Report on Voting

65B(C0)64
65B(SEC)112

on/the following documents:

65B(C0)72

Full information on the voting for the approval of this part can be found
in the Voting Report indicated in the above table.

Annex A is normative.
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INTRODUCTION

Les méthodes d'évaluation spécifiées dans la présente partie de la norme
sont destinées a étre utilisées par les constructeurs pour déterminer les
performances de leurs produits et par les utilisateurs, ou tout organisme

d'essai indépendant, pour vérifier les performances spécifiées par le
constructeur.

Les conditions d'essai indiquées dans la présente partie de la norme, par
exemple |'étendue de mesure de la température ambiante, I'alimentation,
etc., correspondent a l'usage le plus courant. Par conséquent, les valeurs
spécifiées ici sont & prendre en considération en I|'absence d'indication
contraire du constructeur.

Les essais spécifiées dans la présente partie de la ont pas

conditions exceptionnellement sévéres. Inversemen
restreinte peut convenir a des instruments pré
des conditions plus limitées.

sdis plus
ner dans

est souhaitable. Les spécifications

en considération lors de ['élaboratio
constructeur sera en principeinvité
essais que leurs résultats.

Ses commentaires sur les ré

normalement inclus dans tout
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INTRODUCTION

The methods of evaluation specified in this part of the standard are
intended for use by manufacturers to determine the performance of their
products and by users, or independent testing establishments, to verify
the manufacturer's performance specifications.

The test conditions in this part of the standard, for example the range of
ambient temperatures and power supply, represent those which commonly
arise in use. Consequently, the values specified herein shall be used
where no other values are specified by the manufacturer.

The tests specified in this part of the standard are
sufficient for instruments specifically designed for
duties. Conversely, a restricted series of tests may

the manufacturer's specifications for the
gramme is being decided, and the
comment on both the test programrme

the testing organization.
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PROCESSUS INDUSTRIELS - INSTRUMENTS AVEC ENTREES ANALOGIQUES
ET SORTIES A DEUX OU PLUSIEURS ETATS

Partie 1: Méthodes d'évaluation des performances

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale est applicable aux instruments pneuma-
tiques et électriques pour processus industriels, instruments utilisant des
valeurs mesurées qui sont des signaux continus conforfies~ aux normes
internationales en vigueur*., L'autre valeur d'entrée (c'e e la valeur
de la consigne) peut étre soit un signal mécanique (po§iti , etc.),
soit un signal normalisé.

Bien que les essais décrits ci-aprés concernen Ps  corres-
pondant 3 de telles valeurs mesurées, on notepa én principe
étre appliqués & des instruments ol ont d'autres
formes continues.

rupteurs pour systémes d'alarme analogues. Les textes et
symboles littéraux ilisation en tant que
régulateurs et peuvent étre facileme les interrupteurs.

Les instruments comportant une ne sont pas couverts par la
présente norme.

Les considérations { . es\caragtéristiques de fonctionnement sont
énumérées dans | 4 i

lLa présente ie a pour objet de spécifier des méthodes
d'essais uniforp dvalugtion des performances des instruments pour
processus indust aleurs mesurées analogiques et sorties & deux

ou multipl

Les normes~suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui est faite, constituent des dispositions valables pour la
présente Norme internationale. Au moment de la publication, les éditions
indiquées étaient en vigueur. Toute norme est sujette 3 révision et les
parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme internationale
sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO
possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

* CEI 381 et CEI 382.
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INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL SYSTEMS - INSTRUMENTS WITH ANALOGUE
INPUTS AND TWO- OR MULTI-STATE OUTPUTS

Part 1: Methods of evaluating the performance

1 Scope

This International Standard is applicable to pneumatic and electric indus-
trial-process instruments using measured values that are continuous signals
in accordance with current international standards*. The other/input value
(i.e. the set point value) may be either a mechanical (posi
etc.) or a standard signal.

It should be noted that while the tests specified her 3 i ments
having such measured values, they can be applied , to YWnstru-
ments having other continuous measured values.

for alarm and
symbols are in

These instruments may be used as controllg
other similar purposes. The followin

Considerations other
tive).

are listed in annex A (norma-

This part of the@ 3 is_intended "to specify uniform methods of tests
for the evaluation : STE i i i
with analogue mea z and two- or multi-state outputs.

2  Normative

The following standayds contain provisions which, through reference in
this text, constitute/provisions of this International Standard. At the time
of publication, the editions indicated were valid. All standards are subject
to revision, and parties to agreements based on this International Standard
are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent
editions of the standards indicated below. Members of IEC and ISO main-
tain registers of currently valid International Standards.

* JEC 381 and IEC 382.
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CEl 68-2-1: 1974, Essais d'environnement. Deuxiéme partie: Essais.
Essais A: Froid.

CEl 68-2-2: 1974, Essais d'environnement. Deuxiéme partie: FEssais.
Essais B: Chaleur séche.

CEl 68-2-3: 1969, Essais d'environnement. Deuxiéme partie: Essais.
Essai Ca: Essai continu de chaleur humide.

CEl 68-2-6: 1982, Essais d'environnement. Deuxiéme partie: Essais.
Essai Fc et guide: Vibrations (sinusoidales).

CEl 68-2-14: 1984, Essais d'environnement. Deuxiéme partie: Essais.
Essai N: Variations de température.

.

CEl 68-2-31: 1969, Essais d'environnement. Deuxiéme
Essai Ec: Chute et culbute, essai destiné en premier

CEl 160: 1963, Conditions atmosphériques normafe
mesures.

CEl 278: 1968, Documentation d fournip 2 ppareils de mesure
électroniques.

CEl 348: 1978, Régles de sécurité
niques.

CEl 382: 1971, Si
conduite de processt

CEl 801-3: 1984
mesure et ]
Prescription

3 Relatio nenta et définitions

présente Norme internationale, les définitions

3.1

Instrument @ deux états
Le mode de fonctionnement est illustré en figure 1.

L'instrument & deux états ayant une paire de points de commutation x,
et x, (x, supérieur & x,;) donne les relations:

Yy = y:i pour x < x,
Y T Y2 pour x > x,
Pour x; < x < x,, y peut étre soit y,, soit y,.
C'est y, si le dernier point de commutation traversé par x était x,.

C'est y, si le dernier point de commutation traversé par x était x,.
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IEC 68-2-1: 1974, Environmental testing. Part 2: Tests. Tests A: Cold.
IEC 68-2-2: 1974, Environmental testing. Part 2: Tests. Tests B: Dry
heat.

IEC 68-2-3: 1969, Environmental testing. Part 2: Tests. Test Ca: Damp
heat, steady state.

IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing. Part 2: Tests. Test Fc and
guidance: Vibration (sinusoidal).

IEC 68-2-14: 1984, Environmental testing. Part 2: Tests. Test N: Change
of temperature.

IEC 68-2-31: 1969, Environmental testing. Part 2: Tests,
and topple, primarily for equipment-type specimens.

IEC 160: 1963, Standard atmospheric conditions for te
IEC 278: 1968, Documentation to be supplieg
apparatus .

IEC 348: 1978, Safety requirements

IEC 381, Analogue signals for proce

IEC 382: 1971, Analogue preu

IEC 801-3: 1984,
measurement and
requirements.

patibility for industrial-process
3: Radiated electromagnetic field

For the p
apply.

ernational Standard, the following definitions

3.1 Two-state ins
The action is illustrated in figure 1.

The two-state instrument having one pair of switching points x; and x,
(x, greater than x,) has the relationships:

y = y, for x < x,

y = y, for x > x,

For x, < x < x,, y may be either y, or y,.
It is y, if the last switching point crossed by x was x,.

It is y, if the last switching point crossed by x was x,.
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3.2 Instrument a états multiples (voir article 9 et figure 4)
Un instrument a états multiples a n valeurs de sortie possibles et n-1
paires de points de commutation. A chaque paire de points de commutation
peut s'appliquer la méthode indiquée pour l'instrument a3 deux états.

3.3 Point de commutation x,, x,

Valeur mesurée (avec le signal d'entrée variant soit en montant soit en
descendant) pour laquelle le signal de sortie (y) varie d'un état 3 l'autre.

3.4 Différentiel de commutation XSd

esurée relevée
relevée en

Différence entre le point de commutation x, avec la valeu
en montant et le point de commutation x; avec la valeur
descendant.

3.5 Instrument sans différentiel de commutation

Ce cas est considéré comme étant un cas pap ifférentiel de
commutation est proche de zéro.

3.6 Point de commutation moyen X

Moyenne des valeurs des poi uta io@bteues en montant et en
descendant.

3.7 Etendue de commutation

Dans un instrume tendue des valeurs mesurées

Valeur de cogsigne : en désire que la commutation (3 x, ou x,

comme spécifié

lenyironnement

lLes conditions
avec la CEl 166/

d'essai spécifiées dans la présente norme sont en accord

4.1.1 Conditions ambiantes recommandées pour les mesures

Etendue de température de 15 °C a 35 °C

Humidité relative de 45 % a 75 %
Pression atmosphérique 86 kPa a 106 kPa (860 mbar a 1 060 mbar)
Champ électromagnétique valeur a indiquer, si nécessaire.

La vitesse maximale de variation de température admissible au cours de
I'essai doit étre de 1 °C en 10 min. Ces conditions peuvent étre conformes
aux conditions normales de fonctionnement.
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3.2 Multi-state instrument (see clause>9 and figure 4)

A multi-state instrument has n possible output values and n-1 pairs of
switching points. Each pair of switching points may be investigated by the
procedure given for the two-state instrument.

3.3 Switching point x,, x,

The measured value (with the input moving either upscale or downscale) at
which the output (y) changes from one state to another.

3.4 Switching differential XS

d
The difference between the switching point x, with the mea ed value
moving upscale and the switching point x,; with the measured noving

downscale.

3.5 Instrument with no switching differential

This is considered to be a special case where thé <rential
approaches zero.

3.6 Mean switching point X

The mean of the values of upscale z 3 points.

3.7 Switching range Xsr

In a multi-state instrument ange %eas red values corresponding to
the extreme switching pé

3.8 Set point w (refe
The point (value) at
specified) should oc
4 General
4.1 Envire ¢ jons

Test conditions fjed in this standard are in accordance with 1EC 160.

4.1.1 Recommended range of ambient conditions for test measurements

Temperature range 15 °C to 35 °C

Relative humidity 45 % to 75 %

Atmospheric pressure 86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1 060 mbar)
Electromagnetic field value to be stated if relevant

The maximum rate of temperature change permissible during any test shall
be 1 °C in 10 min. The conditions may be equivalent to normal operating
conditions.
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4.1.2 Atmosphére normale de référence

Température 20 °C
Humidité relative 65 %
Pression atmosphérique 101,3 kPa (1 013 mbar)

Cette atmosphére normale de référence est l'atmosphére a laquelle sont
ramenées, par le calcul, les valeurs obtenues par des mesures effectuées
dans d'autres conditions atmosphériques. 1l est cependant reconnu que,
trés souvent, une correction par calcul pour I'humidité n'est pas possible.
Dans ce cas, l'atmosphére normale de référence ne tient compte que de la
température et de la pression.

Cette atmosphére est conforme aux conditions normales onctionnement
de référence généralement indiquées par le constructeur

les paramétres qui varient en fonction des phériques aux
conditions atmosphériques normales, et lorsec 3 ffectuées dans
I'étendue de mesure recommandée de conditions ériques ambiantes
ne sont pas satisfaisantes, des mesures gétées ént étre effectuées
dans des conditions atmospher ques sé ;

Tolérance

2 °C
5%

I+ 14+

opicales ou subtropicales, ou d'autres atmosphéres
itions atmosphériques pour les mesures d'arbitrage sont

4.2 Conditions d'alimentation
4.2.1 Valeurs de référence

Valeurs indiquées ou acceptées par le constructeur.

4.2.2 Tolérances

Les tolérances indiquées ci-dessous sont applicables si des tolérances plus
étroites n'ont pas été convenues entre utilisateur et constructeur.
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4.1.2 Standard reference atmosphere -

Temperature 20 °C
Relative humidity 65 %
Atmospheric pressure 101,3 kPa (1 013 mbar)

This standard reference atmosphere is that atmosphere to which values
measured under any other atmospheric conditions are corrected by calcu-
lation. It is recognized, however, that in many cases a correction factor
for humidity is not possible. In such cases, the standard reference
atmosphere takes account of temperature and pressure only.

This atmosphere is equivalent to the normal reference operati
usually identified by the manufacturer.

4.1.3 Standard atmosphere for referee measurements

ditions are unsatisfactory, repeated measure

atmospheric conditions may be conducted.

For the purpose of this standard,
given for referee measurements.

Tolerance
Temperature 2 °C
Relative humidity 5 %
Atmospheric sy

the normal reference operating conditions
acturer.

3 other special requirements, alternate referee
1IEC 160.

4.2 Supply conditions

4.2.1 Reference values
The values specified or agreed by the manufacturer.
4.2.2 Tolerances

The tolerances given below apply unless closer tolerances are agreed
between user and manufacturer.
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a) Alimentation électrique .

- tension assignée 1%
- fréquence assignée 1 %
- distorsion harmonique inférieure a4 5 %

(en courant alternatif)

- facteur d'ondulation inférieur 34 0,2 %
{en courant continu)

b) Alimentation pneumatique

- pression assignée 1%

- température de l'air température ambia
d'alimentation

- humidité de ['air
d'alimentation

- sans huile, ni poussiére

NOTE - Une teneur en huile qui |nt a3 une partie
par million et l'absence de oussiéres d'un diamétre
supérieur 3 3 um so onsd
tation "sans huile,

4.3 Impédance de charge

male recommandée par le construc-
des signaux de tension, la valeur
recommandée par le constructeur pour
aux de courant.

wpedance de charge utilisée doit étre com-
osée d'une tuyauterie rigide, d'une longueur
de 8 m, d'un diamétre intérieur de 4 mm suivie
d'une capacité de 20 cm?.

ant de s'assurer que les connexions pneumatiques sont

4.4 Valeur de consigne
Sauf spécification contraire, le signal de consigne doit étre réglé 3 une

valeur correspondant & la mi-échelle ou, s'il n'y a pas d'échelle, au milieu
de l'étendue effective de réglage.

4.5 Différentiel de commutation

Sauf spécification contraire, si le différentiel de commutation X est
réglable, il doit étre a une valeur correspondant a la mi-échelle ou, s'il
n'y a pas d'échelle, au milieu de I'étendue effective de réglage.
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