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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DEBITMETRES PORTABLES D’EQUIVALENT DE DOSE AMBIANT
NEUTRONIQUE POUR LA RADIOPROTECTION

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, [préparé
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant  ces questions, expriment da
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

par des Comités
la plus grande

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme/tellss par les\Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le veeu ¢
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dap

Wn de vote
< 4@\ ) v 45B(BC)92

Le rapport de vote indig -dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a l’appro :
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PORTABLE NEUTRON AMBIENT DOSE EQUIVALENT RATEMETERS
FOR USE IN RADIATION PROTECTION

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Commi S Wthh all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly #s possible ternational
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommandations for international use and they are accepted by tteepin that
sense

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all nitteesshould adopt the
text of the IEC recommendation for their national rules in so far as natig Any divergence
between the IEC recommendation and the corresponding national rules shotld ible, b clearly indicated in
the latter.

This standard has been prepared by Sub-
of IEC Technical Committee No. 45: Nuclear

The text of this standard is based on the fo

/S'\Mont s R'}\ \ Wn Voting

CO)76 45B(C0O)92

Full informatl voti al of this standard can be found in the Voting
Report 1nd1cated ye tab
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DEBITMETRES PORTABLES D’EQUIVALENT DE DOSE AMBIANT
NEUTRONIQUE POUR LA RADIOPROTECTION

SECTION 1: GENERALITES

1.1 Domaine d’application

L.1.1  La présente Norme internationale est applicable a tous les ensembles portables congus pour
mesurer le débit d’équivalent de dose ambiant (voir 1.3.8) dii aux ne d’énergie infé-
rieure ou égale a 16 MeV, et qui comprennent au moins:

L.LI.I.1  Un sous-ensemble détecteur qui peut, par exemple, compré détectrice
(compteur proportionnel & BF3;, compteur proportionnel a 3pte, détecieunnd scintillateur Lil,

1.1.1.2  Un sous-ensemble de mesure qui peut étre incorporé<s eNSE ; obloc ou étre relié
par un cable flexible.

1.1.2  Si ces ensembles sont susceptibles d’étre utilisés dans ded.chain
champs de photons), il est fortement reco i

g pulsés (y compris les
ilisateur vérifie que, dans les

acceptable, cependant, d’employex des embl¢ n’y satisfont pas quand ces prescrip-
tions ne sont pas considérées comme essentiglles pour une application donnée. Dans ce cas,
ique wsembles doivent étre spécifiées par accord entre le

imationl des caractéristiques des ensembles doit &tre

conforme ag:;
1.1.4 Les débit es ivale ¢ dose non conventionnels sont devenus récemment dispo-
nibles (débitmé ; ;

méthodes dévaluation des débitmétres d’équivalent de dose neutronique ambiant et de
specifier, pour les ensembles visés dans le domaine d’application (article 1.1), les caractéris-
tiques générales, les procédures générales d’essai, les caractéristiques liées aux rayonnements,
les caractéristiques électriques, mécaniques, les caractéristiques relatives a la sécurité et a
I’environnement, ainsi que le certificat d’identification.

1.2 References normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est
faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication de cette norme, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute
norme est sujette a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur cette Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEI et de 'ISO tiennent a jour le registre
des Normes internationales en vigueur.
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PORTABLE NEUTRON AMBIENT DOSE EQUIVALENT RATEMETERS
FOR USE IN RADIATION PROTECTION

SECTION 1: GENERAL

1.1 Scope

1.1.1  This International Standard is applicable to all portable assemblies designed to measure the

which comprise at least:

1.L1.L1.1 A detection sub-assembly, which may, for example, consist of 3
proportional counter tube, 3He proportional counter tube, Lil sci
a moderating and absorbing medium surrounding the detector®

the purchaser, but

the methods giwen it
1.1.4 Unconven§> S

standard specifies, for the assemblies described in the scope (Clause 1.1), general charac-
teristics, generaltest procedures, radiation characteristics, electrical, mechanical, safety and
environmental characteristics, and also the identification certificate.

1.2 Normative references

The following standards contain provisions which, through reference in this text, constitute
provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All standards are subject to revision, and parties to agreements based on this
International Standard are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the standards listed below. Members of IEC and ISO maintain registers of
currently valid International Standards.
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1.2.1 Normesdela CEI
38: 1983, Tensions normales de la CEI

50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151: Dispositifs
¢électriques et magnétiques.

50(391): 1975, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 391: Détection
et mesure par voie électrique des rayonnements ionisants.

50(392): 1976, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 392: Instrumen-
tation nucléaire — Complément au chapitre 391.

68-2-27: 1987, Essais d’environnement — Essai Ea et guide: Chocs.
86: 1987, Piles électriques.

181: 1964, Inventaire d’appareils électriques de mesure utilisés en relatiomayec les rayonne-
ments ionisants.

181A: 1965, Inventaire d’appareils électriques de mesure utilisés epe ec Iés rayonne-
ments ionisants — Premier complément.

1.2.2

Rapport
externe.

nits and Measurements, Radiation Protection Dosimetry,
aritities in radiation protection and conversion coefficients.

1988, Supplementary criteria for laboratory accreditation cali-

1.3 Terminologie, grandeurs, termes et unités dosimétriques

La terminologie générale concernant la détection et le mesurage des grandeurs relatives aux
rayonnements ionisants et a I'instrumentation nucléaire est donnée dans les CEI suivantes:
50(391), 50(392), 181 et 181A.

Pour les ensembles de mesure du débit d’équivalent de dose ambiant neutronique, les
définitions suivantes sont applicables:

1.3.1 Débitmétre portable d’équivalent de dose ambiant neutronique

Ensemble portable destiné a indiquer le débit d’équivalent de dose ambiant di au rayon-
nement neutronique, comportant un ou plusieurs détecteurs de rayonnement, ainsi que des
sous-ensembles associés ou des €léments fonctionnels de base.
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1.2.1 IEC publications
38: 1983, 1EC standard voltages.

50(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical
and magnetic devices.

50(391): 1975, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 391: Detection
and measurement of ionizing radiation by electric means.

50(392): 1976, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 392: Nuclear
instrumentation — Supplement to Chapter 391.

68-2-27: 1987, Environmental testing — Test Ea and Guidance: Shock.
86: 1987, Primary batteries.
181: 1964, Index of electrical measuring apparatus used in connection with/i

radiation — First supplement.
278: 1968, Documentation to be supplied with electronic measy
293: 1968, Supply voltages for transistorized nuclear inst

1.2.2  Other publications

ISO/DIS 8529 (Draft international \standard), Ne
neutron-measuring deyices used for radiation protestion purposes and for determining their

ICRU Report 33: 14

ICRU Repo@ 8 ctermination of dose equivalents resulting from external radiation
sources.

British Committge Radiation Unifs and Measurements, Radiation Protection Dosimetry,
14, pp. 3373 ew quantities in radiation protection and conversion coefficients.
British Qalib 988, Supplementary criteria for laboratory accreditation cali-
bration of\radjolo tion level instruments: Neutrons. Document 0813(R).

1.3 Terminology, quantities, dosimetric terms and units

The general terminology concerning detection and measurement of ionizing radiation and
nuclear instrumentation is given in IEC 50(391), 50(392), 181 and 181A.

For neutron ambient dose equivalent rate measuring assemblies, the following definitions
shall apply.

1.3.1  Portable neutron ambient dose equivalent ratemeter

A portable assembly intended to indicate the ambient dose equivalent rate due to neutron
radiation and including one or more radiation detectors and associated sub-assemblies or
basic function units.
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1.3.2 Dose absorbée

La dose absorbée, D, est le quotient de dE par dm, ot dE est I’énergie moyenne dissipée
dans la matiére par le rayonnement ionisant dans un élément de volume, et oi dm est la masse
de la matiére dans cet élément de volume.

_dE

dm

L’unité SI de dose absorbée est le gray (symbole Gy); 1 Gy = 1J. kg™

Une unité spéciale de dose absorbée, encore en usage en méme temps que ["unité SI, est le
rad.
lrad=10"2J.kg ' = 102Gy

1.3.3 Débit de dose absorbée

Le débit de dose absorbée, D, est le quotient de d D par dt,oudD es ol ent de dose
absorbée dans I’intervalle de temps dt.

. dH
de

Les unités de débit d’équivalent de dose sont les quotients du sievert (Sv), ou de ses
multiples ou sous-multiples, par une unité de temps appropriée (Sv.s~!, mSv.h~!, etc.).

1.3.6 Fluence

La fluence de particules, @, est le quotient de d N par da, ot d N est le nombre de particules
qui pénétrent dans une sphére dont la section droite est da.

L’unité SI de fluence est m 2.
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1.3.2 Absorbed dose

The absorbed dose, D, is the quotient of dE by dm, where dE is the mean energy imparted
by ionizing radiation to matter of mass dm.

dE
D=2
dm
The SI unit of absorbed dose is the gray (symbol Gy); 1 Gy = 1J . kg~

A special unit of absorbed dose retained in use for the time being along with ST units is the
rad.
lrad=10"2J.kg 1 = 102Gy

1.3.3 Absorbed dose rate

The absorbed dose rate, D, is the quotient of dD by dr, where
absorbed dose in the time interval d+.

ke In pent of

SI units of absorbed dose rate are any quotient o
a suitable unit of time (Gy .s™!, mGy . h™!, etc.)

1.3.4 Dose equivalent

1.3.5

_dH
At
Units of dose equivalent rate are any quotient of the sievert (Sv) or its multiple or
submultiple by a suitable unit of time (Sv.s~!, mSv.h~!, etc.).
1.3.6 Fluence
The fluence, @, of particles is the quotient of d N by da, where d Nis the number of particles

which enter a sphere of cross-sectional area da.

o=V
da

The SI unit of fluence is m 2.
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1.3.7 Débit de fluence

Le débit de fluence de particules, O, est le quotient de d@ par dt, ou d® est I’accroissement
de la fluence de particules pendant I'intervalle de temps dz.

_do
dr

L’unité ST de débit de fluence est m~2. s~ .

1.3.8  Equivalent de dose ambiant H*(d)

L’équivalent de dose ambiant, H*(d), en un point d*'un champ de rayonnement est défini
comme I’équivalent de dose qui serait produit par le champ unidirectionnel et expansé

direction du champ unidirectionnel (rapport CIUR 39).
NOTES

2 La sphére de la CIUR (rapport CIUR 33) est une sphére ¢
1 g.cm™3 et de 30 cm de diamétre, dont la composition massiqué

— oxygene: 76,2%
— carbone: 11,1%
— hydrogéne: 10,1%
— azote: 2,6%.

3 Laprofondeur recommandée, d, pour la s i g ique en termes de H*(d) est 10 mm et H*(d) s’écrit
alors H*(10).

4 Un instrument qui a ung erl termes de H*(d) mesurera H*(d) dans tous les
champs de rayonnement aconditio que cBUX-i § es sur le volume de I'instrument.

1.3.9 Facteurs d ,
Les facte@e - i nce (ou débit) en équivalent de dose (ou débit) ambiant
H*(10), utilisé : e ettendrme, sont donnés dans les annexes A et B.

qurdo tre dele placer au point ol la valeur conventionnellement vraie de la grandeur
a mesurer eyt can es reperes sont soit le centre géométrique du détecteur soit son centre
effectif.

1.3.11 Point d’essai

Le point d’essai est un point sur lequel il faut placer le point de référence de ’ensemble et
pour lequel la valeur conventionnellement vraie de I'’équivalent de dose ambiant (ou débit) est
connue. Pour tous les essais impliquant I'utilisation des rayonnements, le point de référence
de 'ensemble doit étre placé au point d’essai et, excepté pour I’essai de variation de la réponse
en fonction de I’angle d’incidence, dans I’orientation indiquée par le constructeur, c’est-a-dire
dans la direction d’étalonnage du rayonnement incident spécifiée par le constructeur.

1.3.12  Valeur conventionnellement vraie

C’est la meilleure estimation de 1’équivalent de dose (ou débit) ambiant, H(d), utilisée
pour I’étalonnage d’un ensemble. Cette valeur et son incertitude doivent étre établies a partir
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1.3.7  Fluence rate (flux density)

The fluence rate of particles, @, is the quotient of d® by dt, where d® is the increment of
particle fluence in the time interval dt.

o=39
di

The SI unit of fluence rateism=2.s~ .

1.3.8 Ambient dose equivalent H*(d)

The ambient dose equivalent, H*(d), at a point in a radiation field is the dose equivalent
that would be produced by the corresponding aligned and expanded field, in the ICRU

Report 39).
NOTES

| In defining these quantities, it is useful to stipulate certain radiation fields the
radiation field. The terms “expanded” and “aligned” are used to characterize fhe
expanded field, the fluence and its angular and energy distribution have the $a
interest as in the actual field at the point of reference. In the aligned and ex

2 The ICRU sphere (ICRU Report 33) isa 30 cm diameter, tissug-€
a mass composition of:

— 76,2% oxygen
— 11,1%carbon
— 10,1% hydrogen
— 2,6% nitrogen.

3 The recommended depth, d, for environmeg
written as H*(10).

arms of H*(d) is 10 mm, and H*(d) may then be

1.3.9 Fluence (rate)to ambi ; e), H¥(10), conversion factor
Fluence ( ambi ¢ equivalent (rate), H*(10) conversion factors given in

annexes A and B4

effective centre.

1.3.11  Point of test

The point of test is the point at which the reference point of the assembly is placed and at
which the conventionally true values of ambient dose equivalent (rate) are known. For all
tests involving the use of radiation the reference point of the assembly shall be placed at the
point of test, and, apart from the test of variation in response with angle of incidence, in the
orientation indicated by the manufacturer, i.e. with the radiation field incident from the
manufacturer’s stated calibration direction.

1.3.12  Conventionally true value

The conventionally true value is the best estimate of the true ambient dose equivalent (rate),
H{(d), used for calibration of the assembly. This value and its uncertainty shall be determined

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61005 1990


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61005-1990
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61005-1990

— 16 — 1005 © CEI

d’un étalon secondaire ou primaire, ou avec un instrument de référence qui a été étalonné par
rapport a un étalon secondaire ou primaire!).

1.3.13  Débit d’équivalent de dose ambiant indiqué

La valeur H; (d) du débit d’équivalent de dose ambiant indiqué par 'ensemble de mesure
au cours de ’essai.

1.3.14 Réponse

La réponse, R, d’un ensemble est le rapport de P'indication de I’équivalent de dose ambiant
(ou debit), H{(10), par I’ensemble a la valeur conventionnellement vraie, H;(10), de I’équi-

) H; (10
valent de dose ambiant (ou débit) R = ——*—Q .
H; (10)
1.3.15  Erreurrelative d’une indication
L’erreur relative, I, de I'indication d’un ensemble est donnée sof e pourcentage

par la relation:

_HI(10 - H,(10)
H; (10)

I%

1.3.16  Erreur relative intrinséque

soumis 4 un rayonnement de référence dét
minées.

1.3.17  Coefficient de variation

Essais de quulification

Les essais de qualification sont effectués dans le but de vérifier que les prescriptions d’une
spécification sont satisfaites.

Les essais de qualification sont divisés en essais de type et essais individuels de série.
a) Essais de type (VEI 151-04-15 modifié)

Essais qui sont effectués sur un seul appareil ou sur un nombre réduit d’appareils et qui sont
congus de fagon & montrer que la conception répond a certaines spécifications.

! Les étalons primaires et secondaires pour le rayonnement neutronique sont caractérisés habituellement en terme
de fluence (ou débit). Pour convertir la fluence (ou débit) en valeur conventionnellement vraie d’équivalent de dose
(ou débit) ambiant, les annexes A et B seront utilisées. Elles donnent les facteurs de conversion de la fluence (ou
débit) en équivalent de dose (ou débit) ambiant appropriés.
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