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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SI'ECURIT,E POUR APPAREILS ELECTRIQUES DE MESURAGE,
DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 031: Prescriptions de sécurité pour sondes équipées
tenues a la main pour mesurage et essais électriques

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroitement
avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

5) La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CElI 61010-031 a été établie par le comité d'études 66 de la CEl:
Sécurité des appareils de mesure, de commande et de laboratoire.

Cette nouvelle édition annule et remplace la premiére édition de la CEI 61010-2-031 (1993).
Elle a le statut d'une publication groupée de sécurité conformément au Guide 104 de la CEI.

La CEl 61010-031 est une norme autonome. Par conséquent il n'y a pas lieu de se référer a
la CEI 61010-1, sauf comme indiqué dans la note en 1.1.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
66/262/FDIS 66/272/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL AND LABORATORY USE -

Part 031: Safety requirements for hand-held probe assemblies
for electrical measurement and test

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61010-031 has been prepared by IEC technical committee 66:
Safety of measuring, control and laboratory equipment.

This new edition cancels and replaces the first edition of IEC 61010-2-031 (1993).
It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

IEC 61010-031 is a stand-alone standard and consequently no reference is required to
IEC 61010-1, except as mentioned in the note to 1.1.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
66/262/FDIS 66/272/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A, B and C form an integral part of this standard.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61010-031 2002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61010-031-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61010-031-2002

-8- 61010-031 O CEI:2002

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions et définitions: caractéres romains;

— NOTES: petits caractéeres romains;

— conformité et essais: caracteres italiques;

— termes définis a l'article 3 et utilisés dans toute cette norme: CARACTERES ROMAINS EN
PETITES CAPITALES.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004.

A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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In this standard the following print types are used:

— requirements and definitions: in roman type;

— NOTES: in smaller roman type;

- conformity and tests: in italic type;

— terms used throughout this standard which have been defined in clause 3: SMALL ROMAN
CAPITALS.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2004.

At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61010-0312002


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61010-031-2002
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61010-031-2002

-10 - 61010-031 O CEI:2002

REGLES DE SI’ECURIT,E POUR APPAREILS ELECTRIQUES DE MESURAGE,
DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 031: Prescriptions de sécurité pour sondes équipées
tenues a la main pour mesurage et essais électriques

1 Domaine d'application et objet

1.1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 61010 s’appligue aux SONDES EQUIPEES tenues a la main et
manipulées, correspondant aux types décrits ci-dessous, ainsi qu’a leurs accessoires
destinés aux usages professionnels, industriels (processus) et éducatifs. Ces SONDES
EQUIPEES sont destinées a étre utilisées dans l'interface entre un phénomeéne électrique et
un instrument de mesure ou d’essai. Elles peuvent étre liées a l'appareil ou en étre des
accessoires détachables.

a) SONDES EQUIPEES, sans atténuation, a basse tension et a haute tension (type A). SONDES
EQUIPEES, sans atténuation ASSIGNEES pour connexion directe a des tensions supérieures
a 33 V efficaces ou a 46,7 V créte ou a 70 V continu mais ne dépassant pas 63 kV. Elles
ne comportent aucun composant actif, et ne sont pas non plus congues pour assurer la
fonction de diviseur capacitif ou de mise en forme de signaux, mais elles peuvent contenir
des composants passifs ne provoquant pas d’atténuation tels que des fusibles.

b) SONDES EQUIPEES a atténuateur ou diviseur a haute tension (type B). SONDES EQUIPEES a
atténuateur ou diviseur ASSIGNEES pour connexion directe sur des tensions secondaires
supérieures a 1 kV mais n’excédant pas 63 kV. La fonction diviseur peut étre réalisée
dans sa totalité a I'intérieur de la SONDE EQUIPEE, ou en partie dans I'appareil de mesurage
ou d’essai destiné a étre utilisé avec la SONDE EQUIPEE.

Cc) SONDES EQUIPEES a atténuateur ou diviseur a basse tension (type C). SONDES EQUIPEES a
atténuateur, a diviseur ou autre conditionneur de signal pour connexion directe a des
tensions supérieures a 33 V efficaces ou a 46,7 V créte ou a 70 V continu, mais ne
dépassant pas 1 kV efficace ou 1,5 kV continu. La fonction conditionneur de signal peut
étre réalisée dans sa totalité a I'intérieur de la SONDE EQUIPEE, ou en partie a l'intérieur de
I’appareil de mesurage ou d’essai destiné a étre utilisé avec la SONDE EQUIPEE.

NOTE Les SONDES EQUIPEES

— qui ne correspondent pas aux définitions des types A, B ou C, ou,

— qui sont congues pour étre alimentées a partir d’'un réseau de distribution basse tension, ou,

— quiincorporent d'autres fonctionnalités non particulierement adressées dans cette présente norme

peuvent avoir aussi besoin d’étre conformes aux prescriptions pertinentes des autres parties de la CEI 61010 [6]7).
1.2  Objet
1.21 Aspects inclus dans le domaine d'application

L'objet de cette norme est de garantir que la conception et la construction assurent une
protection adéquate de 'OPERATEUR et de la zone environnante contre

a) les chocs électriques et les brllures (voir articles 6, 10 et 11);
b) les DANGERS d’ordre mécanique (voir articles 7, 8 et 11);
c) les températures excessives (voir article 9);

d) la propagation du feu a partir de la SONDE EQUIPEE (voir article 9).

NOTE L’attention est attirée sur I'existence de régles supplémentaires qui peuvent étre spécifiées par les
responsables nationaux de la santé et de la sécurité des travailleurs.
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL AND LABORATORY USE -

Part 031: Safety requirements for hand-held probe assemblies
for electrical measurement and test

1 Scope and object

1.1  Scope

This part of IEC 61010 applies to hand-held and hand-manipulated PROBE ASSEMBLIES of the
types described below, and related accessories which are intended for professional, industrial
process, and educational use. These PROBE ASSEMBLIES are for use in the interface between an
electrical phenomenon and test or measurement equipment. They may be fixed to the
equipment or be detachable accessories for the equipment.

a) Low-voltage and high-voltage, non-attenuating PROBE ASSEMBLIES (type A). Non-attenuating
PROBE ASSEMBLIES that are RATED for direct connection to voltages exceeding 33 V r.m.s. or
46,7 V peak or 70 V d.c., but not exceeding 63 kV. They do not incorporate active
components, nor are they intended to provide a voltage divider function or a signal
conditioning function, but they may contain passive non-attenuating components such as
fuses.

b) High-voltage attenuating or divider PROBE ASSEMBLIES (type B). Attenuating or divider
PROBE ASSEMBLIES that are RATED for direct connection to secondary voltages exceeding
1 kV but not exceeding 63 kV. The divider function may be carried out wholly within the
PROBE ASSEMBLY, or partly within the test or measurement equipment to be used with the
PROBE ASSEMBLY.

c) Low-voltage attenuating or divider PROBE ASSEMBLIES (type C). Attenuating, divider or other
signal conditioning PROBE ASSEMBLIES for direct connection to voltages exceeding 33 V
r.m.s or 46,7 V peak or 70 V d.c., but not exceeding 1 kV r.m.s. or 1,5 kV d.c. The signal
conditioning function may be carried out wholly within the PROBE ASSEMBLY, or partly within
the test or measurement equipment intended to be used with the PROBE ASSEMBLY.

NOTE PROBE ASSEMBLIES which

— are not within the definitions of types A, B or C, or,

— which are designed to be powered from a low-voltage mains supply, or
— include other features not specifically addressed in this standard

may also need to meet the relevant requirements of other parts of IEC 61010 [6]").
1.2 Object
1.21 Aspects included in scope

The object of this standard is to ensure that the design and methods of construction used
provide adequate protection for the OPERATOR and the surrounding area against:

[

electric shock or burn (see clauses 6, 10 and 11);

O

)
) mechanical HAZARDS (see clauses 7, 8 and 11);
)

(¢}

excessive temperature (see clause 9);
d) spread of fire from the PROBE ASSEMBLY (see clause 9).

NOTE Attention is drawn to the existence of additional requirements which may be specified by national
authorities responsible for health and safety of labour forces.
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1.2.2 Aspects exclus du domaine d'application

Cette norme ne couvre pas

a) la fiabilité de fonctionnement, les qualités de fonctionnement ni les autres caractéristiques
de la SONDE EQUIPEE;

b) la qualité de I'emballage de transport;

c) la maintenance (réparations);

d) la protection du personnel de maintenance (réparations).

NOTE Il est attendu que le personnel de maintenance prenne des précautions raisonnables pour faire face aux
DANGERS évidents, mais il convient que la conception des SONDES EQUIPEES protége contre les incidents d’une
maniere adaptée, et que la documentation de maintenance indique tout DANGER résiduel.

1.3  Vérification

Cette norme spécifie également les méthodes de vérification, par contréle et par ESSAIS DE
TYPE, de la conformité de la SONDE EQUIPEE aux prescriptions de cette norme.

1.4 Conditions d'environnement

Cette norme est applicable aux SONDES EQUIPEES congues pour étre sires au moins dans les
conditions suivantes:
a) altitude jusqu’a 2 000 m ou supérieure a 2 000 m si spécifié par le fabricant;

b) températures de 5 °C a 40 °C; ou inférieures a 5 °C ou supérieures a 40 °C si spécifié par
le fabricant;

c) humidité relative maximale de 80 % pour des températures jusqu’a 31 °C, avec
décroissance linéaire jusqu’a 50 % d’humidité relative a 40 °C;

d) degré de POLLUTION ASSIGNE applicable.

2 Reéférences normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 61010.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
partie de la CEI 61010 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les
plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de
I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60027 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

CEI 60060 (toutes les parties), Techniques des essais a haute tension

CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60664-3, Coordination de I'isolement des matériels dans les systéemes (réseaux) a basse
tension — Partie 3: Utilisation de revétements pour réaliser la coordination de l'isolement des

cartes imprimées équipées

ISO 7000, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index et tableau synoptique
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1.2.2 Aspects excluded from scope

This standard does not cover

[

reliable function, performance or other properties of the PROBE ASSEMBLY;

O T

)
) effectiveness of transport packaging;
) servicing (repair);

d) protection of servicing (repair) personnel.

NOTE Servicing personnel are expected to be reasonably careful in dealing with obvious HAZARDS, but the design
should protect against mishap in an appropriate manner, and the service documentation should point out any
residual HAZARDS.

1.3 Verification

This standard also specifies methods of verifying, through inspection and TYPE TESTING, that
the PROBE ASSEMBLY meets the requirements of this standard.

1.4 Environmental conditions

This standard applies to PROBE ASSEMBLIES designed to be safe at least under the following
conditions:

a) altitude up to 2 000 m, or above 2 000 m if specified by the manufacturer;
b) temperature 5 °C to 40 °C; or below 5 °C or above 40 °C if specified by the manufacturer;

¢) maximum relative humidity 80 % for temperatures up to 31 °C decreasing linearly to 50 %
relative humidity at 40 °C;

d) applicable RATED POLLUTION degree.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 61010. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to agreements
based on this part of IEC 61010 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undated references,
the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO
maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology
IEC 60060 (all parts), High-voltage test techniques

IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of
coatings to achieve insulation coordination of printed board assemblies

ISO 7000, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 61010, les définitions qui suivent sont
applicables.

A moins qu'il n'y ait d'autres indications, les termes «tension» et «courant» correspondent aux
valeurs efficaces vraies de la valeur alternative directe ou mixte (composée) de la tension ou
du courant. Quand le terme «réseau» est utilisé, il fait référence au systéme de distribution
électrique basse tension (au-dessus des valeurs de 6.3.2.1).

3.1 Parties et accessoires

3.11
BORNE
composant destiné a raccorder un dispositif (appareil) a des conducteurs extérieurs

[VEI 151-01-03 modifié]

NOTE La BORNE peut comporter un ou plusieurs contacts, ce terme inclus donc les prises, les connecteurs, etc.

3.1.2

ENVELOPPE

partie assurant la protection d’'un appareil contre certaines influences extérieures et, dans
toutes les directions, la protection contre le contact direct

313

BARRIERE

partie assurant la protection contre le contact direct a partir de n'importe quel sens habituel
d’accés

NOTE Des ENVELOPPES et des BARRIERES peuvent assurer la protection contre la propagation du feu (voir 9.1).

3.1.4

SONDE EQUIPEE

ensemble des dispositifs permettant un contact temporaire entre un appareil de mesure ou
d’essai et un point situé sur un circuit électrique sur lequel est effectué la mesure ou I'essai. Il
comprend le céble et les moyens nécessaires a la connexion avec I'appareil de mesure ou
d’essai

NOTE Voir les figures 1 et 2 comme des exemples de SONDES EQUIPEES et une désignation des fonctions des
différentes parties.

3.1.5
POINTE DE TOUCHE
partie de la SONDE EQUIPEE qui fait le contact avec le point devant étre mesuré ou essayé

3.1.6

CONNECTEUR DE REFERENCE

dispositif utilisé pour connecter un point de référence dans I'appareil de mesure ou d’essai
(généralement la BORNE de terre fonctionnelle) a un point de référence sur le circuit électrique
devant étre mesuré ou essayé

3.1.7

OUTIL

dispositif extérieur, englobant les clés et les piéces de monnaie, utilisé pour aider quelqu’un a
réaliser une fonction mécanique
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3 Definitions
For the purpose of this part of IEC 61010, the following definitions apply.

Unless otherwise specified, the terms "voltage" and "current" mean the r.m.s. values of an
alternating, direct or composite voltage or current. Where the term "mains" is used, it refers to
the low-voltage electricity supply system (above the values of 6.3.2.1).

3.1 Parts and accessories

3.1.1
TERMINAL
component provided for the connection of a device (equipment) to external conductors

[IEV 151-01-03, modified]

NOTE TERMINALS can contain one or several contacts and the term includes sockets, pins, connectors, etc.

3.1.2

ENCLOSURE

part providing protection of equipment against certain external influences and, in any direction,
protection against direct contact

313
BARRIER
part providing protection against direct contact from any usual direction of access

NOTE ENCLOSURES and BARRIERS may provide protection against the spread of fire (see 9.1).

3.14

PROBE ASSEMBLY

device for making temporary contact between test or measurement equipment and a point on
an electrical circuit being measured or tested. It includes the cable and the means for making a
connection with the test or measurement equipment

NOTE See figures 1 and 2 for examples of PROBE ASSEMBLIES and an explanation of the function of their parts.

315
PROBE TIP
part of the PROBE ASSEMBLY which makes the connection to the point being measured or tested

3.1.6

REFERENCE CONNECTOR

device used to connect a reference point in the test or measurement equipment (usually the
functional earth TERMINAL) to a reference point on the electrical circuit being measured or
tested

3.1.7
TOOL
external device, including a key or coin, used to aid a person to perform a mechanical function
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3.2 Grandeurs électriques

3.21

ASSIGNEE (valeur)

valeur d’une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour un fonctionnement
spécifié d’'un composant, d’un dispositif ou d’'un matériel

[VEI 151-04-03]

3.2.2
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES
ensemble des valeurs ASSIGNEES et des conditions de fonctionnement

[VEI 151-04-04]

3.23

TENSION DE SERVICE

tension la plus élevée qui peut apparaitre en permanence au travers de lisolation en
UTILISATION NORMALE

NOTE Les deux conditions, circuit ouvert et fonctionnement normal, sont prises en considération.

3.3 Essais

3.3.1

ESSAI DE TYPE

essai effectué sur un ou plusieurs échantillons d’appareil (ou de parties d’appareil) réalisés
selon une conception donnée, pour vérifier que cette conception et la construction répondent
a une ou plusieurs prescriptions de cette norme

NOTE Cette définition développe celle du VEI 151-04-15 pour tenir compte des exigences de conception comme
de construction.

3.4 Termes de sécurité

3.4.1

ACCESSIBLE (partie)

susceptible d’étre atteinte avec une broche d’essai ou un doigt d’épreuve normalisés et
utilisés comme spécifié en 6.2

3.4.2

Sous TENSION DANGEREUSE

capable de causer un choc électrique ou une brdlure électrique en CONDITION NORMALE ou en
CONDITION DE PREMIER DEFAUT (voir 6.3.1 pour les valeurs applicables aux CONDITIONS
NORMALES et 6.3.2 pour les valeurs plus élevées qui sont jugées appropriées en CONDITION DE
PREMIER DEFAUT)

3.4.3

HAUTE INTEGRITE

non susceptible, en devenant défectueux, de présenter un risque de DANGER au sens de cette
norme; une partie a HAUTE INTEGRITE est considérée comme non sujette a défaillance lorsque
des essais en condition de défaut sont effectués

3.4.4

IMPEDANCE DE PROTECTION

composant, ensemble de composants ou combinaison d’'une ISOLATION PRINCIPALE et d’un
dispositif de limitation de courant ou de tension, dont I'impédance, la construction et la
fiabilité sont telles que, lorsqu’ils sont raccordés entre des parties qui sont sous TENSION
DANGEREUSE et des parties conductrices ACCESSIBLES, la protection, dans les limites de ce qui
est exigé par cette norme, est assurée en CONDITION NORMALE et en CONDITION DE PREMIER
DEFAUT
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3.2  Electrical quantities

3.21

RATED (value)

quantity value assigned, generally by a manufacturer, for a specified operating condition of a
component, device or equipment

[IEV 151-04-03]

3.2.2
RATING
set of RATED values and operating conditions

[IEV 151-04-04]

3.23
WORKING VOLTAGE
highest voltage which can continuously appear across an insulation during NORMAL USE

NOTE Both open-circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.

3.3 Tests

3.3.1

TYPE TEST

test of one or more samples of equipment (or parts of equipment) made to a particular design,
to show that the design and construction meet one or more requirements of this standard

NOTE This is an amplification of the IEV 151-04-15 definition to cover both design and construction requirements.

3.4 Safety terms

3.41
ACCESSIBLE (of a part)
able to be touched with a standard test finger or test pin, when used as specified in 6.2

3.4.2

HAZARDOUS LIVE

capable of rendering an electric shock or electric burn in NORMAL CONDITION or SINGLE FAULT
CONDITION (see 6.3.1 for values applicable to NORMAL CONDITION and 6.3.2 for the higher values
deemed to be appropriate in SINGLE FAULT CONDITION)

3.4.3

HIGH INTEGRITY

not liable to become defective in such a manner as to cause a risk of HAZARD; a HIGH INTEGRITY
part is considered as not subject to failure when tests under fault conditions are made

344

PROTECTIVE IMPEDANCE

component, assembly of components or the combination of BASIC INSULATION and a current or
voltage limiting device, the impedance, construction and reliability of which are such that when
connected between parts which are HAZARDOUS LIVE and ACCESSIBLE conductive parts,
it provides protection to the extent required by this standard in NORMAL CONDITION and SINGLE
FAULT CONDITION
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3.4.5

UTILISATION NORMALE

fonctionnement y compris en position d’attente, conformément au mode d’emploi ou a l'usage
prévu évident

NOTE Dans la plupart des cas, 'UTILISATION NORMALE implique également la CONDITION NORMALE, car les modes
d’emploi mettront en garde contre I'utilisation de I'appareil lorsque ce dernier n’est pas en CONDITION NORMALE.

3.4.6
CONDITION NORMALE
état dans lequel tous les moyens de protection contre les DANGERS sont intacts

3.4.7

CONDITION DE PREMIER DEFAUT

état dans lequel un seul moyen de protection contre un DANGER est défectueux ou un seul
défaut qui pourrait causer un DANGER est présent

NOTE Si une CONDITION DE PREMIER DEFAUT entraine inévitablement une autre CONDITION DE PREMIER DEFAUT, les
deux défaillances sont considérées comme une seule CONDITION DE PREMIER DEFAUT.

3.4.8
OPERATEUR
toute personne qui utilise I'appareil pour 'usage auquel il est destiné

NOTE Il est recommandé que 'OPERATEUR ait regu une formation adaptée a cet usage.

3.4.9

AUTORITE RESPONSABLE

individuel ou groupe responsable de l'utilisation et de la maintenance de I'appareil et qui
s’assure que les OPERATEURS ont été correctement formés

3.4.10

EMPLACEMENT HUMIDE

emplacement ou peuvent étre présents de l'eau ou d’autres liquides conducteurs et qui
risquent de réduire I'impédance du corps humain a cause du mouillage du contact entre le
corps humain et 'appareil, ou du mouillage du contact entre le corps humain et I'environ-
nement

3.4.11
DANGER
source potentielle de mal (voir 1.2)

3.5 Isolation

3.5.1
ISOLATION PRINCIPALE
isolation dont la défaillance pourrait causer un risque de choc électrique

NOTE L’ISOLATION PRINCIPALE peut également avoir un but fonctionnel.

3.5.2

ISOLATION SUPPLEMENTAIRE

isolation indépendante appliquée en plus de I'ISOLATION PRINCIPALE afin d’assurer une
protection contre les chocs électriques en cas de défaillance de I'ISOLATION PRINCIPALE

3.5.3
ISOLATION DOUBLE
isolation comportant a la fois 'ISOLATION PRINCIPALE et I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
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3.4.5

NORMAL USE

operation, including stand-by, according to the instructions for use or for the obvious intended
purpose

NOTE In most cases, NORMAL USE also implies NORMAL CONDITION, because the instructions for use will warn
against using the equipment when it is not in NORMAL CONDITION.

3.4.6
NORMAL CONDITION
condition in which all means for protection against HAZARDS are intact

3.4.7

SINGLE FAULT CONDITION

condition in which one means for protection against HAZARD is defective or one fault is present
which could cause a HAZARD

NOTE If a SINGLE FAULT CONDITION results unavoidably in another SINGLE FAULT CONDITION, the two failures are
considered as one SINGLE FAULT CONDITION.

3.4.8
OPERATOR
person operating equipment for its intended purpose

NOTE The OPERATOR should have received training appropriate for this purpose.

3.4.9

RESPONSIBLE BODY

individual or group responsible for the use and maintenance of equipment, and for ensuring
that OPERATORS are adequately trained

3.4.10

WET LOCATION

Location where water or another conductive liquid may be present and is likely to cause
reduced human body impedance due to wetting of the contact between the human body and
the equipment, or wetting of the contact between the human body and the environment

3.4.11
HAZARD
potential source of harm (see 1.2)

3.5 Insulation

3.5.1
BASIC INSULATION
insulation, the failure of which could cause a risk of electric shock

NOTE BASIC INSULATION may serve also for functional purposes.

3.5.2

SUPPLEMENTARY INSULATION

independent insulation applied in addition to BASIC INSULATION in order to provide protection
against electric shock in the event of a failure of BASIC INSULATION

3.5.3
DOUBLE INSULATION
insulation comprising both BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION
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3.54

ISOLATION RENFORCEE

isolation qui assure une protection contre les chocs électriques qui n’est pas inférieure a celle
assurée par I'ISOLATION DOUBLE

NOTE L'ISOLATION RENFORCEE peut comprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées indivi-
duellement, comme ISOLATION SUPPLEMENTAIRE OU ISOLATION PRINCIPALE.

3.5.5

POLLUTION

toute addition de corps étrangers, solides, liquides ou gazeux (gaz ionisés), qui peut produire
une réduction de rigidité diélectrique ou de résistivité superficielle

3.5.6

degré de POLLUTION

pour I’évaluation des DISTANCES DANS L’AIR, les trois degrés de POLLUTION suivants, dans le
micro-environnement, sont établis pour utilisation avec cette Norme internationale

3.5.6.1
degré de POLLUTION 1
pas de POLLUTION ou uniquement une POLLUTION séche, non conductrice

NOTE La POLLUTION n’a pas d’influence.

3.5.6.2

degré de POLLUTION 2

présence d’'une POLLUTION uniquement non conductrice. Cependant, occasionnellement, on
peut s’attendre a une conductivité temporaire provoquée par la condensation

3.5.6.3

degré de POLLUTION 3

Présence d'une POLLUTION conductrice ou d'une POLLUTION séche, non conductrice, qui
devient conductrice par suite de la condensation qui peut se produire

3.5.7
DISTANCE DANS L’AIR
distance la plus courte dans l'air entre deux parties conductrices

3.5.8
LIGNE DE FUITE
distance la plus courte, le long de la surface d’un isolant, entre deux parties conductrices

[VEI 151-03-37]
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3.54

REINFORCED INSULATION

insulation which provides protection against electric shock not less than that provided by
DOUBLE INSULATION

NOTE REINFORCED INSULATION may comprise several layers which cannot be tested singly as SUPPLEMENTARY
INSULATION or BASIC INSULATION.

3.5.5

POLLUTION

any addition of foreign matter, solid, liquid or gaseous (ionized gases), that may produce a
reduction of dielectric strength or surface resistively

3.5.6

POLLUTION degree

for the purpose of evaluating CLEARANCES one of three degrees of POLLUTION in the micro-
environment, which are recognized for use with this International Standard

3.5.6.1
POLLUTION degree 1
no POLLUTION or only dry, non-conductive POLLUTION

NOTE The POLLUTION has no influence.

3.5.6.2

POLLUTION degree 2

only non-conductive POLLUTION. Occasionally, however, a temporary conductivity caused by
condensation must be expected

3.5.6.3

POLLUTION degree 3

conductive POLLUTION occurs or dry non-conductive POLLUTION occurs which becomes conduc-
tive due to condensation which is to be expected

3.5.7
CLEARANCE
shortest distance in air between two conductive parts

3.5.8
CREEPAGE DISTANCE
shortest distance along the surface of the insulating material between two conductive parts

[IEV 151-03-37]
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IEC 2597/01
Légende
1 Connecteurs types 5 Pince crocodile
2 POINTE DE TOUCHE 6 Connecteur de référence
3 Corps de sonde 7 Connecteur BNC
4 Vers I'équipement 8 Exemples d’accessoires

Figure 1 — Exemples de SONDES EQUIPEES de type A et C
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IEC 2597/01
Key
1 Typical connectors 5 Crocodile clip
2 PROBETIP 6 Reference connector
3 Probe body 7 BNC connector
4 To equipment 8 Examples of accessories

Figure 1 — Examples of type A and C PROBE ASSEMBLIES
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IEC 2598/01

Légende
1 POINTE DE TOUCHE

2 Vers I'équipement
3 Connecteur de référence
4 BARRIERE
5 Partie tenue a la main du corps de la sonde
Figure 2 — Exemples de SONDES EQUIPEES de type B
4 Essais

4.1 Généralités

Tous les essais de cette norme sont des ESSAIS DE TYPE a effectuer sur des échantillons de
SONDES EQUIPEES ou de parties de SONDES EQUIPEES. Leur seule fin est de vérifier que la
conception et la construction garantissent la conformité a cette norme.

Les essais sur les composants ou sur les parties des SONDES EQUIPEES respectant les
prescriptions des normes correspondantes spécifiées dans cette norme n'ont pas besoin
d’étre répétés pendant les ESSAIS DE TYPE sur I’ensemble de la SONDE EQUIPEE.
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Key
PROBE TIP
To equipment
Reference connector
BARRIER
Hand-held area of probe body
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Figure 2 — Examples of type B PROBE ASSEMBLIES

4 Tests

41 General
Tests in this standard are TYPE TESTS to be carried out on samples of PROBE ASSEMBLIES or

their parts. Their only purpose is to check that the design and construction ensure conformity
with this standard.

Tests on components or parts of the PROBE ASSEMBLY meeting the requirements of the relevant
standards need not be repeated during TYPE TESTS of the whole PROBE ASSEMBLY.
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Lorsque les SONDES EQUIPEES ont plusieurs types d'embout (voir 1.1), chaque type doit étre
essayeé selon les prescriptions appropriées.

La conformité aux prescriptions de cette norme est vérifiée en effectuant tous les essais
applicables, mais un essai peut étre omis lorsque I'examen de la SONDE EQUIPEE démontre de
facon incontestable que la SONDE EQUIPEE en question serait en mesure de subir cet essai
avec succes. Les essais sont réalisés

a) aux conditions de référence pour les essais (voir 4.3);
b) aux CONDITIONS DE PREMIER DEFAUT (voir 4.4).

NOTE 1 Si la plage ASSIGNEE des conditions d’environnement pour la SONDE EQUIPEE est plus large que celle qui
est indiquée au 1.4, il est recommandé au constructeur de s’assurer (par exemple, par une modification appropriée
des prescriptions d’essai ou par la réalisation d’essais supplémentaires) que les prescriptions de sécurité de cette
norme sont encore satisfaites.

NOTE 2 Si, en effectuant un essai de conformité, il y a une incertitude quelconque a propos de la valeur exacte
de la grandeur appliquée ou mesurée (par exemple, la tension), en raison de la tolérance,

— il est recommandé au constructeur de s’assurer qu’au moins la valeur d’essai spécifiée est appliquée;

— il est recommandé au laboratoire d’essai de s’assurer qu’il n'est pas appliqué plus que la valeur d’essai
spécifiée.

NOTE 3 Les SONDES EQUIPEES qui ont subi les ESSAIS DE TYPE peuvent ne plus convenir a leur fonction prévue en

raison des contraintes résiduelles résultant de certains de ces essais. C’'est pourquoi il convient de ne jamais

effectuer des ESSAIS DE TYPE (par exemple, par I'AUTORITE RESPONSABLE une fois que les SONDES EQUIPEES ont été
livrées par le constructeur.

4.2 Séquence d’essais

La séquence d’essais est facultative, sauf spécification contraire dans cette norme. La SONDE
EQUIPEE soumise aux essais doit étre soigneusement controlée aprés chaque essai. Si le
résultat d’'un essai engendre un doute sur la question de savoir si des essais antérieurs
auraient été subis avec succes en cas d’inversion de la séquence, il est nécessaire de répéter
ces essais préalables. Les essais en condition de défaut peuvent étre destructifs, et peuvent
étre effectués aprés les essais en conditions de référence.

4.3 Conditions de référence pour les essais
4.31 Conditions d’environnement
Sauf spécification contraire dans cette norme, les conditions d’environnement suivantes

(qui ne doivent cependant pas étre en contradiction avec celles de 1.4) doivent prévaloir dans
le local d’essai:

a) température comprise entre 15 °C et 35 °C;

b) humidité relative non supérieure a 75 %;

c) pression d’air comprise entre 75 kPa et 106 kPa;

d) pas de gelée blanche, de rosée, d’eau de percolation, de pluie, de rayonnement solaire,

etc.
4.3.2 Etat des SONDES EQUIPEES

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués sur la SONDE EQUIPEE compléte
pour I'UTILISATION NORMALE, et suivant la combinaison la moins favorable des conditions
données de 4.3.3 4 4.3.9.

Lorsqu’il n’est pas approprié, en raison des dimensions ou de la masse, d’effectuer des
essais particuliers sur une SONDE EQUIPEE, les essais sur des sous-ensembles sont admis,
pourvu qu’il soit vérifié que la SONDE EQUIPEE compléte reste conforme a cette norme.
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If a PROBE ASSEMBLY is of more than one probe type (see 1.1), each type shall be tested
according to its applicable requirements.

Conformity with the requirements of this standard is checked by carrying out all applicable
tests, except that a test may be omitted if examination of the PROBE ASSEMBLY demonstrates
conclusively that it would pass the test. Tests are carried out under

a) reference test conditions (see 4.3);
b) SINGLE FAULT CONDITIONS (see 4.4).

NOTE 1 If the RATED range of environmental conditions for PROBE ASSEMBLIES is wider than that stated in 1.4,
the manufacturer should make sure (for example, by suitable alteration of test requirements or additional tests) that
the safety requirements of this standard are still fulfilled.

NOTE 2 If when carrying out a conformity test, there is any uncertainty about the exact value of the applied or
measured quantity (for example, voltage) due to the tolerance,

— the manufacturer should ensure that at least the specified test value is applied;
— the test house should ensure that no more than the specified test value is applied.

NOTE 3 PROBE ASSEMBLIES which have been TYPE TESTED may no longer be suitable for their intended function
because of the residual effect of stresses resulting from tests. For this reason TYPE TESTS should never be carried
out (for example, by the RESPONSIBLE BODY) after the PROBE ASSEMBLIES have left the manufacturer.

4.2 Sequence of tests

The sequence of tests is optional unless otherwise specified in the standard. The PROBE
ASSEMBLIES under test shall be carefully inspected after each test. If the result of a test causes
doubt whether any earlier tests would have been passed if the sequence had been reversed,
these earlier tests shall be repeated. Tests under fault conditions may be destructive and may
follow those under reference test conditions.

4.3 Reference test conditions
4.3.1 Environmental conditions

Unless otherwise specified in this standard, the following environmental conditions (but not
conflicting with those of 1.4) shall exist in the test location:

a) atemperature of 15 °C to 35 °C;

b) a relative humidity of not more than 75 %;

c) an air pressure of 75 kPa to 106 kPa;

d) no hoarfrost, dew, percolating water, rain, solar irradiation, etc.

4.3.2 State of PROBE ASSEMBLIES

Unless otherwise specified, tests shall be carried out on the PROBE ASSEMBLIES assembled for
NORMAL USE and under the least favourable combination of the conditions given in 4.3.3 to 4.3.9.

When dimensions or mass make it unsuitable to carry out particular tests on a complete PROBE
ASSEMBLY, tests on sub-assemblies are allowed, provided it is verified that the assembled
PROBE ASSEMBLY will be in accordance with this standard.
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4.3.3 Position de la SONDE EQUIPEE

La SONDE EQUIPEE doit étre placée dans toutes les positions d’UTILISATION NORMALE, sans
qu’aucune ventilation ne soit obstruée.

4.3.4 Accessoires

Les accessoires et parties interchangeables par I'OPERATEUR, mis a disposition ou recom-
mandés par le constructeur pour utilisation avec la SONDE EQUIPEE, objet de I'essai, doivent
étre raccordés ou non a la SONDE EQUIPEE.

4.3.5 Couvercles et éléments amovibles

Les couvercles ou parties qui peuvent étre retirés sans utiliser d’ouTIL doivent étre retirés ou
non retirés.

4.3.6 Tensions d’entrée et de sortie

Les tensions d’entrée et de sortie, y compris les tensions flottantes, doivent étre réglées a
toutes les valeurs de tension dans la plage de tensions ASSIGNEE.

4.3.7 Dispositifs de commande

Les dispositifs de commande qui sont réglables par 'OPERATEUR a la main doivent étre réglés
sur toutes les positions sauf sur les combinaisons de présélections interdites par le
constructeur comme indiqué par un marquage sur la SONDE EQUIPEE.

4.3.8 Raccordements

La SONDE EQUIPEE doit étre connectée pour la fonction a laquelle elle est destinée, ou non
connectée pour quelque autre usage que ce soit.

4.3.9 Cycle de service

Les SONDES EQUIPEES destinées a étre utilisées en fonctionnement de durée limitée ou
intermittent doivent étre mises en service pendant la période la plus longue et avoir la période
de récupération la plus courte qui soit conforme aux instructions du constructeur.

4.4 Essai en CONDITION DE PREMIER DEFAUT
4.4.1 Généralités
Les prescriptions suivantes s’appliquent.

a) L'examen de la SONDE EQUIPEE et de son schéma de circuit indiquera généralement les
conditions de défaut qui sont susceptibles de causer des DANGERS au sens de cette norme
et qui doivent, par conséquent, étre appliquées.

b) Des essais de conditions de défaut doivent étre effectués, a moins qu’il soit possible de
démontrer gqu’aucun DANGER ne risque de résulter d’'une condition de défaut donnée.

c) La SONDE EQUIPEE doit étre utilisé suivant la combinaison la moins favorable des
conditions de référence pour les essais (voir 4.3). Ces combinaisons peuvent étre
différentes pour différents défauts et il convient de les enregistrer pour chaque essai.
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4.3.3 Position of the PROBE ASSEMBLY

The PROBE ASSEMBLY shall be in any position of NORMAL USE and with any ventilation
unimpeded

4.3.4 Accessories
Accessories and OPERATOR interchangeable parts available from, or recommended by, the

manufacturer for use with the PROBE ASSEMBLY under test shall be either connected or not
connected.

4.3.5 Covers and removable parts

Covers or parts which can be removed without using a TooL shall be removed or not removed.

4.3.6 Input and output voltages

Input and output voltages, including floating voltages shall be set to any voltage within the
RATED voltage range.

4.3.7 Controls
Controls which the OPERATOR can adjust by hand shall be set to any position except for

combinations of settings prohibited by the manufacturer, as shown by marking on the PROBE
ASSEMBLY.

4.3.8 Connections

The PROBE ASSEMBLY shall be connected for its intended purpose, or not connected.

4.3.9 Duty cycle

PROBE ASSEMBLIES for short-term or intermittent operation shall be operated for the longest
period and have the shortest recovery period consistent with the manufacturer's instructions.

4.4 Testing in SINGLE FAULT CONDITION
4.4.1 General
The following requirements apply.

a) Examination of the PROBE ASSEMBLY and its circuit diagram will generally show the fault
conditions which are liable to result in HAZARDS within the meaning of this standard and
which, therefore, shall be applied.

b) Fault tests shall be made unless it can be demonstrated that no HAZARD could arise from a
particular fault condition.

c) The PROBE ASSEMBLY shall be operated under the least favourable combination of reference
test conditions (see 4.3). These combinations may be different for different faults and they
should be recorded for each test.
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4.4.2 Application des conditions de défaut

Les conditions de défaut doivent inclure celles conformément aux 4.4.2.1 a 4.4.2.4 et étre
appliquées a tour de réle selon 'ordre le plus pratique. Des défauts multiples ne doivent pas
étre appliqués simultanément, a moins qu’ils ne soient une conséquence du défaut appliqué.

Aprés chaque application d’une condition de défaut, la SONDE EQUIPEE ou la partie doit étre
soumise aux essais applicables du 4.4.4.

4.4.21 SONDES EQUIPEES ou parties de SONDES EQUIPEES a fonctionnement
de courte durée ou intermittent

Elles doivent étre mise en fonctionnement continu si un tel fonctionnement est susceptible de
se produire lors d’'une CONDITION DE PREMIER DEFAUT.

4.4.2.2 Sorties

Les sorties des SONDES EQUIPEES de type B et C doivent étre court-circuitées une a la fois.

4.4.2.3 Isolation entre circuits et parties

L’isolation entre les circuits et les parties qui est en dessous du niveau spécifié pour
I'ISOLATION PRINCIPALE doit étre court-circuitée pour vérifier la propagation du feu.

NOTE Voir 9.1 pour une méthode alternative de vérification de la protection contre la propagation du feu.

4.4.2.4 Composants

Les composants (sauf ceux de HAUTE INTEGRITE) des SONDES EQUIPEES de type B et C doivent
étre court-circuités ou mis en circuit ouvert selon la condition la plus défavorable.

4.4.3 Durée des essais

La SONDE EQUIPEE doit fonctionner jusqu’a ce qu’il soit improbable qu’'un changement ultérieur
ne se produise par suite du défaut appliqué. La durée de chaque essai est normalement
limitée a 1 h car tout défaut secondaire occasionné par une CONDITION DE PREMIER DEFAUT se
manifeste habituellement dans ce délai. Si, au bout de 1 h, il apparait qu’un risque de choc
électrique, de propagation du feu ou de préjudice a des personnes peut finalement se
produire, I'essai doit étre poursuivi jusqu’a ce que I'un de ces DANGERS se produise, ou
pendant une durée maximale de 4 h.

Si la fusion d’un fusible est prévue pour limiter les conséquences d’'un défaut et si ce fusible
ne fonctionne pas au bout de 1 s environ, if faut mesurer le courant traversant le fusible sous
la condition de défaut associée. Une évaluation avec la courbe d’apparition de l'arc en
fonction du temps doit étre effectuée pour déterminer si le courant de fonctionnement minimal
du fusible est atteint ou dépassé, et pour déterminer le délai maximum avant fonctionnement
du fusible. Le courant traversant le fusible peut varier en fonction du temps. Si le courant de
fonctionnement minimal du fusible n’est pas atteint au cours de I’essai, il faut faire fonctionner
la SONDE EQUIPEE pendant une période correspondant a la durée de fusion maximale ou en
permanence pendant la durée en 4.4.3.1.
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4.4.2 Application of fault conditions

Fault conditions shall include those specified in 4.4.2.1 to 4.4.2.4. They shall be applied only
one at a time and shall be applied in turn in the most convenient order. Multiple simultaneous
faults shall not be applied unless they are a consequence of an applied fault.

After each application of a fault condition, the PROBE ASSEMBLY or part shall pass the applicable
tests of 4.4.4.

4.4.2.1 PROBE ASSEMBLIES or parts for short-term or intermittent operation

These shall be operated continuously if continuous operation could occur in a SINGLE FAULT
CONDITION.

4.4.2.2 Outputs

Outputs of type B and C PROBE ASSEMBLIES shall be short-circuited one at a time.

4.4.2.3 Insulation between circuits and parts

Insulation between circuits and parts which is below the level specified for BASIC INSULATION
shall be bridged to check against the spread of fire.

NOTE See 9.1 for an alternative method of checking protection against spread of fire.

4.4.2.4 Components

Components (except HIGH INTEGRITY components) of type B and type C PROBE ASSEMBLIES shall
be short-circuited or open-circuited, whichever is less favourable.

4.4.3 Duration of tests

The PROBE ASSEMBLY shall be operated until further change as a result of the applied fault
is unlikely. Each test is normally limited to 1 h since any secondary fault arising from a SINGLE
FAULT CONDITION will usually manifest itself within that time. If at the end of 1 h there is an
indication that a risk of electric shock, spread of fire or injury to persons may eventually occur, the
test shall be continued until one of these HAZARDS does occur or for a maximum period of 4 h.

If a fault is terminated by the opening of a fuse and if the fuse does not operate within
approximately 1 s, the current through the fuse under the relevant fault condition shall be
measured. Evaluation with the pre-arcing time/current characteristics shall be made to find out
whether the minimum operating current of the fuse is reached or exceeded and what is the
maximum time before the fuse operates. The current through the fuse may vary as a function
of time. If the minimum operating current of the fuse is not reached in the test, the equipment
shall be operated for a period corresponding to the maximum fusing time or continuously for
the duration specified in 4.4.3.1.
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4.4.4 Conformité aprés application des CONDITIONS DE PREMIER DEFAUT

4.4.4.1 La conformité aux prescriptions de protection contre les chocs électriques est
vérifiée apres application des CONDITIONS DE PREMIER DEFAUT comme Ssuit:

a) en effectuant les mesures indiquées au 6.3.2; pour vérifier qu’aucune partie conductrice
ACCESSIBLE n’est devenue sous TENSION DANGEREUSE, sauf celles permises en 6.1.1;

b) en réalisant un essai de tension sur L’ ISOLATION DOUBLE ou Sur L’ISOLATION RENFORCEE
pour vérifier qu’il reste encore un niveau de protection par l'isolation. L’essai de tension
est effectué comme spécifié en 6.6 (sans I'essai de préconditionnement) avec la tension
d’essai de L’ISOLATION PRINCIPALE.

4.4.4.2 [a conformité aux prescriptions de protection thermique est vérifiée en déterminant
la température de la surface extérieure de la SONDE EQUIPEE.

La température de la surface extérieure ne doit pas dépasser 105 °C, pour la température
ambiante maximale ASSIGNEE.

Cette température est déterminée en mesurant I’échauffement de la surface et en ajoutant la
température ambiante maximale ASSIGNEE.

4.4.4.3 La conformité aux prescriptions de protection contre la propagation du feu est
vérifiée en plagant la SONDE EQUIPEE sur du papier mousseline blanc couvrant une surface en
bois tendre et en recouvrant la SONDE EQUIPEE de gaze. Ni métal en fusion, ni isolant en
combustion, ni particules enflammées etc., ne doivent tomber sur la surface sur laquelle se
trouve la SONDE EQUIPEE et il ne doit y avoir ni carbonisation, ni incandescence, ni embrase-
ment du papier mousseline ou de la gaze. Une fusion de matiere isolante ne doit pas étre
prise en compte si le matériau fondu ne peut contribuer a un départ de feu et s’il devient
évident a 'opérateur que la SONDE EQUIPEE a besoin d’étre déconnectée de I'alimentation et
mise a refroidir avant de la toucher.

4.4.4.4 [a conformité aux prescriptions de protection contre les autres DANGERS est vérifiée
dans les articles 7 a 11.

5 Marquage, indications et documentations

5.1 Marquage et indications
511 Généralités

Les SONDES EQUIPEES doivent porter les marquages et indications conformes aux 5.1.2 a 5.2.
Les marquages concernant la SONDE EQUIPEE dans son ensemble ne doivent pas étre apposés
sur des parties qui peuvent étre retirées par un OPERATEUR sans l'aide d’un OUTIL.

Les symboles littéraux pour les grandeurs et les unités doivent étre conformes a la
CEI 60027. Les symboles graphiques doivent étre conformes au tableau 1 mais il n'y a pas
d'exigence de taille et de couleur. S’il n’y a pas de symbole applicable dans le tableau 1, tout
autre symbole graphique peut étre utilisé sur la SONDE EQUIPEE, a condition de I'expliquer
dans la documentation livrée (voir 5.4.1).

Lorsqu'il n'est pas possible de mettre toutes les indications et marquages sur les parties,
le symbole 10 du tableau 1 peut étre utilisé et l'information nécessaire doit étre incluse dans
la documentation.

La conformité est vérifiée par examen.
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4.4.4 Conformity after application of SINGLE FAULT CONDITIONS

4.4.4.1 Conformity with requirements for electric shock protection is checked after the
application of SINGLE FAULTS as follows:

a) by making the measurements of 6.3.2 to check that no ACCESSIBLE conductive parts have
become HAZARDOUS LIVE, except as permitted by 6.1.1;

b) by performing a voltage test on DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION to check that
there is still one level of protection by insulation. The voltage test is made as specified in
6.6 (without humidity preconditioning) with the test voltage for BASIC INSULATION.

4.4.4.2 Conformity with requirements for temperature protection is checked by determining
the temperature of the outer surface of the PROBE ASSEMBLY.

The temperature of the outer surface shall not exceed 105 °C at maximum RATED ambient
temperature.

This temperature is determined by measuring the temperature rise of the surface or part and
adding it to the maximum RATED ambient temperature.

4.4.4.3 Conformity with requirements for protection against the spread of fire is checked by
placing the PROBE ASSEMBLY on white tissue-paper covering a softwood surface and covering
the PROBE ASSEMBLY with cheesecloth. No molten metal, burning insulation, flaming particles,
etc. shall fall on the surface on which the PROBE ASSEMBLY stands and there shall be no
charring, glowing, or flaming of the tissue paper or cheesecloth. Melting of insulation material
shall be ignored if the molten material could not contribute to starting a fire, and if it would be
obvious to the operator that the PROBE ASSEMBLY needs to be de-energized and allowed to cool
before it is touched.

4.4.4.4 Conformity with the requirements for protection against other HAZARDS is checked as
specified in clauses 7 to 11.

5 Marking and documentation

5.1 Marking
5.1.1 General
PROBE ASSEMBLIES shall bear markings in accordance with 5.1.2 to 5.2. Markings applying to a

PROBE ASSEMBLY as a whole shall not be put on parts which can be removed by an OPERATOR
without the use of a TOOL.

Letter symbols for quantities and units shall be in accordance with IEC 60027. Graphic symbols
shall be in accordance with table 1, but there are no requirements for size or colour. If there is
no applicable symbol in table 1, any other graphic symbol may be used on a PROBE ASSEMBLY
provided the symbol is explained in the accompanying documentation (see 5.4.1).

If it is not possible to put all of the required markings on the part, symbol 10 of table 1 may be
used, and the necessary information shall be included in the documentation.

Conformity is checked by inspection.
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5.1.2 Identification

Chaque SONDE EQUIPEE et chaque piece emboitable démontable d’'une SONDE EQUIPEE doit,
au minimum, étre identifiée par un marquage montrant

a) le nom ou la marque déposée du fabricant ou du fournisseur;

b) en supplément pour les types B et C seulement, le numéro du modéle, ou le nom ou tout
autre moyen permettant d’identifier la SONDE EQUIPEE ou la partie.

Si une SONDE EQUIPEE est congue pour n’étre utilisée qu'avec un modéle d’appareil
spécifique, cela doit apparaitre de fagon claire, et I'appareil ou modéle spécifique doit étre
désigné soit par un marquage sur la SONDE EQUIPEE, soit dans la documentation jointe.

La conformité est vérifié par examen.

Tableau 1 — Symboles

Numéro Symbole Publication Description
1 P IEC 60417-5031 Courant continu
2 N IEC 60417-5032 Courant alternatif
3 i IEC 60417-5033 Courant continu et courant alternatif
4 3 ~~— Courant alternatif triphasé

5 IEC 60417-5017 BORNE de terre

IEC 60417-5021 Equipotentialité

Appareil entierement protégé par
IEC 60417-5172 ISOLATION DOUBLE OuU ISOLATION
RENFORCEE

Attention, risque de choc électrique

IEC 60417-5041 Attention, surface chaude

10 1ISO 7000-0434 Attention, risque de DANGER (voir note 1)

B> 5| B> |G @

NOTE 1 Voir 5.4.1 exigeant que le constructeur déclare que la documentation est consultée chaque fois que
ce symbole est marqué.

NOTE 2 Il n'y a pas d’exigence sur les dimensions et les couleurs (voir 5.1.1).

51.3 Fusibles

Les SONDES EQUIPEES contenant des fusibles congus pour étre remplacés par un OPERATEUR
doivent étre marquées avec tous les détails nécessaires pour que I'OPERATEUR puisse obtenir
le fusible convenable. Ces marquages doivent comprendre la tension ASSIGNEE ainsi que le
pouvoir de coupure (courant maximal que le fusible peut interrompre de maniére sire a une
tension ASSIGNEE maximale). Si 'OPERATEUR doit choisir un fusible selon une application
particuliére, le symbole 10 du tableau 1 doit étre marqué sur la sonde et les informations
nécessaires incluses dans la documentation.

La conformité est vérifiee par examen.
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5.1.2 Identification

Each PROBE ASSEMBLY and separable mating part of a PROBE ASSEMBLY shall, as a minimum,
be identified by marking showing

a) the name or registered trade mark of the manufacturer or supplier;

b) in addition for types B and C only, the model number or name or other means of identifying
the PROBE ASSEMBLY or part.

If a PROBE ASSEMBLY is designed for use only with a specific model of equipment, this shall be
made clear, and the specific equipment or model shall be identified, either by marking on the
PROBE ASSEMBLY or in the accompanying documentation.

Conformity is checked by inspection.

Table 1 — Symbols

Caution, risk of electric shock

IEC 60417-5041 Caution, hot surface

10 ISO 7000-0434 Caution, risk of danger (see note 1)

Number Symbol Reference Description
1 PR IEC 60417-5031 Direct current
2 N IEC 60417-5032 Alternating current
3 Y, IEC 60417-5033 Both direct and alternating current
4 3 —~— Three-phase alternating current
5 | IEC 60417-5017 Earth (ground) TERMINAL
6 % IEC 60417-5021 Equipotentiality
~ Part protected throughout by DOUBLE
7 D IEC 60417-5172 INSULATION or REINFORCED INSULATION

NOTE 1 See 5.4.1 which requires manufacturers to state that documentation must be consulted in all cases
where this symbol is marked.

NOTE 2 There are no requirements for sizes or colours (see 5.1.1).

51.3 Fuses

PROBE ASSEMBLIES which contain fuses intended to be replaced by an OPERATOR shall be
marked with all the details necessary for the OPERATOR to obtain the correct fuse. These shall
include the voltage RATING and the breaking capacity (the maximum current that the fuse can
safely interrupt at maximum RATED voltage). If the OPERATOR has to select a fuse according to
the particular application, symbol 10 of table 1 shall be marked on the probe and the necessary
information included in the documentation.

Conformity is checked by inspection.
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5.1.4 BORNES et dispositifs de manceuvre

Si cela est nécessaire pour la sécurité, une indication doit étre donnée sur le rdle des
BORNES, des connecteurs, des dispositifs de commande y compris toutes les séquences de
fonctionnement.

La conformité est vérifiée par examen.

5.1.5 Parties protégés par une ISOLATION DOUBLE ou par une ISOLATION RENFORCEE

Les parties entiérement protégés par une ISOLATION DOUBLE ou par une ISOLATION RENFORCEE
doivent étre repérés par le symbole 7 du tableau 1.

Les parties qui ne sont que partiellement protégées par une ISOLATION DOUBLE ou par une
ISOLATION RENFORCEE ne doivent pas porter le symbole 7 du tableau 1.

La conformité est vérifiée par examen.

5.1.6 CARACTERISTIQUES ASSIGNEES

Les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES des SONDES EQUIPEES doivent étre marquées selon ce qui
suit.

a) Les SONDES EQUIPEES pour mesurage dans la catégorie de mesure | (voir 6.5.2) doivent
étre marquées avec la tension a la terre ASSIGNEE et avec le symbole 10 du tableau 1
(voir aussi 5.4.3 f) et g)).

b) Les SONDES EQUIPEES pour mesurage dans la catégorie de mesure Il, Ill, IV (voir 6.5.2)
doivent étre marquées avec la tension a la terre ASSIGNEE et avec la catégorie de mesure
pertinente. Le marquage de la catégorie de mesure doit étre «CAT Il», «CAT Ill» ou
«CAT IV» selon ce qui est applicable.

Le marquage sur une SONDE EQUIPEE doit étre de préférence sur le corps de la sonde.
La nature de la tension (courant alternatif, courant continu, etc.) doit également étre marquée,
sauf si la valeur marquée de tension s’applique a la fois au courant alternatif efficace et au
courant continu. Si un CONNECTEUR DE REFERENCE est congu pour une connexion a des points
d’un niveau de tension supérieur aux valeurs prévues en 6.3.1.1, la valeur maximale de la
tension ASSIGNEE doit étre marquée, de préférence sur le connecteur.

Pour une SONDE EQUIPEE de type A seulement, la valeur maximale du courant ASSIGNE de la
SONDE EQUIPEE doit étre marquée avec la valeur maximale de la tension ASSIGNEE du circuit
par rapport a la terre. La valeur maximale du courant ASSIGNE n’a pas besoin d’étre marqué
sur la SONDE EQUIPEE spécifiée pour étre utilisée uniquement avec un appareil ayant des
entrées a haute impédance ou des sorties a limitation de courant.

La conformité est vérifiée par examen.

5.2 Avertissements

Les avertissements marqués sur la SONDE EQUIPEE doivent étre visibles lorsque la SONDE
EQUIPEE est préte pour I'UTILISATION NORMALE.

S’il est nécessaire a 'OPERATEUR de se reporter aux instructions d’emploi pour conserver les
protections offertes par la SONDE EQUIPEE, la SONDE EQUIPEE doit porter le symbole 10 du
tableau 1. Si un avertissement s’applique a une partie particuliere de la SONDE EQUIPEE, cet
avertissement doit étre placé sur la partie concernée ou a proximité de celle-ci.
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