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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESONATEURS A ONDES ACOUSTIQUES DE SURFACE (OAS) -

Partie 2: Guide d’emploi

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux {(Comités natiomaux de la CEl). LaCEl a
pour objet de favorlser Ia cooperat|on mternatlonale pour toutes les questions de noxqmalisation dans les

internationales. Leur élaboration est conflee a des comltes detudes, 4 8ls tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations i
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égalg
étroitement avec |'Organisation Internationale de Normalisation congjtions fixées par
accord entre les deux orgamsatlons

4) Dans le but d'encourager l'unificdtion\inte j , itds/ nationaux de la CE! s'engagent
a appliquer de fagon transparente, 3 5 i les Normes internationales de la CEl
dans leurs normes nationales et régidqales i éntre la norme de la CEl et la norme
nationale ou régionale correspondant termes clairs dans cette derniére

abhi€ par le comité d'études 49 de la CELl:
Dispositifs piézoéleétriq i i 3 la commande et le choix de la fréquence.

Le texte de cette|no est is%w uments suivants:
DI\§ Rapport de vote
A N
49/277/DI1S 49/299/RVD

lpdique dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
appropation de cette norme.

La CEl \ omprend les parties suivantes, présentées sous le titre général:
Reésonateurs & ondes acoustiques de surface (OAS)

- Partie 1: Informations générales, valeurs normalisées et conditions d’essais
- Partie 2: Guide d’emploi
- Partie 3: Encombrements normalisés et connexions de sorties

L’annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SURFACE ACOUSTIC WAVE (SAW) RESONATORS -

Part 2: Guide to the use

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objectaf the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in[ the ebectrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes Jft&knatianal Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any !EC National ittee Naterested in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internd
non-governmental organizations liaising with the IEC also participate 3 .
collaborates closely with the International Organization for Standardizétion\(|& {n acgcordance with
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the |IEC on technical matterss echnical committees on
which all the National Committees having a special interest therei
possible, an international consensus of opinion on the subject

3) They have the form of recommendations for international us R6f standards, technical
reports or guides and they are accepted by the Nationa! ( g

4) In order to promote international unification/1E atignal Cgmmittees
Standards transparently to the maximum eXxent Jsossible ik

ake to apply IEC International
and regional standards. Any

indicated in the latter.

International Standard IEC 4019-2_has\ be by IEC technical committee 49:
Piezoelectric and dielectri€ devices forfre

The text of this standarg is\bAse on%#o\no ing documents:

\/\ \QS 3 Report on voting

4 77/DI§ 49/299/RVD

IEC 1019 consists
(SAW) resonators

e following parts, under the general title: Surface acoustic wave

~ Part 1: General information, standard values and test conditions
—~ Part 2: Guide to the use
-~ Part 3: Standard outlines and lead connections

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

Cette partie de la CEl 1019 est un guide pratique des résonateurs a QAS pour I'utilisation
dans les télécommunications, dans les équipements radio et les produits de consommation.
On se reportera a la CEl 1019-1-1 et a la CEl 1019-1-2 pour les informations générales,
les valeurs normalisées et les conditions d’essais.

Les résonateurs a OAS sont caractérisés par leurs petites dimensions, leur faible poids,
ils ne nécessitent pas de réglage et leur stabilité est élevée. En outre, la fréquence de

fonctionnement des résonateurs & OAS s’étend dans les gammes VHF et UHF (30 MHz
a 3 000 MHz).

La présente partie a été établie pour répondre a un désir généra
les utilisateurs que par les fabricants, de disposer d'un
résonateurs a OAS, afin qu'ils puissent étre utilisés au mie
caractéristiques générales et fondamentales sont expliquée

»

eent expimé, tant par
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INTRODUCTION

This part of IEC 1019 gives practical guidance to the use of SAW resonators which
are used in telecommunications, radio equipments and consumer products. Refer to
IEC 1019-1-1 and IEC 1019-1-2 for general information, standard values and test conditions.

The features of these SAW resonators are small size, light weight, adjustment-free and
high stability. In addition, the operating frequency of SAW resonators extends to the VHF
and UHF ranges (30 MHz to 3 000 MHz).

This part has been compiled in response to a generally expressed desife on the part of
both users and manufacturers for a guide to the use of SAW resdnator§ so that the
resonators may be used to their best advantage. To this end, geQers ental
characteristics have been explained in this guide.

»
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RESONATEURS A ONDES ACOUSTIQUES DE SURFACE (OAS) -

Partie 2: Guide d’emploi

1 Domaine d’application

Les résonateurs a OAS sont maintenant largement utilisés dans une large gamme
d'applications telles que convertisseurs vidéo a radiofréquence, oscillateurs locaux dans
les convertisseurs des TV couleur, appareillage de mesure, télécommande, etc. Bien
que les résonateurs a OAS soient aussi utilisés pour les filtres a bande étroite, le domaine
d’application de ce guide est limité aux résonateurs a OAS destinés emploi dans
les oscillateurs.

Ce guide n’a pas pour but de développer des notions théorique Ms les cas
qui peuvent se présenter en pratique. Ce guide attire I'a es-unes des
questions fondamentales que lutilisateur devrait exa commander un

résonateur a OAS pour une application nouvelle. Unedelle g Qcedh vira de garantie &

que les spécifications nationale > dcitficati particulieres publiées par les
fabricants, détermineront les combi {
de qualité, de résistance dynamique
groupées pour couvrir une larg

allete, etc. Ces spécifications sont
ésonateurs a OAS possédant des

caractéristiques normalisées. On ne sa Wsister sur le fait que I'utilisateur devrait,
chaque fois que cel ) i Jir ses ‘résonateurs a OAS A& partir de ces
spécifications, quand elle Qi . fReme si cela peut 'amener & apporter de
Iégeéres modificatig ir¢ui tre I'emploi des résonateurs normalisés. Tel
est particuliérfme ix\de la fréquence nominale.

2 Références

Les documen suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référencé : ite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de
laC . ent de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document g if est)sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la

présente~partie de I CEI 1019 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les
éditions les piug récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 68-1: 1988, Essais d’environnement - Premiére partie: Généralités et guide
Amendement 1 (1992)

CEl 68-2-1: 1990, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais — Essai A: Froid
CEl 68-2-2: 1974, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais - Essai B: Chaleur
seche

Amendement 1 (1993)

CEIl 68-2-3: 1969, Essais d’environnement - Deuxiéme partie; Essais - Essai Ca: Essai
continu de chaleur humide
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SURFACE ACOUSTIC WAVE (SAW) RESONATORS -

Part 2: Guide to the use

1 Scope

SAW resonators are now widely used in a variety of applications: VCR RF-converters,
CATV local oscillators, measuring equipment, remote control and so on. While SAW
resonators are also applied to narrow bandwidth filters, the scope of this guide is limited to
SAW resonators for oscillator applications.

It is not the aim of this guide to explain theory, nor to attempt to cove

which may arise in practical circumstances. This guide drawg atteqh
more fundamental questions, which should be considered by
order for a SAW resonator for a new application. Such 4§
insurance against unsatisfactory performance.

Standard specifications, such as those of the IE
national specifications or detail specifjeati ASSUE utacturers, will define the
available combinations of resonancé , motional resistance,
parallel capacitance, etc. These specifica d_to” include a wide range of
SAW resonators with standardized perfg ot be over-emphasized that the

the use of standard resona
frequency.

2 Normative refere:

The following
text, constitute
indicated w

nents—contain provisions which, through reference in this
part of IEC 1019. At the time of publication, the editions
tive documents are subject to revision, and parties to
rt of IEC 1019 are encouraged to investigate the possibility of
applying the mest tecent &ditions of the normative documents indicated below. Members
of IEC and ISO maintaip registers of currently valid International Standards.

IEC 68-1: 1988, Environmental testing - Part 1: General and guidance
Amendment 1 (1992)

IEC 68-2-1: 1990, Environmental testing - Part 2: Tests — Test A: Cold
|EC 68-2-2: 1974, Environmental testing - Part 2: Tests — Test B: Dry heat
Amendment 1 (1993)

IEC 68-2-3: 1969, Environmental testing - Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady
state ’
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CEl 68-2-6: 1982, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais — Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoidales)

CEIl 68-2-7: 1983, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais — Essai Ga et guide:
Accélération constante
Amendement 1 (1986)

CEl 68-2-10: 1988, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai J et guide:
Moisissures

CEl 68-2-13: 1983, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai M: Basse
pression atmosphérique

CEl 68-2-14: 1984, Essais d'environnement - Deuxiéme parti is - Essai N:
Variations de température
Amendement 1 (1986)

CEI 68-2-17: 1978, Essais d’environnement — Deuxiéme part ; 2: Etanchéité
Amendement 4 (1991)

CEl 88-2-20: 1979, Essais d’environnement — De
Amendement 2 (1987)

Amendement 2 (1991)

CEIl 68-2-27: 1987,
guide: Chocs

CEl 68-2-29: 19§

guide: Secc@e

CEl 68-2-30: 18
guide: Essaij

CEIl 1019-1-2:993, Résonateurs 4 ondes acoustiques de surface (OAS) — Partie 1:
Informations générales, valeurs normalisées et conditions d’essais — Section 2: Conditions
d’essais

CEl 1019-3: 1991, Résonateurs a ondes acoustiques de surface (OAS) - Troisiéme partie:
Encombrements normalisés et connexions des sorties
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IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal)

IEC 68-2-7: 1983, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Ga and guidance:
Acceleration, steady state
Amendment 1 (1986)

IEC 68-2-10: 1988, Environmental testing - Part 2: Tests - Test J and guidance: Mould
growth

IEC 68-2-13: 1983, Environmental testing —~ Part 2: Tests — Test M: Low air pressure

IEC 68-2-14: 1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change
Amendment 1 (1986)

erature

IEC 68-2-17: 1978, Environmental testing — Part 2: Tests - Tes
Amendment 4 (1991)

Amendment 2 (1987)
IEC 68-2-21: 1983, Environmental te
terminations and integral mounting devi

Amendment 2 (1991)

IEC 68-2-27: 1987, Environmental testi

IEC 68-2-29: 1987, En

2

IEC 68-2-30: 1980, E
heat, cyclic (12+1

IEC 1019,A:1: o/ acoustic wave (SAW) resonators - Part 1: General
informatién an 8s and test conditions - Section 1: General information and
standard value

IEC 1019-1-2: 19937 Surface acoustic wave (SAW) resonators — Part 1: General
information, standard values and test conditions — Section 2: Test conditions

IEC 1019-3: 1991, Surface acoustic wave (SAW) resonators — Part 3: Standard outlines
and lead connections

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61019-2 1995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61019-2-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61019-2-1995

-12 - 1019-2 © CEI:1995

3 Considérations techniques

Il est du plus grand intérét pour [I'utilisateur que les caractéristiques d'un résonateur
satisfassent & une spécification particuliére. 1l convient que le choix du circuit de
I'oscillateur et du résonateur & OAS, pour satisfaire a cette spécification, soit agréé par
I'utilisateur et le fabricant.

Les caractéristiques du résonateur sont habituellement exprimées par la fréquence de
résonance, la résistance dynamique, le facteur de qualité et la capacité paraliéle (pour
résonateurs a une porte) et par la fréquence centrale, I'affaiblissement d'insertion,
le facteur de qualité avec la charge et celui sans la charge, la capacité d'entrée et
la capacité de sortie (pour résonateurs a deux portes). Une méthode normalisée pour la
mesure des caractéristiques de résonateurs est décrite en 4.1 et 4 a CEl 1019-1-2.
On doit satisfaire aux spécifications entre les températures miniry
gamme de températures de fonctionnement spécifiée ainsi
d'environnement.

4 Considérations générales sur les résonateurs

4.1  Structure fondamentale

Les résonateurs a OAS comprennent
reflecteurs en réseau qui sont pla

interdigités (TID) et des
{rat piézoélectrique. Dans la

5—80nt construits avec des sillons
périodiques. Le substrat est soudé par colage s I'enveloppe et le TID est connecté

3 fils\soudés 2’deux configurations de résonateurs a

awne ports. L'autre est le résonateur 3 OAS a deux
ecteurs comme indiqué a la figure 2. Sur ces
gsonateur décrit en 5.2 ¢).

Réflecteur en réseau Réflecteur en réseau

TID d= 1.0/2

CEI 513195

Figure 1 - Configuration d’un résonateur 8 OAS a une porte
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3 Technical considerations

it is of prime interest to a user that the resonator characteristics should satisfy particular
specifications. The selection of oscillating circuits and SAW resonators to meet such
specifications should be a matter of agreement between user and manufacturer.

Resonator characteristics are usually expressed in terms of resonance frequency, motional
resistance, quality factor and paraliel capacitance (for the one-port type) and centre
frequency, insertion attenuation, loaded and unloaded quality factor, input capacitance
and output capacitance (for the two-port type). A standard method for measuring resonator
characteristics is described in 4.1 and 4.2 of IEC 1019-1-2. The specifications are to be
satistied between the lowest and highest temperatures of the specified opera eqperature
range and before and after environmental tests.

4 Fundamentals of SAW resonators

4.1 Basic structure

SAW resonators consist of interdigital transduc andhof grating refiectors, which
are placed on the surface of a piezoele

s, they are constructed
into a sealed enclosure,
bonding wires. There are two
gonator. The other is a two-port
o reflectors, as shown in figure 1.

sWown in figure 2. In the figures, leff is
Grating reflector
d=2,/2 IEC 51395
Figure 1 - One-port SAW resonator configuration
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Réflecteur en réseau $ Réflecteur en réseau
TID d= A /2

CEl 514195

Figure 2 - Configuration d’un résonateur i O4

4.2 Principe de fonctionnement

I'énergie de vibration de I'OAS a lintérieur d ) eseau. L'OAS, excitée par
le champ de courant alternatif entre les doly de d'un TiD se propage au-dehors
du TID pour étre réfiéchie par le

Les réflecteurs en réseau font ayance b a I'OAS due a la discontinuité de
I’impédance électrique ou mécani S S est incidente sur de tels réflecteurs

convertie en onde réfiéchie. Bien que la
quantité de perturfatio éfléchissant puisse étre faible, un grand

nombre de tels, éléments, S sriod , réfléchissent I'OAS en phase et

Ces confi
créant I'onde

nt former une barriére réfléchissante effective en
réflecteurs et provoquer la résonance avec un facteur

elr a OAS a une porte. Comme il est montré sur cette figure,
mayimale au vmsmage du centre d’ un TID et s’amortit graduellement

fo=v/(2d) = v /A,
v, estlavitesse de propagation de I'OAS:

a est la distance entre les centres des électrodes:
A est la longueur d’'onde de I'OAS a la fréquence centrale de la bande atténuée.
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Grating reflector J) J) Grating reflector
IDT

IEC 514198

4.2 Principle of operation

The resonance phenomenon for SAW resonatorsfs ashid tining the SAW
vibration energy within grating reflectors. The SA excited agdternating electrical
field between IDT electrode fingers, propagate i ‘ e reflected by grating
reflectors.

The grating reflectors feed the perturbationts —owing to the discontinuity in
electrical or mechanical impedance. {ncident on such grating reflectors,
the incident wave is gradual

These grating
wave between the ¢

in the figure, the is“maximum near the centre of the IDT, and gradually decays
g reflectors. The resonance frequency, f, is approximately

determingad D

f.=v/(2d) = v/
where
v, is the SAW propagation velocity;

ad is the distance between electrode centres;

7‘0 is the SAW wavelength at the stop band centre frequency.
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Figure 3 - Diagramme de I’onde stationnaire et distrib én e POAS

5 Caractéristiques des résonateurs a OAS

5.1 Caractéristiques du réflecteur

Par exe
I'épaisseur ez
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Figure 3 - Standing wave pattern and SAW ener ibutio

5 SAW resonator characteristics

5.1 Reflector characteristics

The reflector for SAW resonators cénsists i anged array of reflective
elements, called a grating reflector. in figure 4, possible array
elements are:

b) grooves;
c) ion-implanted

For example, a'
A(h/h,) and whose w

periodic perturb§
twice its perigdici

patial period (w=d/2=}_/4), has a small reflection
groove with 1 % depth has almost the same ¢. This
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