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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

IMPEDANCEMETRES OU ADMITTANCEMETRES
UTILISES EN AUDIOLOGIE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprj dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telies par €5 Comités nationaux.

mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

Le texte de cette norme est issu des documents suﬁ/(ﬂ'&i

<}
Reégle des Six Mois Rapport de\\gte Prgﬂédure es Deux Mois Rapport de vote

29C(BC)56 29(BC)1<}3/A \%BC)IM 29(BC)155

u%@sus donnent toute information sur les votes ayant

Les rapports de vote indiq
abouti a I’approbation de¢

Les publications sui

Publications n® > 3 e référence de la CEI pour la mesure des appareils de correction

N Apparlls électromédicaux, Premiére partie Régles générales.

Audigmeétres, Premiére partie: Audiométres tonaux.

Simulateur d'oreille occluse pour la mesure des écouteurs couplés a I'oreille par
des embouts.

Autre publicarie
Norme ISO . Acoustique — Zéro normal de référence pour I'étalonnage des audiomeétres 4 sons
purs en conduction aérienne.
Additif 01: 1983

Additif 02: 1986
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSTRUMENTS FOR THE MEASUREMENT OF AURAL ACOUSTIC
IMPEDANCE/ADMITTANCE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as pdssible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the ittees in that
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all N th adopt the
text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national i it. A divergence
between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, aj\far as posssible indicated in
the latter.

PREFACE
This standard has been prepared by IEC Technical Comphitt
The text of this standard is based on the following d

Six Months’ Rule Report on V(hu{ Twc\{lont\%’rocyzlure Report on Voting

29C(CO)56 29(C0O)143 ﬁ 23@0)144 29(CO)155

NoN29: F

Full information on the votifig fs K al\[},his stapdard can be found in the Voting Reports,

The following publicati
Publications Nos.

ISO Standard 985): Acoustics — Standard reference zero for the calibration of pure tone air

conduction audiometers.
Addendum O1: 1983.
Addendum 02: 1986
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IMPEDANCEMETRES OU ADMITTANCEMETRES
UTILISES EN AUDIOLOGIE

Introduction

Les progres réalisés dans le domaine des mesures sémiologiques en audiologie ont entrainé la
production de différents instruments destinés a évaluer 'impédance ou I’'admittance acoustique de
Ioreille humaine, a ’aide de sondes acoustiques présentant des caractéristiques fréquentielles ou
temporelles diverses. L’utilisation pratique de tels instruments concerne dans une large mesure les
modifications de 'impédance ou de 'admittance acoustique, provoquées soit par une variation de
la pression d’air dans le conduit auditif, soit par ’excitation du réflexe stapédien.

I Domaine d’application

La présente norme s’applique aux instruments congus principalement pe
I'impédance ou de I’admittance acoustique dans le conduit auditif e
s1gnal presente une frequence de 226 Hz Il est admls que d’au

courants.

2  Objet

rager les innovations.

3 Deéfinitions

Dans le cadre de &
NOTE — Cet ¢
ont souvent été é

conversion de cesA)

'unité est le pascal seconde par métre cube (Pa - s/m3). On mesure habituellement le module de
I'impédance acoustique.

3.3 resistance acoustique: Composante réelle de I'impédance acoustique complexe. Le symbole est
R, et 'unité est le pascal seconde par métre cube (Pa - s/m3).

3.4 reéactance acoustique: Composante imaginaire de I'impédance acoustique complexe. Le
symbole est X, et I'unité est le pascal seconde par métre cube (Pa - s/m3).

3.5 admittance acoustique: Pour une surface donnée, inverse de I'impédance acoustique pour la
méme surface. Le symbole est Y, et I'unité est le métre cube par pascal seconde (m3/Pa - s).
L’admittance acoustique pour une surface donnée est donc le rapport complexe du flux de vitesse a

travers la surface a la pression acoustique moyenne sur la surface. On mesure habituellement le
module.
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INSTRUMENTS FOR THE MEASUREMENT OF AURAL ACOUSTIC
IMPEDANCE/ADMITTANCE

Introduction

Developments in the field of diagnostic hearing measurement have resulted in a number of
instruments designed to evaluate the acoustic impedance/admittance of the human ear by means of
acoustic probe signals having different frequencies and temporal characteristics. The practical use
of such instruments concerns to a large extent the changes in acoustic impedance/admittance
caused either by varying the air pressure in the external acoustic meatus or by activating the middle
ear muscle reflex.

1 Scope

2 Object

The purpose of this standard is to ensure : made’ under comparable test condi-
tions with different instruments complying sta d will be consistent. The standard is not
intended to restrict development or inca gatures, nor to discourage innovative
approaches.

3 Definitions

For the purpose of thi g
NOTE — Theu 9 the International System of Units (SI). However, for audiological
measurements test reg itionallin oftén been reported in other units. To provide information on the

conversion from sug

3.1 aural impedance/admi : Throughout this standard the term aural impedance/admittance
will be em as 8 gonera m covering all aspects of aural acoustic impedance/admittance,
except whe i specific derivatives.

3.2 acou Ay given surface, the complex ratio of sound pressure averaged over the
surface to volu ty through it. The symbol is Z, and the unit is the pascal second per metre to

the third power (Pa m3). The quantity usually measured is the modulus.

3.3 acoustic resistance: The real component of complex acoustic impedance. The symbol is R, and
the unit is the pascal second per metre to the third power (Pa - s/m?3).

3.4 acoustic reactance: The imaginary component of complex acoustic impedance. The symbol is
X, and the unit is the pascal second per metre to the third power (Pa - s/m3).

3.5 acoustic admittance: At a given surface, the reciprocal of acoustic impedance at the same
surface. The symbol is Y, and the unit is the metre to the third power per pascal second (m3/Pa - s).
Thus, the acoustic admittance at a given surface is the complex ratio of the volume velocity through
the surface to the sound pressure averaged over the surface. The quantity usually measured is the
modulus.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61027 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61027-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61027-1991

—8— 1027 © CEI

3.6 conductance acoustique: Composante réelle de 'admittance acoustique complexe. Le symbole
est G, et I'unité est le métre cube par pascal seconde (m3/Pa - s).

3.7 susceptance acoustique: Composante imaginaire de ’admittance acoustique complexe. Le
symbole est B, et 'unité est le métre cube par pascal seconde (m3/Pa - s).

3.8 inertance acoustique: Rapport de la pression acoustique exercée a la vitesse de variation du
flux de vitesse. Le symbole est M, et 'unité est le pascal seconde carrée par métre cube (Pa - s2/ m3).

3.9 élasticité acoustique: Rapport de la variation de volume a la pression acoustique. Le symbole
est G, et 'unité est le métre cube par pascal (m3/Pa).

3.10 volume équivalent: Volume d’une cavité cylindrique a parois rigides et remplie d’air dont
'impédance/admittance acoustique est équivalente. Ce volume est donné par mule:

Ve=y . p - =9 G

Ve estle volume équivalent en métres cubes;

Yy est le rapport des capacités thermiques massiques et a volume

constant (1,40 environ);

ps estla pression atmosphérique en pascals;

pression de la mesure;
¢ estlacélérité du son en métre

C. est’élasticité acoustique en meétre
NOTES

11l est de pratique courantg de rattacher I\mpégance/admi
volume d’air équivalent.

3.11 pression itauditif : \Difféerence entre la pression de Iair dans le conduit
auditif et la pre i <

3.13 embo
auditif.

3.14 signal de sonde: Signal acoustique émis dans le conduit auditif au moyen de la sonde. Ce
signal sert a mesurer 'impédance ou I’admittance acoustique.

3.15 oreille examinée: Oreille dans laquelle la sonde est introduite.

3.16 plan de mesure: Plan situé sur la face avant de la sonde, perpendiculaire au vecteur flux de
vitesse.

3.17 tympanométrie: Mesure des changements de 'impédance/admittance aurale en fonction de
la pression de I’air dans le conduit auditif.

NOTE — Les valeurs d'impédance/admittance acoustique mesurées peuvent dépendre de la vitesse et du sens-de la
variation de la pression d’air ainsi que de la durée d’application d’une certaine pression d’air constante dans le conduit
auditif.
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3.6 acoustic conductance: The real component of complex acoustic admittance. The symbol is G,
and the unit is the metre to the third power per pascal second (m3/Pa - s).

3.7 acoustic susceptance: The imaginary component of complex acoustic admittance. The symbol
is B, and the unit is the metre to the third power per pascal second (m3/Pa - s).

3.8 acoustic inertance: The ratio of the driving sound pressure to the resulting rate of change in
volume velocity. The symbol is M, and the unit is the pascal second to the second power per metre
to the third power (Pa - s2/m?).

3.9 acoustic compliance: The ratio of volume displacement to sound pressure. The symbol is C,
and the unit is the metre to the third power per pascal (m3/Pa).

3.10 equivalent volume: The volume of an air-filled hard-walled cylindrical cavity that offers the
equivalent acoustic impedance/admittance. The volume is given by the formula;

Ve=vy - Ds + Ca=Q'cz’ C,
where
V. isthe equivalent volume in m3;

y is the ratio of specific heat for air at constant pressure to
mately 1,40);

ps is the barometric air pressure in Pa;

0 isthe ambient density of air in kg/m3, at the te

NOTES

1 It has been practice to refer tg
volume of air.

does not exceed 5 cm?3.

3.11 relative pressure
external acoustic

3.13 probe ¢
meatus.

3.14 probe signal: An acoustic signal that is emitted into the external auditory meatus by means of
a probe. The signal is used to measure acoustic impedance/admittance.

3.15 probe ear: The ear into which the probe is inserted.

3.16 measurement plane: A plane located at the frontal surface of the probe perpendicular to the
volume velocity vector.

3.17 tympanometry: The measurement of changes of aural impedance/admittance as a function of
air pressure in the external acoustic meatus.

NOTE — The measured acoustic impedance/admiitance values may depend on rate and direction of change of air
pressure as well as time spent with a certain constant air pressure in the external acoustic meatus.
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3.17.1 tympanometrie dans le plan de mesure: Mesure des changements de "impédance/admit-
tance aurale dans le plan de mesure, qui comprend la combinaison de I'impédance/admittance de
I’oreille moyenne et d’une partie du conduit auditif.

3.17.2 tympanometrie compensée: Mesure de la différence vectorielle entre I'impédance/admit-
tance aurale obtenue pour la pression d’essai et celle qui est obtenue pour une pression de référence
particuliére dans le conduit auditif, pour un ajustement donné de la sonde. La pression de référence
doit étre telle qu’elle élimine effectivement I'influence de I’oreille moyenne.

NOTE — La pression de référence doit normalement différer de 200 daPa par rapport a la pression indiquée qui
donne I'admittance maximale ou I'impédance minimale, ou doit étre fixée 4 200 daPa par rapport a la pression
ambiante.

3.18 tympanogramme: Représentation graphique d’une grandeur liée a I'impédance/admittance
aurale, en fonction de la pression relative dans le conduit auditif.

3.19 réflexe musculaire de ’oreille moyenne (réflexe stapedien): Change

3.19.2 reéflexe non acoustique: Réflexe stapédien qui est produit
acoustique.

3.20 stimulus d’excitation du réflexe acoustique: Sti
un réflexe acoustique.

3.22 reflexe ipsilatéral: Réflexe stapédien preduitdan
3.23 réflexe contralatera é apeq iuit gns ’oreille opposée a I’oreille stimulée.

e/constructeur doit fournir a l'utilisateur des données qui lui permettent
d’étalonner co ent I'appareil a Paide des cavités d’essais appropriées comme spécifié a
I’article 7.

4.1.2 Dimensions de la sonde

Le constructeur doit fournir des informations particuliéres concernant les dimensions de la sonde et
des canalisations associées qui peuvent étre utilisées entre la sonde et I'instrument.

NOTE — I serait souhaitable de disposer de sondes de caractéristiques et de dimensions normalisées; cependant la
recherche courante n’impose pas d’exigences spécifiques sur les dimensions.

4.1.3 Informations de maintenance

Le constructeur doit fournir des informations concernant les procédures recommandées pour le
nettoyage, la maintenance et le remplacement de la sonde, des canalisations associées, ainsi que des
embouts de sonde. 11 doit aussi préciser la fréquence de répétition de ces procédures.
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3.17.1 measurement plane tympanometry: The measurement of changes of the aural impedance/
admittance at the measurement plane, comprising the combined impedance/admittance of the
middle ear and part of the external acoustic meatus.

3.17.2 meatus-compensated tympanometry: The measurement of the vector difference between the
aural impedance/admittance obtained at the test pressure and that obtained at a specific reference
pressure in the external acoustic meatus for a given fitting of the probe. The reference pressure shall
be such as to effectively eliminate the influence of the middle ear.

NOTE — The reference pressure will normally be 200 daPa different from the indicated pressure, which gives
maximum admittance or minimum impedance indication, or fixed at 200 daPa relative to ambient pressure.

3.18 tympanogram: A graphic display of some quantity related to aural impedance/admittance as
a function of air pressure in the external acoustic meatus.

3.19 middle-ear muscle reflex: A change in tonus of muscles of the middle ear_in xesponse to
stimulation. The change may be measured as a variation in the acousti¢
within the external auditory meatus.

3.19.1 acoustic reflex: A middle-ear muscle reflex elicited by an acQustic

3.19.2 non-acoustic reflex: A middle-ear muscle reflex elicited

3.20 acoustic reflex activating stimulus: An acoustic
reflex.

3.21 stimulus ear: The ear to which a‘tefiex aé
middle ear muscle reflex.

3.22 ipsilateral reflex: The middle ear

3.23 contralateral reflex:
stimulus ear.

4.1.2 Probedimensions

The manufacturer shall provide specific information regarding the dimensions of the probe and
any associated tubing that might be used between the probe and the instrument.

NOTE — It would be desirable to have probes of standardised features and dimensions; however, current research
does not support any specific dimension requirements.

4.1.3 Maintenance information

The manufacturer shall provide data regarding the recommended procedures for cleaning,
maintenance and replacement of the probe, any associated tubing and the probe cuffs. The
manufacturer shall also advise as to how often these procedures need to be repeated.
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4.1.4 Caractéristiques du signal de sonde

4.1.4.1 Fréquence

Pour les instruments des classes 1 a 3, la fréquence du signal de sonde doit étre 226 Hz. Le
constructeur peut fournir des fréquences supplémentaires pourvu que les tolérances spécifiées en
5.2.2 soient respectées.

NOTE — L’admittance acoustique d’une cavité de volume égal a I cm?, remplie d’air dans les conditions atmosphé-
riques normalisées (pression atmosphérique 100 kPa, température 20°C), est égale 4 10-8m3/Pa - s pour une fréquence
de 226 Hz.

4.1.4.2 Niveau

Le constructeur doit spécifier le niveau de pression acoustique des signaux de la sonde comme il est
indiqué au 5.2.3, les tolérances et les variations en fonction du volume de ge, ainsi que les
conditions dans lesquelles ces mesures ont été faites.

4.1.43 Signaux de sonde non stationnaires

temporelles et spectrales, de méme que leurs tolérances.

4.1.5 Indicateur d'impédance/admittance acoustique

Le constructeur doit spécifier le type d’indicateur,
tolérances ainsi que leur variation en forfCtion de

4.1.6  Sortie électrique

ps—de montée, la latence terminale, le temps de descente et les
b supérieur ou inférieur sont des paramétres appropriés pour

4.2 Systéme pneumatique

4.2.1 Systéme de commande de la pression

La gamme des variations de pression par rapport 4 la pression atmosphérique (ambiante) doit étre
specifiee. Lorsqu’il existe un systéme de changement automatique de la pression, les vitesses des
changements doivent aussi étre spécifiées.

4.2.2 Indicateur de pression

La pression dans le conduit auditif doit étre affichée sous forme analogique ou sous forme
numérique. La précision de I'afficheur doit étre spécifiée ainsi que ses limitations concernant la
pression atmosphérique et I’altitude au-dessus du niveau de la mer.
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