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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MAGNETOSQOPES HORS RADIODIFFUSION -
METHODES DE MESURE -

Partie 3: Caractéristiques audio
pour I’enregistrement MF

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, fa CEl, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les
comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

4) Dans le but d’encourager f'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s’engagent
a appliquer de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl
dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de ia CEl et la norme
nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La Norme internationale CEl 1041-3 a été établie par le sous-comité 60B: Enregistrement
vidéo, du comité d’études 60 de la CEl: Enregistrement.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote Amendement au DIS Rapport de vote

60B(BC)128 60B(BC)141A 60B(BC)145 60B(BC)153

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti & ’approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NON-BROADCAST VIDEOTAPE RECORDERS -
METHODS OF MEASUREMENT -

Part 3: Audio characteristics for
FM recording

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-governmental organizations liaising with the |EC also participate in this preparation. The IEC
collaborates closely with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

Internationa!l Standard IEC 1041-3 has been prepared by sub-committee 60B: Video
recording, of IEC technical committee 60: Recording.

The text of this standard is based on the following documents:

Dis Report on voting Amendment to DIS Report on voting

60B(CO)128 60B(CO)141A 60B(C0O)145 60B(C0)153

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.
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MAGNETOSQOPES HORS RADIODIFFUSION -
METHODES DE MESURE -

Partie 3: Caractéristiques audio
pour ’enregistrement MF

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d’application

Cette partie de la CEl 1041 concerne la mesure de toutes les caractéristiques de I'audio
enregistrée en MF utilisant les pistes inclinées similaires a celles utilisées pour enregistrer
information vidéo.

Les principales caractéristiques d’'un tel systéme d’enregistrement sont: deux voies, la
haute fidélité et I'utilisation de compresseurs pour réduire le bruit.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de
la CEl 1041. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEl 1041 sont invitées & rechercher la possibilité d’appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 94-3: 1979, Systémes d’enregistrement et de lecture du son sur bandes
magnétiques — Troisiéme partie: Méthodes de mesure des caractéristiques des matériels
d'enregistrement et de lecture du son sur bandes magnétiques

Amendement n° 2 (1988)

CEl 268-1: 1985, Equipements pour systémes électroacoustiques — Premiere partie:
Généralités

CEIl 268-3: 1988, Eguipements pour systémes électroacoustiques — Troisieme partie:
Amplificateurs

CEl 268-8: 1973, Equipements pour systémes électroacoustiques - Huitiéme partie:
Dispositifs de commande automatique de gain

CEl 386: 1972, Méthode de mesure des fluctuations de vitesse des appareils destinés a
I’enregistrement et a la lecture du son

CEl 574-4: 1982, Equipements et systémes audiovisuels, vidéo et de télévision -
Quatriéme partie: Valeurs d’adaptation recommandées pour linterconnexion des
équipements a l'intérieur d’'un systéme

CEl 843: 1987, Systéme de magnétoscope a cassette a balayage hélicoidal utilisant la
bande magnétique de 8 mm - Vidéo 8
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NON-BROADCAST VIDEOTAPE RECORDERS -
METHODS OF MEASUREMENT -

Part 3: Audio characteristics for
FM recording

Section 1: General

1.1 Scope

This part of IEC 1041 concerns the measurement of overall characteristics of the FM audio
recorded using slanted tracks similar to those used for recording of the video information.

The main characteristics of such a recording system are: two channels, high fidelity and
the use of companders for noise reduction.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 1041. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this part of IEC 1041 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members
of IEC and 1SO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 94-3: 1979, Magnetic tape sound recording and reproducing systems - Part 3:
Methods of measuring the characteristics of recording and reproducing equipment for
sound on magnetic tape
Amendment No. 2 (1988)

IEC 268-1: 1985, Sound system equipment - Part 1: General

IEC 268-3: 1988, Sound system equipment — Part 3: Amplifiers

IEC 268-8: 1973, Sound system equipment — Part 8: Automatic gain control devices

IEC 386: 1972, Method of measurement of speed fluctuations in sound recording and
reproducing equipment

IEC 574-4: 1982, Audio-visual, video and television equipment and systems - Part 4:
Preferred matching values for the interconnection of equipment in a system

IEC 843: 1987, Helical-scan video tape cassette system using 8 mm magnetic tape -
Video 8
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CEIl 1053-1: 1991, Systéme de magnétoscope a cassette a balayage hélicoidal utilisant Ia
bande magnétique de 12,65 mm (0,5 in) (format béta) — Enregistrement audio MF -
Partie 1: Systémes 625 lignes — 50 trames

CEl 1053-2: 1991, Systéme de magnétoscope a cassette a balayage hélicoidal utilisant Ia
bande magnétique de 12,65 mm (0,5 in) (format béta) — Enregistrement audio MF -
Partie 2: Systéemes 525 lignes — 60 trames

CEl 1054: 1991, Systéme de magnétoscope a cassette 4 balayage hélicoidal utilisant la
bande magnétique de 12,65 mm (0,5 in) (format VHS) - Enregistrement audio MF

1.3 Conditions d’essali
1.3.1 Le signal audio MF et le signal vidéo MF doivent étre enregistrés simultanément.

1.3.2 Le signal vidéo appliqué au magnétoscope doit étre celui de la mire de bars
couleur (100/0/75/0) ayant une amplitude de 1 Vcc.

1.3.3 Pour définir le niveau de référence d'entrée, une bande étalon est nécessaire
(voir 3.1). Cette bande sur laquelle un signal sinusoidal de 400 Hz est enregistré avec une
déviation de fréquence égale a celle de fonctionnement définie par le standard du
magnétoscope en essai (voir note ci-dessous). La référence de la déviation de fréquence
d’enregistrement doit étre déterminée comme suit.

1.3.3.1 Si les gains peuvent étre réglés manuellement sur I'appareil, ils doivent étre
ajustés a la position médiane préréglée. Le niveau d'entrée appliqué au magnétoscope
doit étre ajusté de sorte que les tensions de sortie V, obtenues aprés enregistrement et
lecture soient les mémes que la tension V, obtenues en lecture d'une section de la bande
étalon décrite ci-dessus.

1.3.3.2 §'il n’y a pas de réglage de gain manuel, le niveau d’entrée doit étre ajusté de
sorte que la tension de sortie V, obtenue aprés enregistrement et lecture soit la méme que
la tension V_ obtenue en lecture de ia bande étalon décrite ci-dessus.

1.3.4 Le niveau créte d'enregistrement correspond a une profondeur de modulation
de 100 % (déviation de fréquence selon le systéme utilisé).

1.3.5 Le niveau d'entrée nécessaire pour obtenir indication 0 VU est différent pour
chaque standard de magnétoscope.

1.3.6 Les caractéristiques audio doivent étre mesurées A chaque vitesse de défilement
de la bande spécifiée pour le magnétoscope en essai.
NOTE -~ Le niveau de référence d'entrée est celui correspondant a la profondeur de modulation suivante:

e 33 % pour les standards béta et VHS selon la CEl 1053-1, et les normes CEIl 1053-2 et 1054,
respectivement.

e 60 % pour le standard 8 mm selon la CEl 843.

La figure 15 montre les parameétres mentionnés en comparaison.
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IEC 1053-1: 1991, Helical-scan video tape cassette system using 12,65 mm (0,5 in)
magnetic tape on type beta format - FM audio recording — Part 1: 625 lines — 50 field
systems

IEC 1053-2: 1991, Helical-scan video tape cassette system using 12,65 mm (0,5 in)
magnetic tape on type beta format — FM audio recording — Part 2: 525 lines ~ 60 field
systems

IEC 1054: 1991, Helical-scan video tape cassette system using 12,65 mm (0,5 in)
magnetic tape on type VHS — FM audio recording

1.3 Test conditions
1.3.1 The FM audio signal and the video FM signal shall be recorded simuitaneously.

1.3.2 The video signal applied to the videotape recorder shall be a 100/0/75/0 colour
bars one with an amplitude of 1 Vpp.

1.3.3 For the determination of the reference input level a specified calibration tape
(see 3.1) is required, a section on which a sine wave of 400 Hz is recorded using a
frequency deviation as defined in the relevant standard for the VTR system to which the
equipment under test belongs (see note below). The reference recording frequency
deviation shall be determined by the following procedures.

1.3.3.1 If adjustable record gain controls are provided on the equipment, they shall be
adjusted at preset middle position. The input level applied to the VTR shall be adjusted so
that the output voltages V, derived from recording and reproducing are the same as the
output voltages V_ derived from reproducing a section of the specified calibration tape
described above.

1.3.3.2 If adjustable record gain controls are not provided on the equipment, the input
level shall be adjusted so that the output voltages V, derived from recording and
reproducing are the same as the output voitages V, derived from reproducing a section of
the specified calibration tape described above.

1.3.4 The peak recording level corresponds to 100 % modulation depth (frequency
deviation according to the relevant specification).

1.3.5 The input level required for the 0 VU indication is different for each VTR system.

1.3.6 The audio characteristics shall be measured at each tape speed specified for the
VTR under test.

NOTE - The reference input level corresponds to the following modulation depth:

¢ 33 % for beta and VHS systems according to IEC 1053-1, 1053-2 and 1054.

e 60 % for 8 mm video system according to IEC 843.

Figure 15 shows the above-mentioned parameters in comparison.
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Section 2: Caractéristiques audio

2.1 Réponse amplitude/fréquence

2.1.1 Cette mesure détermine la variation de la courbe de réponse par rapport 3 une
réponse plate dans la bande de fréquence spécifiée.

2.1.2 Le circuit de mesure doit étre conforme 2 la figure 1.

2.1.3 Le signal d’essai doit étre une sinusoide de 1 000 Hz sur laquelle est superposée
un signal sinusoidal vobulé couvrant une bande de fréquence de 20 Hz a 20 kHz.

Le niveau d’'entrée du signal de 1 000 Hz appliqué au magnétoscope doit étre égal au
niveau de référence d’entrée défini en 1.3.3.1 et 1.3.3.2.

Le niveau d'entrée du signal vobulé doit étre de 20 dB en dessous de celui du signal
d’entrée 1 000 Hz.

2.1.4 Le signal de sortie obtenu en lecture doit étre mesuré avec un analyseur de spectre
supprimant la composante spectrale de 1 000 Hz.

2.1.5 La réponse amplitude/fréquence dans la bande de 20 Hz a 20 kHz doit étre
calculée par rapport a 'amplitude du signal correspondant & 400 Hz.

2.1.6 La présentation des résultats, c'est-a-dire la variation positive ou négative de la
courbe de réponse par rapport & la réponse a 400 Hz, doit étre indiquée en dB pour la
voie G et la voie D respectivement.

Ces rapports peuvent étre représentés sous forme d'un graphique en fonction de la
fréquence [voir 21.1.2 5) de la CEIl 268-3].

2.2 Rapport signal sur bruit (CAG hors service)

2.2.1 Cette mesure détermine le rapport du niveau de sortie en lecture d’un signal audio
enregistré au «niveau de référence d’enregistrement», sur le niveau de bruit obtenu en
sortie pendant la lecture d’'un enregistrement effectué sans signal d’entrée.

2.2.2 Le circuit de mesure doit étre conforme a la figure 2.

2.2.3 Deux enregistrements doivent étre effectués dans les conditions suivantes:

1) Le signal d’essai doit étre une sinusoide de 400 Hz.

Le niveau d’entrée appliqué au magnétoscope doit étre égal au niveau de référence
défini en 1.3.3.1.

2) Aucun signal audio ne doit étre appliqué au magnétoscope.
L'entrée audio du magnétoscope doit étre fermée par une résistance blindée de 600 Q.
Le réglage du gain doit étre dans la méme position obtenue en 2.2.3 1).
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Section 2: Audio characteristics

2.1 Amplitude/frequency response

2.1.1 This measurement determines the maximum deviation of overall characteristics
from flat response within a specified frequency range.

2.1.2 The circuit arrangement shall be as shown in figure 1.

2.1.3 The test signal shall be a sine wave of 1 000 Hz with a superimposed sine-wave
sweep covering the frequency range from 20 Hz to 20 kHz.

The input level of the 1 000 Hz sine wave applied to the VTR shall be the reference input
level as defined in 1.3.3.1 and 1.3.3.2.

The input level of the sine-wave sweep to the VTR shall be 20 dB below the 1 000 Hz
sine-wave input level.

2.1.4 The output playback signal shall be measured by a spectrum analyser disregarding
the 1 000 Hz spectral component.

2.1.5 The amplitude/frequency response within the frequency range of 20 Hz to 20 kHz
shall be calculated with respect to the amplitude of 400 Hz.

2.1.6 The presentation of the results, that is the maximum positive and negative
differences from the response at 400 Hz, shall be reported in dB for channel L and
channel R respectively.

Preferably these ratios are to be presented graphically as a function of frequency
[see 21.1.2 5) of IEC 268-3].

2.2 Signal-to-noise ratio (AGC off)

2.2.1 This measurement determines the ratio of the output level at playback of an audio
signal recorded at reference recording level, to the output noise level at playback of a
recording without input signal.

2.2.2 The circuit arrangement shall be as shown in figure 2.

2.2.3 Two recordings shall be made under the following conditions:

1) The test signal shall be a sine wave of 400 Hz.

The input level applied to the VTR shall be the reference input level as defined
in 1.3.3.1.

2) No audio signal shall be applied to the VTR.
The audio input of the VTR shall be terminated by a shielded resistor of 600 Q.

The adjustable record control shall be in the same position as determined above
in2.2.3 1).
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2.2.4 Le niveau de sortie lecture V, doit étre mesuré en valeur efficace par un appareil
de mesure décrit en 6.2.1 de la CEl 268-1.

Pour la mesure du bruit (V,) l'appareil de mesure doit étre précédé d'un filtre de
pondération ayant les caractéristiques A, avec les tolérances du type 1 selon la
CEl 268-1, annexe A.

Le rapport signal sur bruit S/B doit étre le rapport du signal de sortie V, obtenu en lecture
de l'enregistrement effectué selon 2.2.3 1) sur le niveau de bruit V, obtenu en sortie
lecture de I’enregistrement effectué selon 2.2.3 2).

VS
SB =201g —>— (dB)
Vb

2.2.5 La présentation des résultats, c’est-a-dire le rapport signal sur bruit, doit étre
indiqué en dB pour les deux voies G et D respectivement.

2.3 Rapport signal sur bruit (CAG en service)

2.3.1 Cette mesure détermine le rapport du niveau de sortie obtenu en lecture d'un
signal audio enregistré au niveau de référence d’enregistrement, sur le niveau de bruit
obtenu en sortie pendant la lecture d'un enregistrement effectué sans signal d’'entrée,
lorsque le magnétoscope en essai n'a pas la possibilité de supprimer le CAG.

2.3.2 Le circuit de mesure doit étre conforme 2 la figure 3.

2.3.3 Un enregistrement doit étre effectué dans les conditions suivantes:

* Le signal d’essai doit étre une salve de sinusoide a la fréquence de 400 Hz.

¢ La durée t, du signal de porte (figure 3b) doit étre égale au temps de maintien
précédemment mesuré (voir 2.9).

* Le niveau d'entrée V, (figure 3a) appliqué au magnétoscope doit étre le niveau de
référence d’entrée défini en 1.3.3.2.

2.3.4 Le niveau créte a créte du signal V_ en sortie lecture doit étre mesuré avec un
oscilloscope.

» Le niveau de bruit efficace V, (figure 3e) doit étre mesuré avec un appareil de
mesure décrit dans la CEl 268-1 a travers un filtre de pondération A ayant des
caractéristiques avec les tolérances de type 1, selon la CEl 268-1.

* Le rapport signai sur bruit S/B doit étre le rapport du niveau V (figure 3c) en sortie
sur le niveau de bruit V,; pendant la lecture de I'enregistrement effectué selon le
paragraphe 2.3.3.

VS
S/B = (20 Ig —=——)-9 (dB)
Vot
. T
ou VbT = Vb X :
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