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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
CEIl 1052 ROUTINES STANDARDS FASTBUS

Routines standards utilisables avec le systéme
d’acquisition de données FASTBUS

PREAMBULE

1. Les décisions ou accords officiels de la CEI en cé qui
préparés par des Comités d’'Etudes ou sont re

par les Comités nationaux.
. Dans le but d’encourager 4 1 exprime le voeu que tous les

v le texte de la recommandation de

PREFACE

Régle des Six Mois Rapport de vote
45(BC)198 45(BC)205

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a l'approbation de cette norme.

La publication suivante de la CEI est citée dans la présente norme:

Publication n® 935 (1990): CEI 935 FASTBUS - Systtme modulaire d’acquisition
rapide de données.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC 1052 FASTBUS STANDARD ROUTINES

Standard Routines for use with FASTBUS data acquisition
system

FOREWORD

subjects dealt with.
2. They have the form of recommendations
National Committees in that sense.

far as national conditions wi dny divergence between the IEC recormmendation
( ar as possible, be clearly indicated in the

latter.
4. The IEC ha i 1. 4R Scey oncerning marking as an indication of approval
and has 9 il : f“equipment is declared to comply with one of its

recommendations:

PREFACE

repared by IEC Technical Committee No. 45: Nuclear Instrumenta-

dard is based on the following documents:

Six Months” Rule Report on Voting
45(C0O)198 45(C0)205

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.

The following IEC publication is quoted in this standard:

Publication No. 935 (1990): IEC 935 FASTBUS - Modular high speed data acquisition
system.
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Section 1. Objet, domaine d’application et introduction

La présente norme définit des routines standards pour l'accés logiciel 2 un systéme
FASTBUS, systéme standard modulaire pour le contrdle et 1’acquisition rapide de donnees,
défini dans la norme CEI 935. On suppose que le lecteur est familier avec le systéme
FASTBUS.

1.1 Objet et domaine d’application

Les routines standards définies dans cette norme sont applicables a stémes FASTBUS
conformes a la norme CEI 935. Le but est de fournir des routines standards qui aient la
méme signification pour tous les utilisateurs et ainsi de minimi ication des efforts

émes eindu logiciel

choix au réalisateur.

Les éléments de cette
étre décrits ave ' Si

La section 4 décrit les paramétres opérationnels qui font partie de l'environnement
FASTBUS.

La section 5 décrit les modes de tampon qui sont utilisés pour contrdler 1'acceés des routines
d’action aux tampons de données de l'utilisateur.

La section 6 décrit les routines qui exécutent des transactions simples sur le FASTBUS.
La section 7 décrit les routines qui exécutent des transactions complexes sur le FASTBUS.
La section 8 décrit les routines qui exécutent les primitives des actions FASTBUS.

La section 9 décrit des routines de gestion des événements asynchrones du FASTBUS, de
réponse aux demandes de service et de réponse aux messages d'interruption.
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Section 1. Object, Scope and Introduction

This standard defines standard routines for software access to a FASTBUS system, a stand-
ardized modular high-speed data acquisition and control system defined in IEC 935. It is
assumed that the reader is familiar with the FASTBUS system.

1.1 Scope and Object

The standard routines defined m thxs standard are applicable to BUS systems as

have the same

meaning to all users so as to minimize duplication of software €
changeability of FASTBUS systems, subsystems and software.

1.2 Interpretation of this Standard
Clauses using the word “shall” are mandatory.

Section 4 describes the Operational Parameters which form part of the FASTBUS environ-
ment.

Section 5 describes the buffer modes which are used to control access to user data buffers by
action routines.

Section 6 describes routines for carrying out simple transactions on FASTBUS.
Section 7 describes routines for carrying out compound transactions on FASTBUS.
Section 8 describes routines for carrying out primitive FASTBUS actions.

Section 9 describes routines for handling asynchronous events on FASTBUS, responding to
service requests and responding to interrupt messages.
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La section 10 décrit des routines spécifiques soit au systéme soit au port.

La section 11 décrit les réponses de la réalisation aux erreurs. On décrit des routines pour
controler celles-ci et pour extraire les informations d’état concernant les actions précédentes.

La section 12 contient la liste des codes d’erreur et leur sévérité.

@%
S
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Section 10 describes routines that are either system or port dependent.

Section 11 describes the response of the implementation to errors. Routines are described for
controlling this and for extracting status information about previous actions.

Section 12 contains a list of all the error codes along with their severity.

@C@
S
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Section 2. Concepts de base

2.1 Terminologie
La présente norme utilise différents termes qui possédent une signification particuliére en

FASTBUS. Des termes tels que “pipe-line”, “diffusion”, “segment”, etc., sont définis dans la
norme FASTBUS. Ces définitions ne seront pas répétées ici.

Les routines de cette norme sont décrites comme une communication €

e “Tutilisateur” qui
~ S définit "1'uti-

Les “actions FASTBUS” lisent ou manipulent dlrectement es lighes FAS] sur un
segment. Les réalisations FASTBUS ne supportent pas ément toute actions de ce
type qui sont, en principe, possibles.

Une “primitive d’action FASTBUS” est 'une dgs-¢i
bles:
Cycle d’arbitrage.
Cycle d’adressage primaire.
Cycle de données d’adressé se
Cycle de données (mcluant
Libération du dispositif (sé
Libération du bus.
Toutes les réali

élémentaire
réalisations a

¢” estUne opération ou seul le premier cycle de données apres le cycle
yt spécifier une adresse secondaire.

Le “controleur” est 'origine des appels aux actions FASTBUS décrites dans cette norme.
Un “port” FASTBUS couple un contrleur avec un segment FASTBUS.

Il peut exister de multiples chemins entre le contréleur et un segment FASTBUS. On doit uti-
liser un port_id pour distinguer ces différents chemins.

La “norme FASTBUS” qui est utilisée ici est la norme CEI 935: FASTBUS, systéme modu-
laire d’acquisition rapide de données.

Documents
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Section 2. Basic Concepts

2.1 Terminology

This standard uses several terms which have specific meaning for FASTBUS. Such terms as
"pipelined”, “broadcast”, “Segment”, etc., are defined in the FASTBUS standard. Their defi-
nitions are not repeated here.

The routines in this standard are described as a communication bepw
calls them, and the “Implementation”, which is called. The scope
defines the “User” or “User Process”. Some general terms are defir

eenn the "User”, who
f a FASTBUS session

possible.

A "Primitive FASTBUS Action” is one of the followihg

Bus Release.

port the executzon of each subactmly singly but aII

activities:
Arbitration Cycle.
Primary Address Cycle.
Secondary Address Data Cycle
Data Cycle.
Device Release (Terminatiop Sequen

The “Controller” is the originator of the FASTBUS Action calls described in this standard.
A FASTBUS “Port” couples a Controller to a FASTBUS Segment.

Multiple paths may exist between the Controller and a FASTBUS Segment. A port_id shall
be used to distinguish between different paths.

The “FASTBUS standard” as used herein is IEC 935: FASTBUS, Modular High-Speed
Data Acquisition System.
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2.2 Environnement

2.21 Vue d’ensemble

La norme FASTBUS définit un protocole o un maitre gagne tout d’abord le contréle du
bus, puis établit une connexion avec un ou plusieurs dispositifs esclaves et alors exécute des
transferts de données. Le maitre peut rompre la connexion avec les esclaves sans reldcher le
contr6le du segment et il peut alors établir une connexion avec. un esclave différent. Le
maitre peut, n'importe quand, libérer le bus pour quun autre maitre puisse gagner le
contrble du bus dés que toutes les connexions d’adresses ont été relachées.

Toutes ces actions prennent place dans le contexte d'un envi emes uel l'utilisateur
a certains moyens de contrble. Le niveau de contrble qui est d i ¢ l'utilisateur
variera d"une réalisation a l'autre. Le contrbleur peut ou non modifier les para 3 affectant

opérations ou techniques. Pour autoriser le large éventa
cielles qui peuvent étre disponibles dans différentes 2
actions qui prennent place sur le segment FASTE
lequel elles se produisent. Des routines sont définies

e NORHE d15tmgue les
environnement dans

ixant le maintien ou non de la connexion d’adresse a la fin du cycle
elle fixant la libération ou non du bus a la fin de l'opération courante,

e fa possibilité de spécifier ces valeurs bien qu'un port FASTBUS donné
ent besoin d’&tre capable de les modifier toutes.

aspect de l'environnement définit comment le systéme se comporte aprés avoir
an 4ppel 4 une routine FASTBUS. On offre la possibilité de réponse automatique
aux conditions d’erreurs et de rapport automatique des erreurs. L'utilisateur a le contréle,
selon des conditions définies, des réponses du matériel et du logiciel et fixe ce qui doit ou non
étre rapporte.

L’environnement définit également l'origine des instructions vers le port FASTBUS. Ces ins-
tructions peuvent venir, soit immédiatement des routines lorsque le programme les exécute,
soit provenir de listes d‘instructions construites précédemment. L’environnement détermine
si, 4 I'appel d"une routine FASTBUS, une liste doit étre construite ou non.

Documents
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2.2 Environment

2.2.1 Overview

The FASTBUS standard defines a protocol whereby a Master first gains control of the bus,
establishes a connection to one or more Slave devices and then executes data transfers. The
Master may break the connection to the Slaves without releasing control of the segment and
Master may establish a connection to a different Slave. The Master may, at any time, release

the bus so that another Master may gain control of the bus once any address connection is
released.

All these actions take place within the context of an Enwronment Qver wh1 h the User has

one Implementation to another The Controller may or may < K2 :
affecting FASTBUS Actions and the processor’s software syste : not permit
certain operations or techniques to be used. In order to all ide ranpe

and software resources that may be available in diffeye

ve_maintained at the end of the current data cycles, whether or not
at the end of the current Operation, etc. Provision is made in this

of the Environment specifies how the system behaves after completing a call
S routine. Provision is made for automatic responses to error conditions and
automatic reporting of errors. The User has control over hardware and software responses to
defined conditions as well as what does and does not get reported.

The Environment also specifies the source of the instructions to the FASTBUS Port. These
instructions may come immediately from the routines as they are encountered by the
program or they may come from Lists of instructions that have been previously constructed.
Whether or not a List is constructed at FASTBUS routine invocation time is determined by
the Environment.
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2.2.2 Deéfinition de I'environnement

“L’environnement” est I'information que la réalisation conserve pour le compte de l'utili-
sateur. Cette information se compose de cinq parties:

1. Un ensemble de “paramétres opérationnels”, qui prennent des valeurs par défaut et
peuvent étre fixés explicitement par 1'utilisateur (voir section 4).

2. Les informations contr6lant les réponses de la réalisation aux erreurs et autres conditions
non prévues (voir sections 4 et 11).

3. Les informations relatives aux tampons séquentiels (voir section 5).

4. Les informations d’état produites par la réalisation décrivant les actions passées et les
erreurs (voir section 11).

5. Une “liste” des actions FASTBUS. Celle-ci est utilisée (se
d’exccutlon dlﬁ‘eree, comme un enregxstrement d’actxons 3 /€X€

différée (voir section 3).
2.2.3 Identificateur d’environnement

est transmis & la plupart des routines FAS ]
nement par defaut ayant lenvu'onm n

clx modes d’exécution suivants, le “mode
”. Le mode d’executlon est represente

2.2.5 Accés au FASTBUS dans un systéme multi-utilisateur

Le verrouillage des adresses et du bus FASTBUS autorise 1'usage correct du bus par des utili-
sateurs multiples. La réalisation du logiciel doit gérer ’exclusion mutuelle de plusieurs utili-
sateurs accédant au FASTBUS a travers le méme port. La réalisation doit éviter que d’autres
utilisateurs accédent au bus par un port ol un utilisateur posséde un verrouillage de bus (GK
positionné) ou un verrouillage d’adresse (verrouillage AS-AK).

L’attribution explicite d'un port est une opération de haut niveau qui fournit a l'utilisateur la
garantie d’usage exclusif du port FASTBUS pour exécuter une série d’opérations sans conflit
sur le port. On notera que la seule attribution du port ne garantit pas 1'usage exclusif du bus
(voir article 10.3).
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2.2.2 Definition of the Environment

The “Environment” is that information which the Implementation keeps on behalf of the
User. This information consists of five parts:

1. A set of "Operational Parameters”, which take default values and may be set explicitly by
the User (see section 4).

2. Information controlling the response of the Implementation to errors and other unsolic-
ited conditions (see sections 4 and 11).

3. Information related to Sequential Buffers (see section 5).

4. Status information generated by the Implementation describing past actions and errors
(see section 11).

5. A “List” of FASTBUS Actions. This is used in Delayed
record of actions to be executed later. The List is not presef

2.2.3 Environment ldentifier

The Environment is referred to by using an ¢
transmitted to most FASTBUS routines. A

ronment having the environment id of FB
created by calling one of the routines in cla
ments concurrently.

. Other Environments may be
ay work with several Environ-

2.2.4 Execution Modes

; o execution modes, “Immediate Execution Mode” or
he\executiomnode is represented by the state of the Opera-

: XEQ being FB_FALSE or FB_TRUE, respectively.
how the Environment is created. An Environment
ain in Immediate Execution mode. An Environment
e changed to and from Immediate Execution Mode by

mplementation to support Immediate Execution Mode, whereas
tion Mode is optional.

sed by Action Routines where the Environment identifier is not passed as a
always be executed immediately.

2.2.5 Access to FASTBUS in a Multi-user System

The FASTBUS bus and address locks provide for proper use of the bus by multiple masters.
The software Implementation shall handle the mutual exclusion of multiple users accessing
FASTBUS via the same Port. The Implementation shall prevent other users from accessing
the bus through a Port through which another User has a bus lock (GK asserted) or address
lock (AS-AK lock).

Explicit port allocation is a high level operation which provides for the user to guarantee
exclusive use of the FASTBUS Port in order to perform a series of operations without con-
tention on the Port. It should be noted that Port allocation alone does not guarantee exclu-
sive use of the bus itself (see clause 10.3).
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2.2.6 Session FASTBUS

Un appel a la routine FB_OPEN, décrite @ la section 3, définit une session FASTBUS.
Pendant cette session, Futilisateur doit disposer de ! environnement par défaut (spécifié en utili-
sant Fenvironment_id FB_DEFAULT EID). Toute allocation de port ou de dispositif (voir
section 10) agit sur Fensemble de la session FASTBUS associée.

2.2.7 Routines d’action

Dans les descriptions suivantes, certaines routines sont indiquées comme des “routines d’ac-
tion”. Ce sont les routines qui ont une “action” associée affectant le FASTBUS ou les
“tampons de données” ou les deux. Toutes les routines dont les noms incluent READ ou

immédiatement exécutée. Les informations d'état concernant & s
sont mémorisées dans I'environnement (hlstonque d‘état,
exécuter dépend de la routine appelée, mais aussi de I'ét
transfert de données par une routine d’action se fait de

le “mode de tampon” défini (voir section 5).

vriditionnée par l'état des
e” des actions et pourra étre

iveau on ne produit aucun historique
act. A ce niveau, aucun transfert de
3 (sauf pour WRITE d’un mot unique

e routine est appelée, un état historique est produit et
ou dans des tampons de données utilisateurs suivant

stion est de fait le moment de 1'appel, tandis qu’en mode d’exécution différce,
exécution est le moment ou FB_LIST_EXECUTE est appelé.

2.3 Conventions de dénomination

A chaque entité est assigné un nom descriptif long (jusqu'a 32 caractéres) et un nom court
(jusqu’a 6 caractéres). Tous les noms longs commencent par FB_ et tous les noms courts par
Ia lettre F. Tous les deux sont en majuscules dans la présente norme.

Une réalisation doit reconnaitre les noms courts et devrait aussi reconnaitre les noms longs.

2.4 Parametres des routines: types et direction

Le nom, le type de données et la direction des paramétres sont mis en tableau pour chaque
routine comme suit:
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2.2.6 FASTBUS Session

A call to the routine FB_OPEN, described in section 3, defines a FASTBUS Session. Within
this session the User shall have available a single Default Environment (specified by using the
Environment_id FB_DEFAULT EID). Any Port or device allocations (see section 10) act
over the whole associated FASTBUS session.

2.2.7 Action Routines

In the descriptions of routines which follow, some routines are labelled as being “Action
Routines”. These are routines which have an associated “action” affecting FASTBUS or
“Data Buffers” or both. All routines whose names include READ or WRITE (instead of
GET or SET, see clause 4.1) are Action Routines.

immediately. Status information about the success or failufe e action\ig stored in the
Envxronment (Status History, see section 11). The exact astiox performed depends on

Action Routines takes place to or from any Use 18 @ ing 4 defined “Buffer
Mode” (see section 5).

In Delayed Execution Mode, when an Act Routine is>ealled,)the action does not take
place 1mmed1ate1y Instead, the action asgocia ifie; as conditioned by the state
3 i List” of actions and can be exe-

success of adding the action 10 .
previous Status History being left 1

his stage, no data transfer takes place into or
JWRITE data in FB_BUFFER_VALUE

all the actions stored in a List to be performed in
atus History is generated, and data transfers take place
s, ag appropriate for each action.

> me, whereas in Delayed Execution Mode, Execution Time is the time when
HXECUTE is called.

2.3 Naming Conventions

Each entity is assigned a descriptive long (up to 32 characters) name as well as a short (up to
six characters) name. All long names start with FB_ and all short ones with the letter F.
Both are in upper case in this standard.

An Implementation shall recognize the short names and should also recognize the long names.

2.4 Parameters to Routines: Type and Direction

The name, data type and direction of routine parameters are tabulated for each routine as
follows:
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Paramétres:
<nom > <type> < direction >
<nom > <type> < direction >

Le champ <nom> n’est utilis€ que pour référencer ce paramétre i l'intérieur de la descrip-
tion de la routine courante. Il est toujours en minuscules dans cette norme.

Le champ <type> indique l'utilisation et, pour chaque réalisation, la mémoire nécessaire
pour le parametre. Il commence toujours par FB_ suivi de minuscules.

De nombreux paramétres sont mémorisés dans des mots de 32 bits. Cependant, dans de

définies dans cette norme. La représentation de
réalisation.

FB_boolean
FB_buffer_mode

FB_environment_id
FB_error_code

FB_integer
FB_line

fie 1'opération logique ou arithmétique qui doit se produire
pendant une lecture-modification-écriture FASTBUS (voir section 7).
dentifie un paramétre opérationnel particulier. Peut prendre toutes les

valeurs décrites 4 la section 4 plus des valeurs dépendant de la
réalisation.

La valeur d'un paramétre opérationnel. La gamme des valeurs
autorisées dépend du paramétre et est donnée a la section 4.

FB_port_id Identifie une connexion particuliére entre un contrdleur et un
segment FASTBUS.

FB_response_code  Decrit une action a prendre résultant des conditions indiquées par le
mateériel FASTBUS. Voir article 11.8.

FB_routine Un parameétre utilis€ pour passer une routine utilisateur comme argu-
ment a une routine FASTBUS.

FB_seq_buffer_id Un identificateur pour un tampon séquentiel, décrit 4 la section §.

FB_severity Décrit la sévérité dune condition d’erreur. Les valeurs possibles sont
données a V'article 11.6.
FB_word Un mot de 32 bits d'une signification non définie.
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Parameters:
< name > <type> < direction >
<name > <type> < direction >

The <name> field is used only to refer to the parameter within the description of the
routine that follows. It is always in lower case in this standard.

The <type> field indicates the usage and, for each Implementation, the storage requirement
for the parameter. It always starts with FB_ followed by lower case letters.

Many parameters are stored as 32-bit words. However, in many cages, the.yalues the argu-
ments can take are restricted. Some values, like environment_ids g

tines and should not be altered or manipulated by the user.
symbolic values as defined in this standard. The conversion o
is Implementation dependent.

The <type> fields, with their usage, are as follows:
FB_boolean Takes values FB_FA
FB_buffer mode

2 61& ffer_specifier parameter (see

FB_environment_id LT ID may always be used. The only other

FB_error_code

FB_integer

fits the arithmetic or logical operation that is to take place
during a FASTBUS Read-Modify-Write (see section 7).

dentifies a particular Operational Parameter. Takes any of the values
listed in section 4 or an implementation dependent value.

The value of an Operational Parameter. The range of values allowed
depends on the parameter and is given in section 4.

FB_port_id Identifies a particular connection between a Controller and a
FASTBUS Segment.

FB_response_code  Describes an action to be taken as a result of specified conditions in
the FASTBUS hardware. See clause 11.8.

FB_routine A parameter used to pass a User routine as an argument to a
FASTBUS routine.
FB_seq_buffer id A Sequential Buffer identifier, described in section S.
FB_severity Describes the Severity of an error condition. Takes any value listed in
clause 11.6.
FB_word A 32-bit word of undefined significance.
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Les types peuvent étre étendus par le préfixe “array_of “, qui indique un tableau de dimen-
sion non spécifiée. La dimension du tableau en octets est toujours donnée par un paramétre
séparé.

La représentation de ces types dans un environnement FORTRAN 77 est donnée dans 'an-
nexe C.

Le champ <direction> donne la direction du flux d'information et doit étre 1'un des sui-

vants:

IN La routine lit mais ne modifie pas I'argument.

ouTr La routine retourne la valeur a 1'argument ou a Jentité spécifice.
A titre d’exemple, la routine FRD ou FB_READ_DAT posséde les para ¢s, suivants:

return_code FB_error_code

enviromnent_id FB_environment_id

primary_address FB_word

secondary_address FB_word

buffer_mode FB_buffer_mode

buﬂer_spemﬁer (FBVAR)
(FBSEQ)

Cela indique que le premier

parameétres buffer_mode et b erdéfinigsent 1es sources de données ou leurs desti-

nations dans le controleur et tes. ci~dessous. Le buffer_specifier peut prendre 'une
des formes de la liste.

ses paramétres deux parameétres de tampon:

FB_buffer mode (IN)
<type> < direction >

Valeur buffer_mode Buffer_specifier
(nom long) (court) <type> < direction >
FB_BUFFER_VAR FBVAR | (array_of )FB_word IN ou OUT
FB_BUFFER_VALUE FBVAL | FB_word IN
FB_BUFFER_SEQ FBSEQ FB_seq_buffer_id IN

Les modes de tampon et leurs utilisations dans un environnement de mode d’exécution
immédiate ou différée sont discutés en détail a la section 5.

L’annexe C donne la représentation représentation suggérée des types de données FASTBUS
dans un environnement FORTRAN 77.
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The type may be extended by the prefix “array_of ”, which indicates an array of unspecified
size. The size of the array in bytes is always given as a separate parameter.

The representation of these types in a FORTRAN 77 Environment is given in appendix C.

The <direction> field gives the direction of information flow and shall be one of the fol-

lowing:
IN The routine reads, but does not modify, the argument.
ouT The routine returns the value to the argument or to the entity specified.

As an example, the routine FRD or FB_READ_DAT has the fo

return_code FB_error_code

environment_id FB_environment_id

primary_address FB_word

secondary_address FB_word

buffer_mode FB_buffer mode

buffer_specifier (FBVAR)

or (FBSEQ)
This indicates that the first p: i3.8 Retu gned by the routine, the second
parameter is a control identi d ‘ ot returned. The third and fourth
parameters are 32 bit words p ins.  The¢ buffer mode and buffer_specifier
parameters define the data so ination in the Controller and are discussed below.
it ameters two buffer parameters:
FB_buffer mode (IN)
<type> < direction >

ssible Buffer Modes allow a variable, or a specified value (literal), or a numbered

sequk ffer to be used for data transfer. The modes are tabulated below:
Buffer_mode Value Buffer_specifier
(long name) (short) <type> < direction >
FB_BUFFER_VAR FBVAR | (array_of )FB_word IN or OUT
FB_BUFFER_VALUE FBVAL | FB_word IN
FB_BUFFER_SEQ FBSEQ FB_seq_buffer_id IN

The Buffer Modes and their use with Delayed and Immediate Execution Mode Environ-
ments are discussed in more detail in section S.

Appendix C gives the suggested representation of the FASTBUS data types in FORTRAN
77 Environment.
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2.6 Catégories des routines

Chaque routine de cette norme est affectée a une des catégories suivantes:
Les routines de la catégorie A sont obligatoires pour toutes les réalisations.

Les routines de la catégorie B sont obligatoires pour toutes les réalisations qui supportent Fen-
vironnement du mode d’exécution différée.

Les routines de la catégorie C doivent étre réalisées par ceux des controleurs FASTBUS sur
lesquels on peut ordonner l'exécution de cycles simples FASTBUS ou accéder individuellement
aux lignes des signaux FASTBUS.

Les routines appropriées dans la catégorie I doivent étre réaliséeslorsqufun_contrdleur peut se

les réalisations.

Les routines de la catégorie E sont optionnelle

O
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2.6 Categories of Routines
Each routine in this standard is assigned to one of several categories.

Those routines in Category A are mandatory for any Implementation.

Those routines in Category B are mandatory for any Implementation that supports a Delayed
Execution Mode Environment.

The routines in Category C shall be implemented by those FASTBUS Controllers that can be
instructed to perform Single FASTBUS cycles or access individual FASTBUS signal lines.

The appropnate routines in Category I shall be implemented whe a Co is to act as a
Slave and receive FASTBUS interrupt messages or can perforry ? bR_assertion
of the SR signal.

O

Documents
Section 2. Basié'Coficeptaaring Hub

Full document details: IEC 61052 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61052-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61052-1991

Routines FASTBUS 11 CEI © 1052

Section 3. Gestion de I’environnement et exécution différée

Une réalisation particuliére des routines FASTBUS peut dépendre de l'architecture du
controleur et des ports. La principale différence entre les réalisations résulte du fait que le
mode d’exécution différée est supporté ou non; cette différence se retrouve dans l'environ-
nement (voir section 2).

Toutes les réalisations doivent fournir un environnement par défaut ayant pour environment_id
la valeur FB_DEFAULT EID. Cet environnement doit étre en mode d'exécution immédiate
uniquement.

Dans les réalisations qui ne supportent pas le mode d’exécution différée, Ieén zronnement par

les réponses d'erreur et les informations d'état et, si nécessaire, Jés\;
séquentiels. Dans les réalisations qui supportent le mode d'exé

une liste des actions d exécuter.

3.1 Ouvrir et fermer une session FASTBU

Les deux routines, décrites ci-dessous, doivent\é pclges tout programme au début et d

la fin d’'une session FASTBUS,

FB_error_code (OUT)
Dépendent de la réalisation

Cet appel peut étre utilisé pour effectuer linitialisation logicielle et matérielle du contréleur,
mais ne doit exécuter aucune action FASTBUS sur le bus.

Sans affecter le segment FASTBUS ni exécuter aucune opération FASTBUS, tous les
paramétres opérationnels de lenvironnement par défaut doivent prendre leurs valeurs par
défaut.

Si FB_OPEN a été appelé plus récemment que FB_CLOSE, un FB_CLOSE (voir ci-aprés) est
implicitement effectué.
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Section 3. Environment Management and Delayed Execution

A particular Implementation of the FASTBUS Routines may depend on the architecture of
the Controller and Port. The major difference between Implementations is whether Delayed
Execution Mode is supported or not; this difference is reflected in the Environment (see
section 2).

All Implementations shall provide a default Environment associated with the ernvironment_id
value of FB_DEFAULT EID. This Environment shall only be an Immediate Execution Mode
Environment.

In Implementations which do not support Delayed Execution Mode, the default Environment as

response and status information, and Sequential Buffer informatio nplementa-
tions which support Delayed Execution Mode, any Enviro, ser with
Delayed Execution Mode shall be capable of additionally” co a List of dactions to be
performed.

3.1 Open and Close FASTBUS Sessio

Two routines are described which shall be program before and at the end of a
FASTBUS session. GCS

3.11 Open FASTBUS Session

Implementatwn
be used.

W FB_error_code (OUT)
sher parameters Implementation dependent

This call may be used to perform software and hardware Controller initialization, but shall not
perform any FASTBUS Actions on the bus.

Without affecting the FASTBUS Segment or performing any FASTBUS Operation, all Opera-
tional Parameters in the default Environment shall take their default states.

If FB_OPEN has been called more recently than FB_CLOSE, an FB_CLOSE (see below)
shall be implicitly performed.
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3.1.2 Cléture d’une session FASTBUS
Lorsqu'il r’a plus besoin d utiliser le FASTBUS, [utilisateur doit appeler la routine suivante:

Nom: FBCLOS ou FB_CLOSE

Catégorie: A
Paramétres:

return_code FB_error_code (OUT)
Effets:

FB_OPEN, une erreur doit étre émise.

Aucun historique d’état n’est produit.

3.2 Routines de gestion de I’environ

3.2.1 Creéation d’un environnement & ion immeédiate

Nom: FCIENYV ou FB_CR _ ENVIRONMENT
Catégorie: A
Paramétres:

FB_error_code (OuUT)

FB_environment id (OUT) (voir texte)

venvironnement dans l'état défini par défaut par la réalisation, qui
ytion zmmedtate (FB_PAR DELAY EXEC est FB_FALSE ) Pour un

édlisations qui allouent la mémoire, cette routine doit rendre disponible Iespace
nécessaire d I'environnement et doit retourner un environment_id.

(Dans les réalisations ou lutilisateur doit gérer lallocation mémoire, le paramétre

environment_id pointe sur un tableau alloué par l'utilisateur pour mémoriser la définition de
Venvironnement et 1'identifier. Dans ce cas, la direction du paramétre est IN.)

3.2.2 Création d’un environnement en mode d’exécution différée
Nom: FCDENV ou FB_CREATE_DELAYED_ENVIRONMENT

Catégorie: B
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3.1.2 Close FASTBUS Session
When use of FASTBUS is no longer required, the User shall call the following routine:

Name: FBCLOS or FB_CLOSE
Category: A

Parameters:
return_code FB_error_code (OUT)

Effect:

If the User has left the FASTBUS Port in a state in which it is asseriing anyNines, those lines

shall be deasserted. All allocated environment_id values are impli No Opera-
tional Parameters shall affect this routine. If, after a call to th ine, the User
calls any routines defined in this standard before calling the FB\ an error
shall be generated.

No Status History is generated.

3.2 Environment Management Routine 0 %
3.21 Create an Immediate Executic ment
Name:  FCIENV or FB_CR 'ATE_ENVIRONMENT
Category:
Parameters:
error_code (OUT)

FB_environment id (OUT) (see text)

p~creqted or assigned which is in the state defined as default by the
is in Immediate Execution Mode (FB_PAR_DELAY EXEC is
Environments created this way the FB_PAR DELAY EXEC Operational

required space for the Environment and shall return an environment_id.
(In Implementations where the User must handle memory allocation, the environment_id

parameter points to a User allocated array to be used to store and identify the Environment
definition. In this case the direction of the parameter is IN.)

3.2.2 Create a Delayed Execution Mode Environment
Name:  FCDENV or FB_CREATE_DELAYED_ENVIRONMENT

Category: B
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Paramétres:
return_code FB_error_code (OuUT)
environment_id FB_environment id (OUT) (voir texte)
maximum_calls FB_integer (IN)

Effets:

Un environnement dans le mode d’exécution différée est créé ou assigné. Le paramétre
opérationnel FB_PAR_DELAY_EXEC a la valeur FB_TRUE, le reste l'environnement est dans
Vétat défini par défaut par la réalisation. Pour un environnement créé de cette maniére, le
paramétre opérationnel FB_PAR_DELAY EXEC doit étre accessible en lecture et en écriture.
L’environment_id associé doit étre défini et utilisé comme un paramétre d entrée pour spécifier
Fenvironnement aux autres routines de cette norme. Le paramétre mdximuim,_calls doit définir

L’environnement créé doit contenir une liste vide ou nulle. Poty ;
mémoire, cette routine doit rendre disponible [espace AT ervireqnewrient et doit
retourner un environment_id.

(Dans les réalisations ou l‘ufilisateur doit alloca
environment_id pointe sur un tableau allou¢ pa iligate enjoriser la définition de

IN.)

3.2.3 Libération d’un environneme
Nom: FRLENY ou FB_R
Catégorie:

Paramétres:
HB_error_code (OUT)
FB_environment id (IN)

Catégorie: A

Paramétres:
return_code FB_error_code (OUT)
environment_id FB_environment_id (IN)

Effets:

L’environnement spécifié par environment_id doit étre placé dans l'état qui est défini par défaut
par la réalisation. Pour les réalisations par traitement de listes, I'environnement doit contenir
une liste vide ou nulle. Cet environment_id doit rester valable pour tout appel ultérieur aux
routines de cette norme.
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Parameters:
return_code FB_error_code (OUT)
environment_id FB_environment id (OUT) (see text)
maximum_calls FB_integer N

Effect:

A Delayed Execution Mode Environment shall be created or assigned. The Operational
Parameter FB_PAR_DELAY EXEC has a value of FB_TRUE, and otherwise the Environ-
ment is in the state defined as default by the implementation. For Environments created this
way the FB_PAR_DELAY EXEC Operational Parameter shall be read|write. An associated
environment_id shall be defined and used to specify the Environment to other routines in this
standard. The parameter maximum_calls shall specify the maximu ber of FASTBUS
Actions that may be placed in the List.

and shall return an environment_id.

(In Implementations where the User must handle ix allovation, \the environment_id
parameter points to a User allocated array to be-tse store\and identify the Environment

3.2.3 Release Environment
Name; FRLENYV or FB_R

Category: A

Parameters:

Effect:@

All syste
relegsed \The nent_id shall become invalid for use in subsequent calls to the Routines in

error_code (0OUT)
FB_environment_id (IN)

3.2.4 Rese

Category: A

Parameters:
return_code FB_error_code (OUT)
environment_id FB_environment_id (IN)

Effect:

The Environment specified by the environment_id shall be reset to the state which is defined as
default by the Implementation. In List processing Implementations, the Environment shall
contain an empty or null List. The environment_id shall remain valid for subsequent calls to
the routines in this standard.
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3.2.5 Copie d’un environnement
Nom: FCOENYV ou FB_COPY_ENVIRONMENT

Catégorie: E

Paramétres:
return_code FB_error_code (OUT)
from_environment_id FB_environment_id (IN)
to_environment_id FB_environment id (OUT) (voir texte)

Effets:

3.2.6 Obtention d’un environnement
Nom: FGTENV ou FB_GET_ENVIRO
Catégoriec E

Paramétres:
return_code
environment_id

Catégorie: E

Paramétres:
return_code FB_error_code (OUT)
environment_id FB_environment_id (IN)
user_array array_of FB_word (IN)
byte_count FB_integer (IN)

Effets:

Byte_count octets d'informations doivent étre transférés du tableau user_array dans Fenviron-
nement spécifié par envirorment _id.
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3.2.5 Copy an Environment
Name: FCOENV or FB_COPY ENVIRONMENT

Category: E

Parameters:
return_code FB_error_code (OouT)
from_environment id =~ FB_environment_id (IN)
to_environment_id FB_environment_id (OUT) (see text)

Effect:

This routine shall create a new Environment identified by to_envj
current state of the Environment specified by the from_environme
clauses 3.2.1 and 3.2.2 of the environment_id for Immediate
Ernvironments respectively shall apply to the to_environment /id.

sgment_id\identical to the
g iptions in sub-
Execution Mode

3.2.6 Get an Environment
Name: FGTENV or FB_GET_ENVIRO
Category: E

Parameters:
return_code
environment_id

(OUT)

(IN)
(IN)
(OUT)

_word

ned as the byte_count. If the User_array is not large enough to
ent an error shall be returned and the returned value of

3.2.7 Set:
STENV or FB_SET_ENVIRONMENT

Category: E

Parameters:
return_code FB_error_code (OuUm)
environment_id FB_environment _id (IN)
user_array array of FB word (IN)
byte_count FB_integer (IN)
Effect:

Information of byte_count bytes in the array user_array shall be transferred to the Environment
specified by the environment _id.
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Ces informations devraient avoir été mémorisées dans user_array par un précédent appel a
FB_GET_ENVIRONMENT. Pour les réalisations qui allouent la mémoire, un nouvel envi-
ronnement est créé, identifié par le paramétre retourné environment _id. Pour les réalisations
dans lesquelles J'utilisateur doit gérer I'allocation de la mémoire, le paramétre environment id
pointe sur un tableau défini par l'utilisateur qui contiendra la description de 1’environnement.
On remarquera que I'utilisation de certains modes de tampon peut engendrer des problémes
de relocation qui doivent étre réglés par l'utilisateur.

3.3 Exécution différée et validation des listes

3.3.1 Exécution d’une liste
Nom: FLEXEC ou FB_LIST EXECUTE

Catégorie: B

Paramétres:
retum_code
environment_id

FB_error_code (Ooum
FB_environment id (IN)

de cette routine doit indiquer, pour autant que Fon puisse le déterminer, que

I exécutzo de la liste dans !'environnement défini par environment_id sera réussie sur le port_id
courant.

3.3.3 Obtention du pointeur courant dans une liste spécifiée
Nom:  FLGPTR ou FB_LIST _GET_POINTER

Catégorie: B

Parameétres:
return_code FB_error_code (OUT)
environment_id FB_environment_id (IN)
list_pointer FB_list_pointer (OUT)
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The information should have been stored in the user array by a previous call to
FB_GET_ENVIRONMENT. For Implementations which handle memory allocation, a
new Environment identified by the returned parameter environment id is created. For
Implementations in which the User must manage memory allocation the environment id
parameter points to a User-defined array which will contain the description of the Environ-
ment. Note that the use of some of the Buffer Modes can lead to relocatabxhty problems
which must be solved by the User.

3.3 Delayed Execution and List Validation

3.3.1 Execute a List
Name:  FLEXEC or FB_LIST EXECUTE

Category: B

Parameters:
return_code
environment_id

Effect:

(if not previously validated) and
tional Parameter FB_PAR_DELA

FB_error_code (OUT)
FB_environment_id (IN)

execution of this routine shall indicate that, as far as can be determined, the List in

the Em'zr ent specified by environment_id will execute successfully for the current port _id.

3.3.3 Get Current Pointer in Specified List
Name:  FLGPTR or FB_LIST GET_POINTER

Category: B

Parameters:
return_code FB_error_code (OUT)
environment_id FB_environment_id (IN)
list_pointer FB_list_pointer (OoUT)
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Effets:

Cette routine doit renvoyer un pointeur vers la premiére place libre dans la liste associée a I en-
vironnement désigné.

La valeur retournée peut €tre utilisée, aprés I'exécution de la liste, pour extraire les infor-
mations d’état concernant la liste (voir section 11).
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Effect:

This routine shall return the pointer to the next free place in the List associated with the named
Environment.

The value returned may be used, after List execution, to extract status information about the
List (see section 11).

@%
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Section 4. Paramétres opérationnels

4.1 Introduction

Les paramétres operatxonnels permettent d’ajuster 'environnement pour une application
particuliére. Lorsque 1'on crée un environnement, il contient un ensemble de paramétres
opérationnels qui possédent tous leur valeur par défaut qui peut dépendre de la réalisation.
La valeur courante dun paramétre opérationnel peut étre modifiée par la routine
FB PAR SET et sa valeur courante lue par les routing B PAR_GET et
FB_PAR_READ.

Il y a deux types de parameétres opérationnels dont la différence ne deyient apparente que
dans des environnements en mode d’exécution différée ST ¢/ les paramétres
opérationnels globaux et de gestion d’erreur (anlcle 4. \ nature méme, rester
inchangés pendant 1'exécution d“une liste. Le deuxié e\les\paramgtres opérationnels du
protocole FASTBUS (article 4.5) se rapporte: c 32 astivité sur le FASTBUS et
peuvent €tre modifiés par une routine d’acti i fa ic dé la liste. Les paramétres
opérationnels globaux et de gestlon d’erte e peyvent tre modifiés que par la routine
FB_PAR_SET tandis que cg ; S peuvent étre changés par les rou-
tines FB_PAR_SET et FB P

La routine FB_PAR_SET reds ale : parameétre opérationnel et ainsi,
pour un environnement en g d‘exécution différée, redéfinit I'environnement de départ

pour lexecutio de la liste

R_WRITE permet de changer les paramétres
dnt l'exécution d'une liste mais sans modifier
is en compte lorsque la liste sera réexécutée.
i peut étre changé entre deux exécutions successives
gorrespondante dans le tampon indiqué. La routine
les paramétres opérationnels du protocole FASTBUS

opérationtiels peuvent étre accessibles seulement en lecture. L’ecnture dun paramétre en
lecture seule a la valeur fixée par la réalisation ne doit pas étre considérée comme une erreur.
Une réalisation peut posséder des paramétres opérationnels spécifiques.

La forme courte des noms de tous les paramétres opérationnels définis ci-dessous doit étre
reconnue par toutes les réalisations.

Une réalisation de cefte norme na pas besoin de donner accés a tous les paramétres
opérationnels. Le retour dune erreur doit indiquer que l'on s’est référé a des paramétres

opérationnels qui ne sont pas supportés par la réalisation matérielle ou logicielle (voir section
12).

Une réalisation doit définir des valeurs par défaut pour tous les paramétres qu'elle supporte.

Les valeurs par défaut, lorsqulelles sont définies dans cette norme, doivent étre utilisées par
toutes les réalisations.
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Section 4. Operational Parameters

4.1 Introduction

The Operational Parameters allow an Environment to be tailored for particular applications.
When an Environment is created it is given a set of Operational Parameters all of which have
their, possibly implementation dependent, default values. The current value of an Opera-
tional Parameter can be changed by the FB_PAR_SET routine and its current value deter-
mined by the FB_PAR_GET and FB_PAR_READ routines.

4.1.1 Operational Parameters in Delayed Execution Modé

Delayed Execution Mode Environments. The first
Operational Parameters (clause 4.4) must, by their v
execution of a List. The second type, the FAS

routine which is part of a List. The Overall 4
only be changed by the FB_PAR __ SET ,

anged between successive executxons of a List by
ata buffer. The FB PAR READ routme allows the

ameters define part of the Environment. Operational Parameters associated
ironment_ids are completely independent. An Operational Parameter is

cad-only parameter to its Implementation fixed value shall not be considered to be an
error. There may also be Implementation specific Operational Parameters.

The short form of the names of all the Operational Parameters defined below shall be recog-
nized by any Implementation.

A given Implementation of this standard need not provide access to all Operational Parame-
ters. Operational Parameters that are not supported by the software or hardware Implemen-
tation shall, if referred to, return an error indicating this (see section 12).

An Implementation shall define default values for all supported parameters. Default values
when defined in this standard shall be used by all Implementations.
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Une réalisation peut restreindre I'accés a certains paramétres opérationnels (et retourner un
code d’erreur indiquant une insuffisance de privilége pour l'opération tentée lorsquun essai
est fait pour y accéder). Cela sera particuliérement nécessaire lorsque la réalisation permet des
utilisateurs multiples.

4.3 Routines pour les paramétres opérationnels

Les routines suivantes doivent étre utilisées pour accéder aux paramétres opérationnels. Ces

paramétres doivent toujours étre référencés par leur nom tel quil est défini dans les paragra-
Dphes suivants.

4.3.1 Initialisation des paramétres opérationnels
Nom: FBPINI ou FB_PAR_INIT

Catégorie: A

Paramétres:
return_code
environment_id
parameter_id

Effets:

FB PAR ALL (FPALL), tous les ;Qame resdoivent étre fixés d leurs valeurs par défaut.
io

AN

el

FB_error_code (OuUT
FB_environment_id (IN)
FB_parameter id  (IN)
FB_parameter_value (IN)

Lorsqu elle’ est appelée, cette routine doit assigner la valeur parameter value au paramétre
opérationnel défini par parameter_id dans lenvironnement spécifié. Aprés lappel & cette
routine, parameter value spécifié doit devenir la valeur courante du paramétre opérationnel
désigné.

4.3.3 Obtention d’un parameétre opérationnel
| Nom:  FBPGET ou FB_PAR_GET

Catégorie: A
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An Implementation may restrict access to certain Operational Parameters (and return an
Error Code indicating insufficient privilege for the attempted operation when an attempt is
made to access them). This will be especially necessary when an Implementation allows
multiple Users.

4.3 Operational Parameter Routines

The following routines shall be used to provide access to Operational Parameters. The parame-
ters shall always be referred to by their names as defined in the following subclauses.

4.3.1 Initialize Operational Parameter
Name:  FBPINI or FB_PAR_INIT

Category: A

Parameters:
return_code
environment_id
parameter id

FB_error_code (OUT)
FB_environment id (IN)
FB_parameter id  (IN)
FB_parameter_value (IN)

d, this routine shall cause the Operational Parameter specified by parameter_id, in
the specified Environment, to be assigned the value parameter value. After a call to this
routine, the specified parameter_value shall become the current value for the named Opera-
tional Parameter.

4.3.3 Get Operational Parameter
Name:  FBPGET or FB_PAR_GET

Category: A
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Paramétres:
return_code FB_error_code (OUT)
environment_id FB_environment_id (IN)
parameter_id FB_parameter id  (IN)
parameter_value FB_parameter_value (OUT)
Effets:

Lorsqu/elle est appelée, cette routine doit renvoyer dans parameter _value la valeur actuelle du
paramétre opérationnel désigné dans l'environnement spécifié.

4.3.4 Lecture d’un parameétre opérationnel
Nom: FBPRD ou FB_PAR_READ

Catégorie: B, Routine d’action

Parametres:
return_code FB_error_code
environment_id i 3¢
parameter_id
buffer_mode

i (FBVAR)

(FBSEQ)

FB_error_code (OUT)
FB_environment_id (IN)
FB_parameter id  (IN)

FB_buffer_ mode (IN)

FB_word (OUT) (FBVAR)
ou FB seq buffer id (IN) (FBSEQ)

Action:

Quel que soit le mode d'exécution de I environnement spécifié, cette routine doit, au moment de
Fexécution, remplacer la valeur courante du paramétre opérationnel désigné par la valeur sise
dans le tampon de données indiqué. Les effets de FB_PAR_WRITE dans une liste ne doivent
pas se maintenir de l'exécution de cette liste d la suivante. Cette routine ne doit étre utilisée
que pour les paramétres opérationnels de larticle 4.5.
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