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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE DOSIMETRIE PAR THERMOLUMINESCENCE
POUR LA SURVEILLANCE INDIVIDUELLE
ET DE L’ENVIRONNEMENT

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions toch lques [ parés par des

Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEl expfin
adoptent dans leurs régles nationales le texte de la recomman

derniére.

La présente norme de la CEl a ét
la radioprotection, du Conité d’

Les groupes de tra
de la norme.

Le texte de ce; des documents suivants:

égle des Six Mois Rapport de vote

45B(BC)77 45B(BC)96

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

THERMOLUMINESCENCE DOSIMETRY SYSTEMS
FOR PERSONAL AND ENVIRONMENTAL MONITORING

FOREWORD

possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they aré~ace
Committees in that sense.

permit. Any divergence between the IEC recommendation and
tar as possible, be clearly indicated in the latter.

This standard has been prepared by IEC
mentation, of IEC Technical i

Working groups B6 of S
this standard.

The text of this stan;r jowing documents:

\ EM\M%s' Ruie Report on Voting
N

45B(CO)77 45B(C0)96

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.
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SYSTEMES DE DOSIMETRIE PAR THERMOLUMINESCENCE
POUR LA SURVEILLANCE INDIVIDUELLE
ET DE L’ENVIRONNEMENT

1 Introduction

Les systémes de dosimétrie par thermoluminescence (TLD) comprennent essentiellement
les éléments suivants:

dans le but de déterminer la dose de rayonnement;

c) les matériels complémentaires et les méthodes étz
associés, tels que le recuit ou le nettoyage,
efficacité de 'ensemble du systéme;

Des dispositions sont prises pour faite I'essa petfionnement soit du systéeme de
dosimétrie par thermoluminescen 3 on ensemble, des dosimétres, des
détecteurs ou des lecteurs pris sé ien\gde les points c) et d) ne soient pas
mentionnés de fagon $p bjet d’essais indirects en tant que partie du
systéme TLD.

Les critéres i it dy systéme TL pris dans son ensemble sont les plus
détaillés et ¢ possible et\sont\congus pour une utilisation en dosimétrie individuelle
et d’environneme : arte_qu€ leur conformité assure un fonctionnement adéquat

uniquement limités aux critéres significatifs pour le détecteur sans se soucier des autres
ilises pour compléter le systéme. Ce principe s’applique de méme aux
lecteurs essayés de fagon séparée.

Certaines prescriptions spécifiées dans cette norme pour les systémes de dosimétrie par
thermoluminescence (TLD) peuvent également 8tre utilisées pour la conception des
dosimetres TL pour lesquels les prescriptions prévues pour les systémes TLD et identi-
fiées dans le tableau 1, points 1 & 11 inclus, sont appropriés.

Seuls quelques essais spécifiques pourront étre effectués sur le lecteur dont les résultats
sont indépendants des dosimétres utilisés. Ces points sont mis en évidence dans le but de
réduire le nombre des essais nécessaires pour qualifier le systéme (voir 8.4).

Les annexes données dans cette norme sont utiles pour bien comprendre I'exploitation
des dosimétres et doivent étre considérées comme une information.
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THERMOLUMINESCENCE DOSIMETRY SYSTEMS
FOR PERSONAL AND ENVIRONMENTAL MONITORING

1 Introduction

Thermoluminescence dosimetry (TLD) systems consist essentially of the following
elements:

a) a passive device, referred to here as a dosemeter, incorporating some. means of

luminescence (TL);
b) a reader which is used for heating the detector or detecto

ness of the whole system;

d) documented procedures for converting the
handling the resulting data.

system.

The performance
been so designed th

nents needed forestifg
ful for a detector.regardiesy of the remaining components used to complete a system. This
principle likewise applies to readers tested separately.

Some of the performance requirements specified in this standard for thermoluminescence
dosimetry (TLD) systems may also be used for the design of TL dosemeters for which
purpose the performance requirements for TLD systems identified in table 1, items 1 to 11
inclusive, are appropriate.

Only some specific tests may be carried out on the reader and the results are independent
of the dosemeters used. These points are emphasized in order to reduce the number of
tests needed to qualify the system (see 8.4).

The annexes provided in this standard are considered useful for the understanding of the
dosemeters and shall be taken as informative.
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La conformité aux critéres de bon fonctionnement des dosimétres, des détecteurs ou des
lecteurs pris séparément, ne garantit pas que n'importe quel systéme incluant ces compo-
sants soit en accord avec les critéres de bon fonctionnement des systémes de dosimétrie
par thermoluminescence (TLD).

2 Domaine d’application et objet

La présente norme donne les critéres de bon fonctionnement et précise les essais pour
déterminer le bon fonctionnement des systémes de dosimétrie par thermoluminescence
(TLD), les dosimétres, les détecteurs ou les lecteurs utilisés pour la dosimétrie individuelle
des photons d’'énergie comprise entre 15 keV et 3 MeV et des rayonnements béta
d’énergie maximale comprise entre 0,5 MeV et 3,0 MeV. Elle ne s’applique ni aux
neutrons ni aux champs mixtes comprenant des neutrons. Dans le Y §

Cette norme donne également les critéres de ment et précise les essais
pour déterminer le bon fonctionnement des i rie par thermolumines-
tilisés pour la dosimétrie

s’applique pas de fagon spécifique a 8td ou aux rayons cosmiques. La
grandeur utilisée dans cette norm d’environnement est I'équivalent de
dose ambiant. Les tabl 0 nées pour calculer 'équivalent de dose

peuvent ne j i
la dosimétrie i
prudence pour §

situations ré

Cette notme ne i as de prescriptions relatives aux dosimeétres d’'extrémité ni aux
i S ot ne couvre pas l'accés a Pinformation ni le traitement des

3 Documents-de référence

ISO 4037: 1979, Rayonnements X et gamma de référence pour I'étalonnage des dosi-

métres et débitmétres et pour la détermination de leur réponse en fonction de I'énergie
des photons.

ISO 6980: 1984, Rayonnements béta de référence pour I'étalonnage des dosimétres et
débitmétres et la détermination de leur réponse en fonction de I'énergie béta.

CIUR Rapport 33: 1980, Commission Internationale des Unités et des Mesures Radio-
logiques - Grandeurs et unités radiologiques.

CIUR Rapport 39: 1985, Commission Internationale des Unités et des Mesures Radio-
logiques - Détermination des équivalents de dose résultant de sources d'irradiation

externe.
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Compliance with the performance criteria for dosemeters, detectors or readers tested
separately does not guarantee that any system including these components will comply
with the performance criteria for thermoluminescence dosimetry (TLD) systems.

2 Scope and object

This standard provides performance criteria and tests for determining the performance of
thermoluminescence dosimetry (TLD) systems, dosemeters, detectors or readers used for
personal dosimetry involving photons with energies between 15 keV and 3 MeV and beta
rays with maximum energies between 0,5 MeV and 3,0 MeV. It does not address neutrons

personal dosimetry is individual dose equivalent at depths of 7 or
sion tables are provided for calculating the directional dose equ
(annex A).

This standard also provides performance criteria
dosimetry (TLD) systems, dosemeters, detecto

In all cases, performa
adequately simulaté\the
dosimetry. Theref

mance tests in real sity

aboratory conditions which can never
perienced in personal or environmental
hen applying the results of these perfor-

3 Reference documeénts

ISO 4037: 1979, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and dose
ratemeters and for determining their response as a function of photon energy.

ISO 6980: 1984, Reference beta radiations for calibrating dosemeters and doseratemeters
and for determining their response as a function of beta radiation energy.

ICRU Report 33: 1980, International Commission on Radiation Units and Measurements -
Radiation quantities and units.

ICRU Report 39: 1985, International Commission on Radiation Units and Measurements -
Determination of dose equivalents resulting from external radiation sources.
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4 Définitions

4.1 thermoluminescence (TL): Phénoméne d'émission de la lumiére présentée par
certaines substances lorsqu'elles sont chauffées aprés exposition & un rayonnement
ionisant ou UV. En toute rigueur, ce phénoméne devrait étre noté radio-
thermoluminescence mais la forme abrégée, thermoluminescence, est habituellement
suffisante.

4.2 matériau thermoluminescent (TL): Substance présentant le phénoméne de
thermoluminescence.

4.3 détecteur thermoluminescent (TL) (en abrégé: détecteur): G & spécifiée de

matériau TL, ou d'un tel matériau incorporé a un substrat non lum 6fini par sa
masse ou sa forme ou ses dimensions ou la masse de m 6 dans le
substrat.

4.4 dosimétre thermoluminescent (TL) (en abrégé: s : Dispositif passif
constitué d’un ou de plusieurs détecteurs TL, qui peut étre fixé L rt (approprié a
I'application) destiné a étre porté sur le corps d'un s o’ ou placé dans
'environnement dans le but d’estimer I'équivale orrespondant a I'endroit ou

4.5 lecteur de dosimétres thermo (en abrégé: lecteur): Instru-
ment utilisé pour mesurer la lumiére ¥ 3 steurs des dosimeétres thermolumi-
nescents; il comprend essentielle spositif de chauffage, un dispositif de mesure

de la lumiére et I'électronique asso

yalles le public a un libre acces.

Dosimétre prévu pour étre placé dans

4.10 type de systéme, détecteur ou lecteur: Dosimatres, détecteurs ou lecteurs de
méme conception et de méme spécification et prévus pour avoir tous les mémes
propriétés dans des limites spécifiées.

4.11 lot (de détecteurs ou de dosimétres): Ensemble de détecteurs ou de dosimeétres
faits selon une conception spécifique ou une spécification et prévus pour avoir les mémes

caractéristiques de fonctionnement compatibles avec les prescriptions appropriées a cette
norme.

4.12 recuit: Traitement thermique contr6lé d’un détecteur TL ou d'un dosimeétre pendant
ou aprés la lecture.
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4 Definitions

4.1 thermoluminescence (TL): Property exhibited by certain substances, namely the
emission of light, which is induced by irradiation when the substance is heated following
exposure to ionizing radiation or UV. Strictly, the property should be referred to as radio-
thermoluminescence but the abbreviated form thermoluminescence is usually adequate.

4.2 thermoluminescent (TL) material: Substance exhibiting the property of thermo-
luminescence.

4.3 thermoluminescent (TL) detector (abbrevlatlon detector) Specified ¢ antlty of

matrix.

4.4 thermoluminescent (TL) dosemeter (abbreviation - d
consisting of one or more TL detectors, which may be mounte
the application), intended to be worn on a person’s body o

g t n - reader): Instrument
used to measure the light emitted from th octe noldminescence dosemeters,

consisting essentially of a heating device, a lig uing device and the associated
electronics.
4.6 thermoluminescence TLE 2 (abbreviation - system): The TL

dosemeter, reader and

evaluated value. Q

4.7 environment: Area mbers of the general public have unrestricted
access.

ahd procedures used for assessing the

4.8 environk

4.10 type of system, detector or reader: Dosemeters, detectors or readers made to the
same design and specification and expected to have the same properties as each other
within specified limits.

4.11 batch (of detectors or dosemeters): Collection of detectors or dosemeters made
to a specific design or specification and intended to have the same performance
characteristics consistent with the appropriate requirements of this standard.

4.12 annealing: Controlled thermal treatment of a TL detector or dosemeter during or
after readout.
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4.13 préparation: Traitement normal de recuit, de nettoyage, etc., que les dosimétres
ou les détecteurs ont & subir en vue d’une utilisation de routine.

4.14 lecture: Procédure de mesure de la lumiére émise quand un détecteur thermo-
luminescent est chauffé dans le lecteur.

4.15 valeur de lecture r: Valeur indiquée par un lecteur TL aprés lecture d'un détecteur,
exprimée en unités appropriées a la sortie du lecteur.

4.16 exposition X: Quotient de dQ par dm ou la valeur de dQ est la valeur absolue de la
charge totale des ions d'un méme signe produite dans l'air quand tous les électrons
(négatons et positons) libérés par les photons dans une masse d’ai ont compléte-
ment arrétés dans I'air:

4.17 dose absorbée D: Quotie
quée par le rayonnement ionisant 3
de dose absorbée est le gray Gy:

gs particules ionisantes chargées produites par les particules
gées dans une masse de matiére dm:

dE,

dm

ionisantes non_cha

K=

Le nom spécial de I'unité de kerma est le gray Gy:
1Gy=1J-kg"

4.19 equivalent de dose H: Produit de D, Q et N au point considéré dans le tissu

biologique ou D est la dose absorbée, Q le facteur de qualité et N le produit de tous les
autres facteurs modificatifs:

H=DQN
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4.13 prepare: Normal treatment of annealing, cleaning, etc., which the dosemeters or
detectors are intended to be subjected to in routine use.

4.14 readout: Process of measuring the light emitted when a thermoluminescence
detector is heated in a reader.

4.15 readout value r: Value indicated by a TL reader after readout of a detector
expressed in units appropriate to the output of the reader.

4.16 exposure X: Quotient of dQ by dm where the value of dQ is the absolute value of
the total charge of the ions of one sign produced in air when all the electrons_(negatrons
and positrons) liberated by photons in air of mass dm are completely stoppe Qic:

4.17 absorbed dose D: Quotient of dg by herg de ean energy imparted by
ionizing radiation to matter of mass dm. ) 0 nit of absorbed dose is
gray Gy:

4.18 ker : E,, by dm, where dE,_ is the sum of the initial kinetic energies
of all the charge particles liberated by uncharged ionizing particles in a matter of
mass dm:
.. dE,
dm

The special name for the unit of kerma is gray Gy:
1Gy=1J-kg"

4.19 dose equivalent H: Product of D, Q and N at the point of interest in tissue where D
is the absorbed dose, Q is the quality factor and N is the product of all other modifying
factors:

H = DQN
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L'unité S| pour D et H est le joule par kilogramme. Le nom spécial de I'unité d’équivalent
de dose est le sievert Sv:

1Sv=1J- kg
L'unité spéciale d’équivalent de dose, le rem, peut étre temporairement utilisée:
1 rem = 102 Sv

4.20 équivalent de dose ambiant H*(d): Equivalent de dose ambiant H*(d), en un point
du champ de rayonnement, est I'équivalent de dose qui serait produit par le champ orienté
et expansé (note 2) correspondant dans la sphére CIUR a une profondeur, q, sur le rayon
qui fait face 2 la direction du champ orienté.

NOTES

s'écrire H*(10).

2 Dans un champ expansé, la fluence et ses distributions ang ai
sur tout le volume d'intérét comme dans un champ réol aurp

fluence est unidirectionnelle.

4.21 équivalent de dose directj

s'écrire H'(0,07).

422 équivalent |
profond Hp( Ié
profondeur, d, appfe

NOTE - La profendeur recommandée, d, pour la surveillance en termes de H,(d) est 0,07 mm et H (d)
peut s'écrire H,(0,07).

4.24 valeur évaluée E: Valeur de la grandeur d’intérét (par exemple I'équivalent de dose
directionnel H’(10); le kerma dans l'air K, obtenu en appliquant le facteur d’évaluation
approprié, F_, a la valeur ou aux valeurs de lecture r).

4.25 valeur conventionnellement vraie C: Meilleure évaluation de la grandeur d’intérét
au point de mesure (par exemple I'équivalent de dose directionnel H’(10); le kerma dans
Iair K ).

a

4.26 facteur d’évaluation F_: Facteur ou ensemble de facteurs utilisés pour convertir la
ou les valeurs de mesures r en dose évaluée au point considéré E (voir annexe C).
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The SI unit for both D and H is joule per kilogram. The special name for the unit of dose
equivalent is sievert Sv:

1Sv=1J-kg"
The special unit of dose equivalent, rem, may be used temporarily:

1rem =102 8v
4.20 ambient dose equivalent H*(d): Ambient dose equivalent, H*(d) at a point in a
radiation field, is the dose equivalent that would be produced by the corresponding aligned

and expanded field (note 2) in the ICRU sphere at a depth, d, on the radius opposing the
direction of the atigned field.

NOTES

1 The recommended depth, d, for monitoring in terms of H*(d) is 10 mmy’and
H*(10).

2 In the expanded field, the fluence and its angular and energy d
throughout the volume of mterest as ln the actual field at the point©

specified direction.

NOTE - The recommended deptt
as H’(0,07).

4.22 Individual dose (equ
penetrating, H »
at a depth, d, 51at is ia

H _(d): Individual dose equivalent,
tissue Below a specified point on the body

NOTE - The reco
as Hp(10).

\u 5.equ alent in soft tissue below a specified point on the body ata
depth, d, that is~appropriate‘for weakly penetrating radiation.

NOTE - The recommended depth, d, for monitoring in terms of H,(d) is 0,07 mm and H,(d) may be written
as H_ (0,07).
]

4.24 evaluated value E: Value of the quantity of interest (e.g. directional dose equiva-
lent H'(10); air kerma K_ obtained by applying the appropriate evaluation factor, F_, to the
readout value or values r).

4.25 conventional true value C: Best estimate of the quantity of interest at the point of
measurement (e.g. directional dose equivalent H'(10); air kerma K.).

4.26 evaluation factor Fe: Factor, or collection of factors, used to convert the readout
value or values r to the evaluated value of interest E (see annex C).
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4.27 signal résiduel: Signal de lecture obtenu lors d’'une seconde lecture, succédant a
la lecture normale et aux procédures de recuit.

4.28 facteur de conversion F_: Facteur utilisé pour passer du kerma dans lair a
équivalent de dose correspondant (voir annexes A et B).

4.29 réponse R: Quotient de la dose évaluée par la dose conventionnellement vraie.

4.30 auto-irradiation: Irradiation du détecteur par les impuretés radioactives contenues
dans le porte-dosimétre ou dans le détecteur lui-méme.

4.31 fantéme: Objet spécifié utilisé pour simuler le corps humain e
diffusion et 'absorption des rayonnements gamma et béta.

qui concerne la

type, s, de la moyenne arithmétique
ivante:

4.38 essal de.type TT: Essai réalisé sur un petit nombre de systémes TLD, de
dosimetres, de détecteurs ou de lecteurs d'un type donné pour déterminer les caractéristi-
ques de fonctionnement de ce type.

5 Unités

Cette norme utilise les unités du Systdme International (Sl). Pour les grandeurs
radiologiques, les valeurs exprimées en unités d'utilisation temporaire (R, rad, rem) sont
également indiquées entre parenthéses. Les unités suivantes d’importance pratique seront
aussi utilisées quand cela s’avérera utile:

- pour le temps: I'année a, le jour j, I'heure h, la minute min; et
- pour I'énergie: I'électronvolt eV.
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4.27 residue signal: Readout signal obtained on second readout following normal
readout and annealing procedures.

4.28 conversion factor F_: Factor used to convert from air kerma to the corresponding
dose equivalent (see annexes A and B).

4.29 response R: Quotient of the evaluated value and the conventional true value.

4.30 self-irradiation: Irradiation of the detector due to radioactive impurities contained
in the dosemeter holder or detector itself.

4.31 phantom: Specified object used to simulate the human body in ter
ring and absorption of gamma and beta radiation.

4.33 reader background: Evaluated value corresponding
when the reader is operated without a dosemeter or detect

dosemeter is significantly different (at the
an unirradiated dosemeter.

4.38 type test TT:"Tégst performed on a small number of TLD systems, dosemeters,
detectors or readers of a given type to determine performance characteristics of that type.

5 Units

This standard uses Si units. For radiation quantities, the values expressed in units in
temporary use (R, rad, rem) are also indicated in brackets. The following units of practical
importance will also be used where appropriate:

- for time: years (y), days (d), hours (h), minutes (min), and
- for energy: electronvolt (eV).
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6 Conditions générales d’essai

6.1 Conditions d’essai

Tous les essais doivent étre exécutés dans les conditions de I'essai normalisé (tableau 4),
excepté quand il en sera énoncé différemment. Les systémes, les détecteurs et les
lecteurs doivent étre essayés de la maniére dont il convient de les utiliser en dosimétrie
opérationnelle individuelle ou d’environnement. Par exemple, les détecteurs doivent étre
recuits, nettoyés et manipulés selon la procédure préconisée par le fabricant.

6.2 Rayonnements de référence

Tous les essais impliquant I'utilisation de dosimétres ou de détecte adiés doivent
étre effectués en utilisant les sources de rayonnements comme<il ests i¢ dans les
normes 1SO 4037 et ISO 6980.

Les rayonnements photoniques de référence utilisés pour le ais de répopse spectrale

£ O 4037. Les
sources utilisées pour les essais de la réponse spectrale
atre le %%sr (en équilibre avec le 9°Y) et le 2947y

7.1 Classement des(systé

Tous les systémes
(Pe) et/ou d’'epviro

Les systémes, dé

et lecteurs, prévus pour une utilisation en dosimétrie
lassés plus en détail d’abord en fonction de la plus faible énergie

ensuite en fonction de la période minimale d'utilisation pour laquelle ils sont adaptés, soit
sept jours (7 j), Soit trente jours (30 j).

7.2 Désignation des systémes, détecteurs et lecteurs

Pour la dosimétrie individuelle, les systémes, les détecteurs et les lecteurs sont désignés
par la notation suivante:

P, (profondeur dans le tissu en mg - cm? 3 laquelie se rapporte I'équivalent de dose).

Pour la dosimétrie d’environnement, les systémes, les détecteurs ou les lecteurs sont dési-
gnés par la notation suivante:

E, (énergie minimale en keV) (période minimale d'utilisation en jours).
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6 General test conditions

6.1 Testing conditions

All tests shall be performed under standard test conditions (table 4), except when
otherwise stated. Systems, detectors and readers shall be tested in the manner in which
they are expected to be used during routine personal or environmental dosimetry. For
example, detectors shall be subjected to the annealing, cleaning and handling procedures
recommended by the manufacturer.

6.2 Reference radiations

tests shall be %°Sr (in equilibrium with *°Y) and 2%4
6980.

The calibration of the radiation sources used shal
or secondary standards.

7 Classification and designation

7.1 Classification of syst

All systems, detectors a
environmental (E ).

1000 mg - cm2,

Systems,
classified a

which they are suited, ejther seven days (7 d) or thirty days (30 d).

7.2 Designation of systems, detectors and readers

For personal dosimetry, systems, detectors and readers are designated by the following
notation:

P, (dose equivalent of interest expressed as depth in tissue in mg - cm'z).

For environmental dosimetry, systems, detectors or readers are designated by the
following notation:

E, (lower energy in keV) (minimum use period in days).
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Exemple Désignation

Systéme TLD prévu pour la mesure de I'équivalent 0
de dose a7 mg . cm2 P, (7mg.cm™)

Systéme TLD prévu pour étre utilisé dans tous les
cas de dosimétrie individuelle et d’environnement P, (tous); E_ (tous)

Détecteur TL prévu pour étre utilisé en dosimétrie
d’environnement pour une énergie minimale de 30 keV
et une période minimale d’'une semaine E, (30 keV) (7))

Lecteur TL prévu pour étre utilisé en dosimétrie individuelle P

8 Prescriptions de bon fonctionnement et méthodes d’e

8.1 Informations générales

Si un détecteur et/ou un Iecteur Sp oS partie d’un systéme, ils n’ont pas
besoin d’'étre essayés ¢ s 'dé bon fonctionnement des tableaux 2
et 3 mais seulement 3 . . as détecteurs ou des lecteurs sont essayés
séparément, ils doive i > gssayé¢s selon les prescriptions de bon fonctionne-
ment du tableau 2 3 re ~Comme dans la pratique les détecteurs sont dans
la plupart deﬁ:}é i 6S ¢ des.dgsimetres, il y a trés peu de prescriptions quantita-
tives de bon i eme q isoient applicables aux détecteurs seuls. Cependant, les
informations s ' de base du détecteur sont nécessaires. La spheére
CIUR (Rappo: 3, 18 0) est une sphére en matériau équivalent tissu de 30 cm de
diamétre, d ) @ masse volumique et de composition massique de 76,2 %
d’oxygeng % de parbone, de 10,1 % d’hydrogéne et de 2,6 % d'azote. En
cons isg en“conformité avec cette norme exige également que les infor-
matic ent prises en compte comme il est indiqué dans le tableau 3

Les prescriptions de bon fonctionnement données dans les tableaux 1, 2 et 3 ainsi que les
résultats des différents essais sont généralement exprimés en fonction de la valeur
conventionnelle vraie, C, et de la valeur évaluée, E. On considére que l'incertitude sur C
peut étre négligée.
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Example Designation

TLD system intended to measure dose equivalent

at7mg. ocm™2 P, (7mg. cm’z)
TLD system intended to be used for all personal and

environmental dosimetry P, (all); E, (all)
TL detector intended to be used for environmental

dosimetry for energies as low as 30 keV and for periods

as short as 1 week E, (30 keV) (7

TL reader intended to be used for personal dosimetry P, (all)

8 Performance requirements and test methods

8.1 General

criteria in table 2 or table '8

in dosemeters for p 3
for detectors alon{%

LB ost cases, detectors are incorporated
¢ very few quantitative performance criteria
oy, information on basic detector performance
is necessary. The oport 33, 1980) is a tissue-equivalent sphere,
30 cm in diameter, xm™ and a mass composition of 76,2 % oxygen,
11,1 % carbon, 1 A g ¥ 2,6 % nitrogen. Therefore, compliance with this

8.2 Quantities of interest and calibration

Performance criteria given in tables 1, 2 and 3 and the different tests are generally
expressed in terms of the conventional true value C and of the evaluated value E. It is
assumed that the uncertainty determining C can be neglected.
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Tableau 1 - Prescriptions de fonctionnement pour les systémes TLD

Essal exigé
Paragraphe
Ne | Caractéristiques Classs du Prescriptions de fonctionnement TT =type spécitiant
de fonctionnement systdme b QT = contrdle l'essal
de qualité
RT = série
1 Homaogénéité de | Tous La valeur évaluée pour un dosimdtre queiconque du lot ne doit pas différer | RT 8.6.1
fot de 1a valeur évaluée pour un dosimdtre quelconque du lot de plus de 30 %
pour une dose égale & 10 fols 1a limite du seull de détection prescrit
2 Reproductibilité Le coefficlent de varlation de la valeur évaluée ne doit pas excéder 7 7T, QT, RT 8.6.2
pour chaque dosimatre pris Individuellement ainsi que pour ['ensemble
des n dosimdtres pris collect! 1t pour une dose de:
P‘ (tous) 10 mSv (1 rem)
En (tous) {7 J) 50 uSv (5 mrem)
En (tous) (30 ) 200 uSv (20 mrem)
3 Linéarité La réponse ne dolt pas varier de pius de 10 % dan: T 8.6.3
P, (tous) (7 mg - cm'z) 0,5 mSv - 1 Sv (50 mrem - 100 rem)
Pg (tous) (1 000 mg - cm'z) 0,1 m8v - 1 Sv (10 mrem - 100 rem)
E,, (tous) (7 J) 10 uSv - 100 mSv (1 mrem - 10 rom)
En (tous) (30 ]) 30 pSv - 100 mSv (3 mrem - 10 rem)
4 | Stabllité des Tous TT, QT 8.6.4
dosimdtres sous
diftérentes condi-
tlons climatiques
ales d'essal
gfmales d'essal
umidité relative
s Seull de détection T7,QT, RT 8.6.5
P, (7mg- cm'z)
P' {1 000 mg - cm™)
En (tous) (7))
En (tous) (30 })
6 Auto-irradiation 7T, QT 8.6.6
Pg (7 m ) 2
P (1 000 m
E,, (tous)
7 | Signal résiduel T 8.6.7
conventionnellement vrale de:
100mSv (10 rem)
mSv (1 rem)
ot Ia réponse ne doit pas changer de plus de 10 % pour un niveau de:
2 mSv (200 mrem)
0,2 mSv (20 mrem)
] Effet de la lumidre Apréds une exposition de 24 h & une lumldre de 1 000 W - m2,te point zéro | TT, QT 8.6.8
sur ie dosimétre ne dolit pas changer de pius que le seull de détection exigé et aprds l'ex-
position & cette méme lumidre une semaine, ia valeur évaluée ne doit pas
différer de plus de 10 % de celle des dosimbtres gardés & IPobscurité
(suite a la page 26)
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Table 1 - Performance requirements for TLD systems

Test required
Performance Class of Subclause
No. Performance requirements TT =type specifying
characteristic system QT = quality tost
control
RT = routine
1 Batch homo- Alf The evaluated value for any one dosemeter in a batch shall not differ from | RT 8.6.1
genelty the evaluated value for any other dosemeter In the batch by more than
30 % for a dose equal to 10 times the required detection threshold limit
2 Reproducibitity The coefticient of varlation of the evaluated value shall not exceed 7,5 TT,QT, RT 8.6.2
for each dosemeter separately and all n dosemeters coltectively, for
a dose of:
Pe (all) 10 mSv (1 rem)
En (all)}{7 d} 50 uSv (5 mrem)
E, (all) (30 d) 200 uSv (20 mrem)
3 Linearity The response shall not vary by more than 10 % over, TT 8.6.3
Pg (all) (7 mg - cm'z) 0,5 mSv - 1 Sv (50 mrem - 100 rem)
Pg (all) (1000 mg - cm'z) 0,1 mSv - 1 Sv (10 mrem - 100 rem)
En {all) (7 d) 10 pSv - 100 mSv (1 mrem - 10 rem)
E" (all) (30 d) 30 uSv - 100 mSv (3 mrem - 10 rem)
4 Stability of dose- | Al 17, QT 8.6.4
meters under
varlous climatic
conditions
§ % for 30 d
5 Detection The detection \thresh, all not\@xceged: TT,QT,RT 8.6.5
threshold
Py (7mg- cm'z)
P, (1000 mg - cm™2)
E,, (all) (7 d)
E,, (all) (30 d)
€ Self-irradiation T7.QT 8.6.6
P ° (7 m )
P, (1000 nig . cm
E,, (al)
7 Reslidual signal P o (i) on with a conventional true value of 100 mSv (10 rem), the TT 8.6.7
uir etoction threshold shall not be e ded and the resp
shal| not change by more than 10 % at a dose level of 2 mSv (200 mrem)
or lrradiation with a conventional true value of 10 mSv {1 rem), the
< required detection threshold shall not be exceeded and the response
shall not change by more than 10 % at a leve! of 0,2 mSv (20 mrem)
8 Effect of light As a resuit of exposure to 1 000 W - m? for 24 h, the zero point shall 1T, QT 8.6.8
exposure on the not change by more than the required detection threshold and for ex-
dosemeter posure for one week the evaluated value shall not differ from the evalu-
ated value of dosemeters kept in the dark by more than 10 %
(continued on page 27)
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Essai exigé
Paragraphe
Ne | Caractéristiques Classe du Prescriptions de fonctionnement TT =type spéoifiant
de fonctionnement systéme QT = contréle I'essal
de qualité
RT = sérle
° Réponse en éner- Aprés lrradlation aux photons dans les d i TT 8.6.9
gle (photons)
P, (tous) 15 keV - 3,0 MoV
E,, (30 keV) (tous) 30 keV - 3,0 MoV,
la valeur évaluée ne dolt pas ditférer de la valeur conventionneliemeyit
vrale de plus de 30 %
E/, (80 keV) (tous) Aprés lrradlation aux ph dans le domaine do 30 keV & 8
valeur évaluée ne doit pas éder ia valeur tl
plus d'un facteur 2 et aprés Irradiation & des photons dans
80 keV & 3 MoV, la valeur évaluée ne doit pas différe,
conventionnellement vrale de plus de 30 %
10 | Réponse en P o (tous) Aprds irradiation & un ray t béta dans 8.6.10
énergle 4 3 MeV, la réponse ne doit pas varler de p!
{rayonnement §)
11 | Isotropie Pg (tous) T 8.6.11
{photons)
En (tous) TT 8.6.11
12 | Tenslon et fré- Tous TT 8.6.12
quence d'alimen-
tation du secteur
13 | Tension transi- Tous T 8.6.13
tolre
14 | Effet des condi- Tous Q T 8.6.14
tions climatiques
sur le lecteur dans les conditions normales, do plus de 10 % aprés et
sitlon du lecteur aux conditions de température et d*humi-
98 dans l'essal
15 | Effet des vibra- Tols feur évaluée des dosimdtres lue Immédia aprds 'expositiondu | TT 8.6.15
tions sur le legtour & une vibration sinusoldale ne doit pas différer de la valeur évaluée
tecteur e dans les conditions normales de plus de 5 %
16 | Effet de chute Tou La valeur évaluée deos dosimdtres lue immédiatement aprés la chute de 1T 8.6.16
sur ie dosimatre 1 m sur une surface de ciment ne doit pas différer de la valeur évaluée
obtenue pour les conditions normales de plus de 10 %
17 | Effet de chute Tous La valeur évaluée des dosimdtres lue immédiatement aprés une chute 17 8.6.17
sur e lecteur du lecteur de 1 cm sur une surface de bois ne doit pas différer de la
valour évaluée dans les conditions normales de plus de 5§ %
18 | Etanchéité Tous Le brult de fond du lecteur ne doit pas varler de plus de 20 % du seull RT 8.6.18
du lecteur de détection grncm lorsque le lecteur est exposé & une lumidre de
& la lumidre 1000W. . m
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Table 1 (concluded)

Test required
Subclause
Pert
No. erformance Class of Performance requirements TT =type speciiying
Characteristic system QT = quality
test
control
RT = routine
[ Energy response Whoen Irradiated with photons in the range: TT 8.6.9
(photons)
Pg (all) 15 keV - 3,0 MoV
En (30 keV) (all) 30 keV - 3,0 MoV,
the svaluated value shall not differ from the conventional true value b
more than 30 %
E, (80 keV) (ail} When irradiated with photons In the range 30 keV to 80 keV, th
value shall not d the conventi
10 | Energy P. (alt) JT 8.6.10
response
(beta rays)
11 | isotropy P, (all) v 8.6.11
{photons)
E, (all) TT 8.6.11
12 | Primary power Al TT 8.6.12
supply voltage
and frequency
13 | Transiont All TT 8.6.13
voltage
14 | Effect of climatic [ All 1T 8.6.14
conditions on
reader
15 | Effect of vi- Al ™ 8.6.15
bration on reader ader to sinusoldal vibration shall not differ from the evaluated value
following read out under normal reader conditions by more than 5 %
16 | Dropping effect 1 o evaluated value of dosemetaers read out after being dropped 1 m TT 8.6.16
on dosemeter onto a concrete surface shall not differ from the evaluated value under
normal conditions by more than 10 %
17 | Dropping effect All The evaluated value of dosemeters read out after dropping the TT 8.6.17
on reader reader 1 cm onto a wood surface shall not differ from the evaluated value
under normal reader conditions by more than 5 %
18 | Effect of reader All The reader background shall not vary by more than 20 % of the required RT 8.6.18
fight leakage detection threshold when the reader is exposed to 1 000 W - m™ of
light
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Tableau 2 - Prescriptions de fonctionnement pour les lecteurs TL

Essai oxigé
Paragraphe
Ne | Caractéristiques Classe du Prescriptions de fonctionnement TT =type spéclfiant
de fonctionnement systdmo QT = contrdie l'essal
de qualité
RT = série
1 Stabllité du Tous Les valeurs évaluées des dosimatres tus 24 h aprés et 168 h aprds ne RT 8.7.2
lecteur doivent pas différer les unes des autres de plus de 5 % et 10 %
respectivement
2 Tension et fré- Tous La valeur évaluée des dosimdtres, lue dans des conditions stables de TT 8.6.12
quence d’alimen- tension et de fréquence hautes ou basses, ne doit pas différer de la
tation du secteur réponse des dosimatres lue dans les conditions de fonctionnement
normales de plus de 5 %
3 Tension transi- Tous 8.6.13
tolre
4 Effet des condl- Tous 8.6.14
tions climatiques
sur le lecteur
5 Effet des vibra- Tous 8.6.15
tlons sur le
lecteur
6 | Effet de chute Tous 8.6.17
sur le lecteur
7 Etanchéité Tous 8.6.18
du lecteur a la
fumldre
Tableau 3 - Prescnpt on nctionhem formations exigées pour les détecteurs TL
Essal exigé
Paragraphe
N° | Caractéristiques as Prescriptions de fonctionnement =type spéclfiant
de fonctionnement stdme QT = contréle l'essal
de qualité
RT « sérle
< \ %scrlpﬂons de fonctionnement
1 Homogénéité Jous La valeur évaluée pour un queiconque détecteur d'un lot ne doit pas RT 8.8.2
du lot différer de la valeur évaluée de n'importe quel autre détecteur du lot de
plus de 30 %, pour une dose de 10 mGy (1 rad)
2 Reproductibllité Le coefficlent de varlation de la valeur ne dolt pas dépasser 7,5 % pour TT. QT 8.8.3
los doses:
P° (tous) 10 mGy (1 rad)
En (tous) (7 ) 50 pGy (5 mrad)
En {tous) (30 ) {200 pGy (20 mrad)
Informatlons exigées
3 Linéarité La valeur évaluée (ainsi que I'écart type) relative A la valeur convention- 7. ar 8.9.1
nelfement vrale doit 8tre donnée pour les domalnes:
Pg (tous) 0,1 mGy & 1 Gy (10 mrad 2 100 rad)
E,, (tous) 0,03 mGy & 0,1 Gy (3 mrad & 10 rad)
4 Réponse en Tous La valeur évaluée (alnsi que I'écart type) relative a la valeur convention- 1T 8.9.3
énergle (photons) nellement vraie doit 8tre donnée dans 16 domaine de 15 keV A 3 MeV
5 Effets de la Tous Le point zéro (ainsl que I'écart type) de détecteurs, exposés a TT 8.9.5
fumidre sur les 1000 W - m™ pendant 1 §, et la réponse lue une semaine plus tard dolvent
détecteurs 6tre donnés par rapport aux détecteurs conservés dans le nolr, les autres
conditions étant identiques
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Table 2 - Performance requirements for TL readers

Test required
Subclause
No. Performance Class of Performance requirements TT = type specitying
Characteristic system QT = quality
tost
control
RT = routine
1 Reader stability All The eval d val of d ters read out 24 h apart and 168 h apart RT 8.7.2
shall not differ from each other by more than 5 % and 10 % respectively
2 Primary power Al The evaluated values of dosemeters, read out under steady conditions 1T 8.6.12
supply voltage of high and low voitage/frequency, shall not differ from the evaiuated
and frequency values of dosemeters read out under normal reader operating conditions
by more than § %
3 Translent All The evaluated values of dosemeters, read out following voltage tr 8.6,13
voltage shall not differ from the eval d val of d ters read
normal reader operating conditions by more than 5 %
4 Effect of All The reader background shall not vary by more than 20 % of 8.6.14
climatic conditions detection threshold and the evaluated values shall
on reader evaiuated values determined under normal conditions by moi
after and during exposure of the reader to the
conditions reported in the test
s Effect of All The eval d val of d t TT 8.6.15
vibration on the reader to sinusocldal vibration sh
reader following read out under normal reader co)
6 Droppling effect Al The evaluated values of dose TT 8.6.17
on reader reader 1 cm ongo_a wood su
7 Effect of reader Alt RT 8.6.18
light leakage
Table 3 - Penormancﬁs\&men S \'quequested for TL detectors
\/ Test required
Performance Cldus of Subclause
No. Characteistic Lt Performance requirements - type specifying
4 QT = quality tost
control
/\ RT = routine
\ \Po/rfotm-nco requirements
1 Batch homo- Al The evaluated vaiue for any one detector in a batch shall not differ RT 8.8.2
geneity from the evaluated value for any other in the batch by more than 30 %
for a dose of 10 mQy (1 rad)
2 Reproducibliity The cosfficlent of varlation of the evaluated value shall not exceed TT, QT 8.8.3
7.5 % tfor a dose of :
Pg (all) 10 mGy (1 rad)
E, (al) (7 9) §0 Gy (5 mrad)
E,, (al) (30d) 200 pGy (20 mrad)
information requested
3 | Unearity The evaluated value (and standard deviation) relative to the conventional 11, QT 8.9.1
true value shail be given over the range:
P° (all) 0,1 mGy to 1 Gy (10 mrad to 100 rad)
En (all) 0,03 mGy to 0,1 Gy (3 mrad to 10 rad)
4 Energy response | All The evaluated value (and standard deviation) reiative to the conventional TT 8.9.3
{photons) true value shall be given over the range 15 keV to 3 MeV
s Effects of light All The zero point (and standard deviation) for detectors exposed to TT 8.9.5
exposure on the 1000 W -m™ for 1 d and the response after 1 week shall be given
detector relative to those for detectors kept in the dark under conditions
otherwise identical
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Dans le cas des systémes TLD, tableau 1, I'unité a utiliser pour la grandeur applicable a
'équivalent de dose est le Sv (rem). Dans le cas des lecteurs (tableau 2) ou des détec-
teurs (tableau 3), le kerma dans I'air exprimé en gray peut étre utilisé pour toutes les
classes.

Quand cela est possible, les valeurs de lecture doivent é&tre converties en dose évaluée
selon les informations et les méthodes données dans les annexes A, B et C.

Tous les essais impliquant les systémes TLD d’environnement doivent étre effectués avec
le dosimétre irradié libre dans l'air. Tous les essais relatifs a la réponse spectrale ou a
l'isotropie impliquant les systémes TLD individuels doivent étre effectués avec le
dosimeétre irradié sur un fantdbme (un fantéme possible peut étre la sphére~CIUR de 30 cm
de diamétre, voir 8.1. D’autres fantdbmes ne sont pas exclus a idition de fournir les
informations nécessaires.)

fantome.

8.3 Type d’'essai prescrit

de controle de qualité (QT) (voi
(voir 4.36) comme il est indiqué da
étre effectués pour établir le foncti
et de lecteur. Les essaj
critéres de bon fonctit
détecteurs ou de lés

Dans les caractéristiques 1, 2, 3, 4 et 8 du tableau 1, ou les prescriptions sont les mémes
pour plus d'une ctasse et ou les détecteurs utilisés sont les mémes (pour ces classes),
alors les essais ne sont a faire que pour une seule classe.

Les essais relatifs aux caractéristiques 12, 13, 14, 15, 16 et 17 sont a établir pour une
seule classe ou un seul type de dosimétres ou de détecteurs parce que les résultats sont
indépendants de tous les composants du systéme excepté du lecteur. En conséquence,
les résultats sont valables pour tous les systémes utilisant le méme lecteur.
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In the case of TLD systems, table 1, the units to be used for the relevant dose equivalent
quantity are Sv (rem). In the case of readers (table 2) or detectors (table 3), kerma in air
expressed in gray may be used for all classes.

Where applicable, readout values shall be converted to evaluated values according to the
information and procedures given in annexes A, B and C.

All tests involving environmental TLD systems shall be performed with the dosemeter
irradiated free in air. All tests for spectral response or isotropy involving personal TLD
systems shall be performed with the dosemeter irradiated on a phantom (one possible
phantom is the 30 cm-diameter ICRU sphere, see 8.1. Other phantoms are
provided that information be made available.)

Since the results of the remaining tests for personal dosimetr
absence or presence of a phantom, they may be performed with

8.3 Type of test required

Tests shall be performed as type tefts control tests (QT)

In characteristics™ , 4 and 8 of table 1 where the performance requirements are the
same for more than ohe’class and the detectors used are the same for these classes, then
the tests need to be done for only one class.

The tests for characteristics 12, 13, 14, 15, 16 and 17 need to be done with only one class
or one type of dosemeters or detectors because the results are independent of all compo-
nents in the system other than the reader. Consequently the results are valid for all
systems incorporating the same reader.
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8.5 Nombre de dosimétres ou de détecteurs prescrits pour chaque essai

Le nombre de dosimétres ou de détecteurs utilisés dans chaque essai ou dans certains
cas le nombre d’essais répétés doit étre tel que les prescriptions de bon fonctionnement
soient satisfaites dans un intervalle de confiance de 95 %. Ce nombre peut étre établi a
partir des résultats d’'une série de mesures répétées sur des dosimétres du lot en cours
d’essai (par exemple lors du mesurage de I'homogénéité d'un lot) en utilisant les
méthodes décrites & l'annexe D en tenant compte, si nécessaire, des sensibilités
individuelles. {Pour les essais dont la dose est plus grande ou égale a celle utilisée dans
Pessai d’homogénéité de lot, le coefficient de variation des résultats de l'essai
d’homogénéité de lot peut étre utilisé pour déterminer n.) Dans les essais ou le coefficient
de variation peut étre plus grand que celui des essais d’homogénéité de lot (par exemple

iduelle, et I'équivalent de dose ambiant
polr la dosimétrie d’environnement.

Préparer et irradier tous les dosimétres d’un lot avec la méme dose conventionnellement

vraie C, égale a 10 fois le seuil de détectuon prescrit, par exemple une dose de 1 mSv.
(100 mrem) pour P_ (1 000 mg - cm’ ) Déterminer la valeur évaluée E pour chaque dosi-

métre et identifier Ies dosimeétres indiquant les valeurs maximale et minimale des doses

évaluées, E_ et E . respectivement.

Montrer que:

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61066 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61066-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61066-1991

