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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS —
APPRECIATION DES PROPRIETES D'UN SYSTEME
EN VUE DE SON EVALUATION -

Partie 4: Evaluation des caractéristiques
de fonctionnement d'un systéme

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale i omposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux a pelr objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres actjvités

de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
its de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65A/231/FDIS 65A/240/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL -
EVALUATION OF SYSTEM PROPERTIES FOR
THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT -

Part 4: Assessment of system performance

FOREWORD

participate in this preparatory work. International, governmental andn
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaboraté
for Standardization (ISO) in accordance with conditions
organizations.

divergence between the IEC
indicated in the latter.

6) Attention is drawn to the
of patent rights. @
International Standa

of IEC technical ¢

The text of this s

FDIS Report on voting
\/ 65A/231/FDIS 65A/240/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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La figure 1 indique les relations entre la présente partie et les autres parties de la CEIl 61069,
ainsi que la position relative de la présente partie dans la norme.

La partie 1 fournit un guide complet qui, en tant que tel, est destiné a constituer une publication
autonome.

La partie 2 détaille la méthodologie d'évaluation.
Les parties 3 a 8 fournissent un guide pour I'évaluation de groupes spécifiques de propriétés.

La division des propriétés en différentes parties numérotées de 3 a 8 a été choisie afin de
regrouper les propriétés apparentées.

La CEIl 61069 comprend les parties suivantes, présentées sous le
commande dans les processus industriels — Appréciation des prop
de son évaluation.
Partie 1: Considérations générales et méthodologie
Partie 2: Méthodologie a appliquer pour I'évaluation
Partie 3: Evaluation de la fonctionnalité d'un systéme (a I'é
Partie 4: Evaluation des caractéristiques de foncti
Partie 5: Evaluation de la slreté de fonctionne
Partie 6: Evaluation de I'opérabilité d
Partie 7: Evaluation de la sécurité d'u
Partie 8: Evaluation de propriétés d'
(a I'étude)

Les annexes A, B, C e

Le contenu du @,-e
exemplaire.
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The relation of this part to the other parts of IEC 61069 and the relative place of this part within
this standard is shown in figure 1.

Part 1 provides the overall guidance and as such is intended as a stand-alone publication.
Part 2 details the assessment methodology.
Parts 3 to 8 provide guidance on the assessment of specific groups of properties.

The division of properties in parts 3 to 8 have been chosen so as to group together related
properties.

IEC 61069 consists of the following parts, under the general
measurement and control — Evaluation of system properties for
assessment.

he pdarpaose “of system
Part 1: General considerations and methodology

Part 2: Assessment methodology

Part 3: Assessment of system functionality (under consi
Part 4: Assessment of system performance
Part 5: Assessment of system dependability
Part 6: Assessment of system operé

Part 7: Assessment of system safety

Part 8: Assessment of non-task-related system

The contents of the co

9,
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61069 traite de la méthode qu'il convient d'utiliser pour évaluer les
caractéristiques de fonctionnement des systemes de mesure et de commande des processus
industriels.

Evaluer un systéme consiste a juger, sur la base d'éléments concrets, de sa bonne aptitude a
remplir une mission ou un ensemble de missions spécifiques.

Pour obtenir tous les éléments nécessaires, il faudrait procéder a une appréciation compléte
(c'est-a-dire dans toutes les conditions d' mfluence) de toutes les proprletes du systeme qui
contribuent a remplir la mission ou I'ensemble de missions spécifiques con

Cela étant rarement réalisable dans la pratique, la démarche qui g vation d'un
systéme consiste a:
— identifier les points critiques des propriétés du system ) ernées pour
I'accomplissement de la mission;
— planifier l'appréciation des propriétés concernées d 3 un effort rentable

pour les différentes propriétés.

Dans ce cas, on peutluti 3
suivre ses procédures jpour gffectue
systeme fait en effet ie inté 8
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INTRODUCTION

This part of IEC 61069 deals with the method which should be used to assess the performance
of industrial process measurement and control systems.

Assessment of a system is the judgement, based on evidence, of the system's suitability for a
specific mission or class of missions.

To obtain total evidence would require complete (i.e. under all influencing conditions)
evaluation of all system properties relevant to the specific mission or class of missions.

Since this is rarely practical, the rationale on which an assessment of a-system should be

based is:

— to identify the criticality of each of the relevant system properties

— to plan for evaluation of the relevant system properties with.a ¢ e dedication of
effort to the various properties.

In conducting an assessment of a system it is crucial te a . e need to gain a
maximum increase in confidence in the suitability of a_syst i
constraints.

An assessment can only be carried out if a missi 1s-be (or given) or if any mission
can be hypothesized. In the absence/of\a mi S ent can be made; however,
evaluations (as defined in IEC 61069 AN S ecified and be carried out for use in

assessments performed by others.
ed as a~guide ptanning an evaluation and it provides
since‘evaluations are an integral part of assessment.

In such cases, the standard can be us
procedures for performin luati

9,
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Partie 1:
Considérations générales et
méthodologie

Domaine d'application
Définitions
Bases d'une évaluation
Considérations relatives a I'évaluation
Le systéme
Propriétés
Conditions d'influence
Procédures d'évaluation
Définition des objectifs
Conception et schéma

Partie 2:
‘ Méthodologie

Analyse des objectifs
Analyse des exigenc
Analyse des spécificatio

Planification

rogramme d'évaluation

Protocole Exécution du programme d'évaluation
Directives et suivi

ACNNEGN
| Q(\Q%)xv

Partie 3: Fonctionnalité

Partie 4: Caractéristiues de fonctionnement
Partie 5: SOreté de fonctionnement

Partie 6: Opérabilité

Partie 7: Sécurité

Partie 8: Propriétés non liées a la tache

Rapport d'évaluation

Figure 1 — Disposition d'ensemble de la CEI 61069
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Part 1:
General considerations
and methodology

Scope
Definitions
Basis of assessment
Assessment consideration
The system
Properties
Influencing conditions
Assessment procedure
Definition of the objectives
Design and layout

Part 2:
Methodology

Analysis of objectives

Planning

Protocol Execution of assessment programme
Monitor and control

DA
L AT,
N

Part 3: Functionality
Part 4: Performance
Part 5: Dependability
Part 6: Operability
Part 7: Safety

Part 8: NTR properties

Assessment report

Figure 1 — General layout of IEC 61069
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MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS —
APPRECIATION DES PROPRIETES D'UN SYSTEME
EN VUE DE SON EVALUATION -

Partie 4: Evaluation des caractéristiques
de fonctionnement d'un systéme

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61069 couvre la méthode a utiliser poGr\évaluer~de maniére
systématique les caractéristiques de fonctionnement des systémes texmesurenet cemmande
des processus industriels.

décrits.

Il est fait mention de différentes

i s dispositions qui, par suite de la référence
alables pour la présente partie de la CEI 61069.

qui y est faite, constituentde

Au moment de IIiction, 2 iti iquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révisione nantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEI 61069 sont invité cherNlapossibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents n« prés. Les membres de la CEIl et de I'ISO possédent le
registre des Naorme eh vigueur

CEl 60721, ation-des conditions d'environnement

CEI 60902:1987, Mesure et commande dans les processus industriels — Termes et définitions
CEI 61000, Compatibilite électromagnétique (CEM)

CEI 61069-1: 1991, Mesure et commande dans les processus industriels — Appréciation des
propriétés d'un systéme en vue de son évaluation — Partie 1: Considérations générales et
méthodologie

CEIl 61069-2: 1993, Mesure et commande dans les processus industriels — Appréciation des
propriétés d'un systéme en vue de son évaluation — Partie 2: Méthodologie a appliquer pour
I'évaluation

CEIl 61298-2: 1995, Dispositifs de mesure et de commande des processus — Méthodes et
procédures générales d'évaluation des performances — Partie 2: Essais dans les conditions de
référence
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INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL -
EVALUATION OF SYSTEM PROPERTIES FOR
THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT -

Part 4: Assessment of system performance

1 Scope

This part of IEC 61069 covers the method to be used to systematically assg
of industrial-process measurement and control systems.

he performance

The assessment methodology detailed in IEC 61069-2 is applied > ) ormance
assessment programme.

The subsidiary performance properties are analyzed, and criteri € into account when
assessing performance are described.

References are made to different supplementary performance evaluatien’techniques.

O

hich, through reference in this text,

2 Normative references

The following normative documents cgntain pro s
constltute provisions of this part of IEC\61 l

— Terms and definitions

IEC 61069-1: 1991/ Industrial-process measurement and control — Evaluation of system
properties for the purpose of system assessment — Part 1. General considerations and
methodology

IEC 61069-2: 1993, Industrial-process measurement and control — Evaluation of system
properties for the purpose of system assessment — Part 2: Assessment methodology

IEC 61298-2: 1995, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 2: Tests under reference conditions
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CEl 61298-3: —, Dispositifs de mesure et de commande des processus — Méthodes et
procédures générales d'évaluation de performances — Partie 3: Essais pour la détermination
des effets des grandeurs d'influence?)

CEIl 61298-4: 1995, Dispositifs de mesure et de commande des processus — Méthodes et

procédures générales d'évaluation de performances — Partie 4: Contenu du rapport
d'évaluation
CEl 61326-1, —, Matériels électriques de mesure, de commande et de laboratoire —

Prescriptions relatives a la CEM — Partie 1: Prescriptions générales 1)

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CElI 61069, les définitions s

3.1 caractéristiques de fonctionnement: Précision et vitesse
exécute ses taches dans des conditions définies.

3.5 transfert d'infor
systeme a sa limite en

étre exécutées, il convient que le systéme les traite sans faire
obstacle a I'exécution\des autres taches, et c'est en cela que le nombre de tadches qui peuvent
étre exécutées dans_udne fenétre temporelle (capacité de traitement) est important et dépend
de la capacité du systeme.

Pour évaluer les caractéristiques de fonctionnement d'un systéme, il est donc nécessaire
d'identifier et d'évaluer les composantes qui déterminent les caractéristiques de fonction-
nement.

La figure 2 indique la hiérarchie des composantes des caractéristiques de fonctionnement.

1) A publier. Documents
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IEC 61298-3: —, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 3: Tests for the effects of influence quantities 1)

IEC 61298-4: 1995, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 4: Evaluation report content

IEC 61326-1: — Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC
requirements — Part 1: General requirements 1)

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61069, the following definitions apply:

3.1 performance: The precision and speed with which the system exe
defined conditions.

3.4 capacity: The maximum numbet
execute within a defined period of time,

slations the system is able to
the system properties.

4 Performance prope

4.1 General Q

A system should be ustrial-process measurement and control tasks with
accuracy and within response time). If several tasks are to be executed the
system should anle hese withoutobstructing the execution of the other tasks, and hence the
number of tasks executed within a time frame (throughput) is important and

subsidiary propeérties that determine performance.

Figure 2 shows the performance hierarchy.

1) To be published. Documents
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Caractéristiques de
fonctionnement

Précision Temps de réponse Capacité

Figure 2 — Hiérarchie des composantes des caractéristiques de fonctionnement

4.2 Caractéristiques de fonctionnement

Les caractéristiques de fonctionnement ne peuvent pas étre évaluées\d 9 ais ne

systeme en termes de transferts d'information.

Il est nécessaire d'examiner les propriétés comp des flux d'information
traversant le systéme.

Les caractéristiques de fonctionnement prin€ipalement déterminées par la
conception de ce systéme, et dans unpé moind ure par des facteurs qui peuvent étre
introduits (aussi bien par voie matérielle i durant les étapes de fabrication et

sont interdépendantes.

Un systéme ne p 2 nesure unique de ses caractéristiques de fonctionnement
car des taches di : iliser différents transferts d'information. De plus, ces
transferts d'information interdépendants lorsqu'ils partagent des ressources

plusieurs taches, leurs caractéristiques de fonctionnement

n'existe pas un modele de synthése approprié. Les propriétés composantes peuvent étre
quantifiées; elles sont déterministes avec des éléments probabilistes, du fait notamment des
interdépendances.
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Performance

Accuracy Response time Capacity

Figure 2 — Performance hierarchy

4.2 Performance

Performance cannot be assessed directly, but can only be dete
of its subsidiary properties.

ard testing

To be able to determine the subsidiary properties it is neecessa
of information translations.

It is necessary to examine the subsidia
the system.

7 Moreover, these information translations can be

A system may a
different amount
mutually dependen on facilities.

Performance™¢ escribed by a single number, as long as there does not exist a
3 The subproperties can be quantified; they are deterministic with

probabilistic ele ents due to interdependencies, etc.
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4.3 Précision
La précision d'un transfert d'information englobe les éléments suivants:

— conformité*;

— hystérésis;

— zone d'insensibilité;

— erreur de répétabilité;

— erreur de reproductibilité;
— résolution.

Les termes et définitions relatifs a ces éléments figurent dans la CEl 60902

La précision s'exprime en termes quantitatifs par une valeur absolue ot

4.4 Temps de réponse

émps de réponse global d'un transfert

d'information n'est pa des éléments constitutifs, du fait des

interdépendances., Par _exe une_nouvelle information peut survenir alors que I'exécution
du transfert d'in i éja engagée, ce qui entraine une augmentation
du temps de répo .

etre quantifié pour des taches individuelles. Sa valeur peut contenir
- es dépendant de l'exactitude avec laquelle on peut contrbler
I'évaluation et/otrles conditions d'essais, de I'utilisation des ressources partagées, etc.

4.5 Capacité

La capacité d'un systéme dépend du nombre d'éléments du systéme, de la maniére dont ceux-
ci sont partagés entre les fonctions participant aux transferts d'information et du ou des temps
de cycle des éléments.

La capacité d'un systeme donné est fixe et ne peut étre changée que par une modification du
systeme.

* La «conformité», telle qu'utilisée dans cette norme, n'est pas limitée uniquement aux conditions statiques, mais

il convient qu'elle comporte également des considérations dynamiques qui peuvent étre influeng8
facteurs pouvant eux-mémes étre inhérents a la conception du systéme. Deé&au i’ﬁents
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4.3 Accuracy
The accuracy of an information translation comprises the following elements:

— conformity”;

— hysteresis;

— dead band;

— repeatability error;
— reproducibility error;
— resolution.

The terms and definitions relating to these elements are given in IEC 6090

Accuracy is expressed in quantitative terms as an absolute or relatives

4.4 Response time
The response time of an information translation comprises tf 1 ecutive elements:

— information collection, which depends on the tim
software) and input cycle times;

— information processing, which depends on
output cycle times.

Each of the above elements of the infor i n_can be executed in a synchronous or
asynchronous way.

information can caqincide i itk nning information translation resulting in an increase
in response tim

each information translation, and depends on priority

settings of concurrent ta ¢ settings, activated credibility mechanisms, etc.
The response time-gan\be ntified for individual tasks. Its value can contain probabilistic
element on the &xactness to which evaluation and or test conditions can be

4.5 Capacity

The capacity of a system depends on the number of system elements, the way in which these
are shared between the functions within the information translations and the element cycle
time(s).

The capacity of a given system is fixed and can only be changed through a system
modification.

"Conformity" as used in this standard is not restricted to static conditions only, but should in j
considerations, which can be affected by factors that may be embedded in the design of a syatem Wﬁeﬁments
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La capacité d'un systéme ne peut pas étre mesurée directement, mais peut étre évaluée en
mesurant la capacité de réserve que possede le systéme pour chacun des transferts
d'information.

La capacité de réserve pour un transfert d'information particulier est la différence entre le
nombre maximal de transferts d'information de ce type (charge de 100 %) et le nombre de
référence de ce méme type de transfert d'information défini dans le cahier des charges du
systéme (CdC) (charge de base) que le systéeme peut exécuter dans un intervalle de temps
donné et dans des conditions de référence données. Lorsque I'on mesure la capacité de
réserve d'un transfert d'information particulier, la valeur d’aucune propriété du systéme ne doit
étre dégradée.

Pour des systémes capables d'effectuer différents transferts d'information, ne peut exprimer

la capacité de réserve par un seul nombre.

Dans ce cas, on peut exprimer la capacité de réserve par un vect

partir du nombre maximal de chaque type de transfert d'inforn § uter le
systeme dans un intervalle de temps donné, les autres transfert \ ionétant maintenus
constants aux valeurs exigées dans le CdC, et la valeur d'a . 2 stéme n'étant
dégradée.

transfert d'information un facteur de charge:

nombre de transf{ts\dQnM indi le CdC/unité de temps
facteur de charge =

e dans un calculateur pour simuler les
stéeme et peut présenter de l'intérét pour les

Le modeéle ci-dessus| peu

caractéristiques de_fonctionnem
systémes compl
sl€s d'exécuter différents transferts d'information, avant

qu'une évaluation i isSe étre effectuée, les conditions de référence en termes

Il convient d'effectuef un examen critique du cahier des charges du systéme afin de s'assurer
que les exigences concernant les caractéristiques de fonctionnement y figurent et sont
détaillées conformément a la maniére décrite dans la CEl 61069-2.

L'efficacité de I'évaluation des caractéristiques de fonctionnement dépend fortement de la
clarté de I'expression des exigences.

Il convient d'apporter une attention particuliere a vérifier que, pour chacune des taches du
systéme les exigences concernant les caractéristiques de fonctionnement, pour la précision, le
temps de réponse et la capacité sont formulées dans les conditions de fonctionnement
particuliéres, par exemple en régime établi, en cas d'avalanche d'informations en entrée, etc.
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