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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS POUR ELECTRONIQUE
DE PUISSANCE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation /dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi i (PAS) et des

Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confié es d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité p organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la ent aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation International selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les question és.représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que\les itésynationaux de la CEI

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme d 0 i interpationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous le i | ont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses pullc r ut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpré elcorque utilisateur final

4) Dans le but d'encourager I'uniformité intern t|onau de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon trans de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes diverge Publications de la CEIl et toutes publications

dication d’approbation et n'engage pas sa

5) La CEIl n’a prévu aucune
D e’de ses Publications.

CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
les membres de ses comités d'études et des Comités

e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
ieté intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

La Norme internati le CEI61071-1 a été établie par le comité d'études 33 de la CEl:
Condensateurs de puissance.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
33/432/FDIS 33/433/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
CAPACITORS FOR POWER ELECTRONICS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereaftgr referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Comnittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatio §
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepayation. ates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance i
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, 3 , international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technica
interested IEC National Committees.

Committees in that sense. While all reasonable efforts are c that the technlcal content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsibl e i ich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformj
transparently to the maximum extent possi
between any IEC Publication and the correspe
the latter.

other damage of any
expenses arisin
Publications.

8) Attention is drawn
indispensable for

The text of this standdrd is based on the following documents:

FDIS Report on voting
33/432/FDIS 33/433/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
S
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
+ amended.

@%
S
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CONDENSATEURS POUR ELECTRONIQUE
DE PUISSANCE

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s’applique aux condensateurs pour les applications de
I’électronique de puissance.

La fréquence de fonctionnement des systémes utilisant ces condensateurs atteint

fréquence de fonctionnement.

Une distinction est faite dans la présente norme entre les condg 3 \ Iternatifs
et les condensateurs a courants continus qui sont consideré oh e omposants
lorsqu’ils sont montés dans un boftier fermé.

— les condensated
d'harmonique’da

— les conden shunt de puissance autorégénérateurs destinés a étre installés sur des

réseaux a t alternatif de tension assignée inférieure ou égale a 1000V (voir
CEI 60831-1 et | 60831-2);

— les condensateurs shunt de puissance non autorégénérateurs destinés a étre installés sur
des réseaux a courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale a 1 000 V (voir
CEIl 60931-1 et CEI 60931-2);

— les condensateurs pour [|'électronique, qui ne sont pas utilisés dans les circuits de
puissance;

— les condensateurs-série destinés a étre utilisés sur des réseaux (voir CEl 60143);
— les condensateurs de couplage et diviseurs capacitifs (voir CEl 60358);
— les condensateurs pour les fours a micro-ondes (voir CEI 61270-1);

— les condensateurs pour les applications pour chemins de fer (voir CEI 61881);

Des exemples d’applications sont donnés a I'Article 9.1.
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CAPACITORS FOR POWER ELECTRONICS

1 Scope
This International Standard applies to capacitors for power electronics applications.

The operating frequency of the systems in which these capacitors are used is usually up to
15kHz, while the pulse frequencies may be up to 5 to 10 times the operating frequency.

The standard distinguishes between a.c. and d.c. capacitors whig nsidered as

components when mounted in enclosures.

This standard covers an extremely wide range of capacitg ~ ; > Aumerous
applications, e.g. overvoltage protection, d.c. and a.c. filtering, hing ci d.c. energy
storage, auxiliary inverters, etc.

The following are excluded from this standard:

— capacitors for induction heat-generating plan

— shunt capac
IEC 60871-1 and |k
galing type for a.c. systems having a rated voltage up to

and including< 0 31-1 and IEC 60831-2);

— capacitors for microwave ovens (see IEC 61270-1);
— capacitors for railway applications (see IEC 61881).

Examples of applications are given in Clause 9.1.
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2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60068-2-6, Essai d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations (sinusoidales)

CEI 60068-2-14, Essai d’environnement — Partie 2: Essais — Essai N: Variations de
température

CEI 60068-2-20, Essai d’environnement — Partie 2: Essais — Essai T: Soudtre

CEI 60068-2-21, Essai d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Uz S es sorties
et des dispositifs de fixation

CEI 60068-2-78, Essai d’environnement — Partie 2: Essais —
essai continu CEI 60071-1, Coordination de lisolement — F efiniti principes et
régles

Pour les beso e ument, les termes et les définitions suivantes s’appliquent.

3.1
élément de condensateur (ou élément)
dispositif constitué essentiellement de deux électrodes séparées par un diélectrique

[VEI 436-01-03]

3.2

condensateur unitaire (ou unité)

ensemble d'un ou de plusieurs éléments de condensateurs placés dans une méme enveloppe
et reliés a des bornes de sortie

[VEI 436-01-04]

3.3
batterie de condensateurs
ensemble de condensateurs unitaires raccordés de fagon a agir conjointement

[VEI 436-01-06]
Documents
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2: Tests. Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-20, Environmental testing — Part 2: Tests. Test T: Soldering

IEC 60068-2-21, Environmental testing — Part 2: Tests. Test U: Robustness Wnations and
integral mounting devices

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Cab

IEC 60664-1, Insulation coordination fo
Principles, requirements and tests

IEC 60695-2-12
wire flammabilit

capacitor element (or element)
a device consisting essentially of two electrodes separated by a dielectric

[IEV 436-01-03]

3.2

capacitor unit (or unit)

assembly of one or more capacitor elements in the same container with terminals brought out
[IEV 436-01-04]

3.3
capacitor bank
number of capacitor units connected so as to act together

[IEV 436-01-06]
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3.4

condensateur

terme général utilisé quand il n'est pas nécessaire de faire référence a un élément, a une unité
ou a une batterie de condensateurs

3.5

ensemble de condensateurs

ensemble de condensateurs unitaires avec leurs accessoires pour étre connecté a un
équipement d'électronique de puissance

3.6

condensateur pour électronique de puissance
condensateur de puissance destiné a étre utilisé dans des équipeme
puissance et capable de fonctionner de fagon continue avec de

sinusoidales et non sinusoidales

électronique de
et tensions

3.7
condensateur a armature métallique (non auto-cicatrisan
condensateur dont les électrodes sont constituées génér
séparées par un diélectrique

yuilles métalliques

3.8
condensateur auto-cicatrisant, a dié
condensateur, dont au moins une des
diélectrique

NOTE Dans le cas d'un claquage local d
rapidement et quasiment rétablies.

3.9
condensateur a courad

condensateur pr@jl
NOTE Les condensatéur
assignée, mais seuleme

3.10

avec l'autorisation.du fabricant de condensateurs.

3.1
modéle de condensateur

modéle pour simuler les essais électriques d'une unité compléte ou d'un élément, sans réduire
la sévérité des conditions électriques, thermiques ou mécaniques

NOTE 1 L’unité modéle peut étre d’une taille différente de I'unité compléte.

NOTE 2 |l faut considérer toujours la somme combinée des contraintes; par exemple la somme des conditions
thermiques et mécaniques et des contraintes électriques.

3.12

coupe-circuit interne (d'un élément)

coupe-circuit monté a l'intérieur d’'une unité et connecté en série avec un élément ou un groupe
d’éléments

[VEI 436-03-16]
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3.4

capacitor

general term used when it is not necessary to state whether reference is made to an element, a
unit or a capacitor bank

3.5

capacitor equipment

assembly of capacitor units and their accessories intended for connection in power electronic
equipment

3.6

capacitor for power electronics
power capacitor intended to be used in power electronic equipment and
continuously under sinusoidal and non-sinusoidal current and voltage

ble of operating

3.7
metal-foil capacitor (non-self-healing)
capacitor in which the electrodes usually consist of metal foil

3.8
self-healing metallized dielectric capacitor
capacitor, of which at least one electrode

NOTE In the event of local breakdown of the\dielegtri
essentially self-restored.

3.9
a.c. capacitor

NOTE AC capacitors may
manufacturer.

3.10
d.c. capacitor
capacitor essentia eration with direct voltage

NOTE DC ay L ed with a specified a.c. voltage only where authorized by the capacitor

3.1
model capacitor
unit which simulates a complete unit or element in an electrical test, without reducing the
severity of the electrical, thermal or mechanical conditions

NOTE 1 The model unit may be of a different size from the complete unit.

NOTE 2 The combined sum of stresses should always be considered, for instance the sum of temperature and
mechanical conditions as well as electrical stresses.

3.12
internal (element) fuse
fuse connected inside a capacitor unit, in series with an element or a group of elements

[IEV 436-03-16]
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3.13
dispositifs de sécurité

3.13.1

déconnecteur de surpression

dispositif de déconnexion, a l'intérieur d'un condensateur, congu pour couper le courant en cas
d’accroissement anormal de la surpression interne

3.13.2

détecteur de surpression
dispositif congu pour détecter un accroissement anormal de la pression interne d'un
condensateur, par le basculement d’'un contact électrique qui interrompt indirectement le
passage d’un courant

3.13.3
motif de métallisation segmentée
couche métallique déposée sur le diélectrique, suivant un motif qui

3.13.4
conception spéciale par métallisation non segmen
couche métallique déposée sur le diélectrique de es propriétés d’auto-

garantissent toutes les

3.14

dispositif de décharge d’un condens

dispositif qui peut étre intégré a eur\capable de réduire la tension résiduelle
entre ses bornes effectiv ] donné, aprés que le condensateur a été

déconnecté du réseau

NOTE 2 La valeur moyenne de la forme d'onde peut étre positive ou négative.

NOTE 3 |l est important_de noter que la tension assignée en courant alternatif n'est pas une valeur efficace.

3.16
tension assignée en courant continu

Unpc
tension créte maximale de service de l'une ou l'autre des polarités, mais d'une forme d'onde

non réversible pour laquelle, en fonctionnement de fagon continu, le condensateur a été congu
NOTE 1 Les condensateurs d’amortissement pour thyristor blocable (GTO) peuvent étre considérés comme des
condensateurs a courant continu avec une tension égale a la tension assignée en courant continu Uypc = U,

Dans le cas d’une tension d’inversion (U
et le fabricant.

rev)s il convient que I'utilisation fasse I'objet d'un accord entre I'utilisateur

NOTE 2 Si la tension d’inversion est faible (moins de 10 %), la forme d’onde de la tension peut étre considérée
comme non réversible. Pour les essais, il est recommandé d’augmenter Uypc et U, de la tension d’inversion U,,.

3.17

tension d'ondulation
UI’

composante alternative créte a créte de la tension unidirectionnelle Documents
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3.13
safety devices

3.131

overpressure disconnector

disconnecting device inside a capacitor, designed to interrupt the current path in case of
abnormal increase of internal overpressure

3.13.2

overpressure detector

device designed to detect abnormal increase of the internal pressure, usually used to operate
an electrical switch and indirectly interrupt the current path

3.13.3

segmented metallization design
design of the metal layer over the dielectric shaped in a way to alld
isolated in case of local short circuit or breakdown, in order to resto
the unit with a negligible loss of capacitance

3.13.4
special unsegmented metallization design
design of the metal layer over the dielectric shaped i
operating at a voltage up to Ug guarantee the full
of capacitance.

e, self-healing features
pit with a negligible loss

3.14
discharge device of a capacitor
a device which may be incorporated i itor, ‘capable of reducing the voltage between

the terminals practically to zero, w
from a network

[IEV 436-03-15 modifi

3.15

rated a.c. voltage

Un

maximum operatin oltage of either polarity of a reversing type waveform for
which the cap : esigned

NOTE 1 efofm_can have many shapes. Examples are given in Annex A.
NOTE 2 The alue of.the waveform may be positive or negative.

NOTE 3 It is important tonote that the rated a.c. voltage is not an r.m.s. value.
3.16

rated d.c. voltage

Unpc

maximum operating peak voltage of either polarity but of a non-reversing type waveform, for
which the capacitor has been designed, for continuous operation

NOTE 1 Damping capacitors, for gate turn-off thyristor (GTO) can be regarded as d.c. capacitors with a ripple
voltage equal to the rated d.c. voltage Unpc = U,-

In the case of reversal voltage (U,g,), the use should be agreed between user and manufacturer.

NOTE 2 If the reversal voltage is small (less than 10 %), the voltage waveform can be considered to be non-
reversing. For test purposes, Uypc and U, should be increased by U,,,, the reversal voltage.

3.17
ripple voltage

r
peak-to-peak alternating component of the unidirectional voltage
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3.18

surtension non récurrente

US

tension créte produite par une commutation ou par tout autre type de perturbation du systéme
toléré un nombre limité de fois et pendant une durée plus courte que la période de récurrence

3.19

tension d'isolement

Ui

valeur efficace de la tension sinusoidale congue pour lisolement des bornes des
condensateurs par rapport au boitier ou a la terre

3.20

courant créte maximal

]

courant créte maximal répétitif qui peut apparaitre durant un fonctio

3.21
courant maximal

1
max
valeur efficace maximale du courant pour un fonctionn

3.22

surintensité maximale
is

courant créte non répétitif produit par une.
du systéme, toléré un nombre limité de(fois ft penda

r tout autre type de perturbation
e durée plus courte que la période de
récurrence

3.23
fréquence des impul

fp
récurrence des impulsiof

3.24
largeur des i
T

NOTE Des exemples de formes d'impulsion de courant sont donnés a I’Annexe A.

3.25
fréquence de résonance

fr

fréquence la plus basse pour laquelle I'impédance du condensateur est minimale

3.26
cycle de fonctionnement

3.26.1

service continu

temps de fonctionnement pendant lequel le condensateur est la plupart du temps a son
équilibre thermique

3.26.2

service intermittent

fonctionnement discontinu ou des conditions de charge variables qu'il convient de décrire en
termes de périodes de Marche/Arrét ou Elevé/Faible avec leurs durées Documents
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3.18

non-recurrent surge voltage

US

peak voltage induced by a switching or any other disturbance of the system which is allowed for
a limited number of times and for durations shorter than the basic period

3.19

insulation voltage
U;
r.m.s. value of the sine wave voltage designed for the insulation between terminals of

capacitors to case or earth

3.20

maximum peak current

i

maximum repetitive peak current that can occur during continuous operati

3.21
maximum current

Imax , ,
maximum r.m.s. current for continuous operation

3.22

[naximum surge current
IS

peak non-repetitive current induced by
is allowed for a limited number of time

otherdisturbance of the system which
orter than the basic period

3.23

pulse frequency

fo

repetition rate of@io ey s

3.24

current pulse wigd

T

time of curre ing ging or discharging from one voltage value to another, of the
capacitor

NOTE Pulse & s examples are shown in Annex A.
3.25

resonance frequency

f

r
lowest frequency at which the impedance of the capacitor becomes minimum

3.26
duty cycle

3.26.1
continuous duty
operation time such that a capacitor is at thermal equilibrium for most of the time

3.26.2

intermittent duty

discontinuous working or operation with variable loads which should be described in terms of
ON/OFF or HIGH/LOW periods with their durations
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3.27
température de fonctionnement
température du point le plus chaud du boftier du condensateur a I'équilibre thermique

3.28

température de fonctionnement minimale
amin

température la plus basse du diélectrique a laquelle le condensateur peut étre mis sous tension

3.29

élévation de température du boitier

Aeboitier

différence de température entre le point le plus chaud du boftier et la te re de l'air de
refroidissement

3.30
température de I'air de refroidissement

[
amb
température de l'air de refroidissement mesurée au

condensateur dans des conditions de régime établi et a mi

du point le plus chaud

3.30.2

température maxi
Omax )
température #

3.32

3.33
pertes d'un condensateur
puissance active dissipée par le condensateur

[VEI 436-04-10]

NOTE Sauf indication contraire, les pertes du condensateur comprennent également les pertes dans les fusibles
et dans les résistances de décharge qui font partie intégrante du condensateur. A haute fréquence, les pertes du
condensateur sont principalement dues aux pertes dans les connexions, contacts et électrodes.

3.34

tangente de I'angle de pertes du condensateur

tan &

rapport entre la résistance série équivalente et la réactance capacitive d’'un condensateur dans
des conditions spécifiées de fréquence et de tension alternative sinusoidale et de température

[VEI 436-04-11]
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 610712007


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61071-2007
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61071-2007

61071 © IEC:2007 -21-

3.27
highest operating temperature
temperature of the hottest point on the case of the capacitor when in thermal equilibrium

3.28

lowest operating temperature
aml

lowest temperature of the dielectric at which the capacitor may be energized

3.29

container temperature rise

Alecase . .

difference between the temperature of the hottest point of the container a emperature of
the cooling air

3.30
cooling-air temperature

aamb
temperature of the cooling air measured at the hottest po

state conditions, midway between two units

capacitor, under steady-

NOTE If only one unit is involved, it is the temperature meastred /atha point approxi
capacitor container and at two-thirds of the height from its bas

ately 0,1 m away from the

3.30.1

3.30.2
inlet fluid temperature fo
temperature of the coo g

thermal eqU| b
temperature

attained by the capacitor at constant output and at constant cooling-air

3.33
capacitor losses
active power dissipated in the capacitor

[IEV 436-04-10]

NOTE Unless otherwise stated, the capacitor losses are understood to include losses in fuses and discharge
resistors forming an integral part of the capacitor. At high frequency, the capacitor losses are predominantly due to
losses in connections, contacts and electrodes.

3.34

tangent of the loss angle of a capacitor

tan &

ratio between the equivalent series resistance and the capacitive reactance of a capacitor at a
specified sinusoidal alternating voltage, frequency and temperature

[IEV 436-04-11] Documents
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tan 6= Ry, wC = tany + Ry oC

tan 4 = facteur de perte du diélectrique

3.35

résistance série équivalente du condensateur

Resr

résistance effective pour laquelle, si elle était connectée en série avec un condensateur parfait
de méme valeur que le condensateur considéré, la puissance active dissipée serait alors la
méme que celle du condensateur dans les conditions de fonctionnement spécifiées

3.36

résistance série
RS

résistance ohmique effective des conducteurs d’'un condensateurda itions de
fonctionnement spécifiées

3.37
puissance maximale des pertes

Prmax .
puissance maximale des pertes avec laquelle

température maximale de boitier

peut” fonctionner a la

3.38
fy

fréquence a laquelle le courant maxi
condensateur

4 Conditions ie s

4.1 Conditions de

L’altitude ne i dépasser 1000 m, a moins que les effets de refroidissement et
d’isolement externe ne’soient pris en compte.

NOTE Il convient que l'effet de I'altitude sur le refroidissement par convection et sur les isolations externes soit

pris en considération lorsque I'altitude exceéde 1 000 m.

4.1.2 Température de fonctionnement (6,,,,)

La limite haute de la température du boitier 6,,,,, a laquelle le condensateur peut étre amené

a fonctionner, doit étre choisie normalement parmi les valeurs 45 °C, 55 °C, 70 °C et 85 °C.
Une température de fonctionnement maximale différente doit faire I'objet d’'un accord entre
le fabricant et 'utilisateur.

4.1.3 Température de fonctionnement avec refroidissement forcé

Si les condensateurs sont destinés a étre utilisés avec un refroidissement forcé par un fluide,
les conditions de température de fonctionnement spécifiées en 4.1.2 doivent étre observées.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 610712007


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61071-2007
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61071-2007

61071 © IEC:2007 - 23 -

tan 6= Ryg, wC = tany + Ry oC

tan 4 = dielectric loss factor

3.35

equivalent series resistance of a capacitor

Resr

effective resistance which, if connected in series with an ideal capacitor of capacitance value
equal to that of the capacitor in question, would have a power loss equal to active power
dissipated in that capacitor under specified operating conditions

3.36

series resistance
RS

effective ohmic resistance of the conductors of a capacitor under specif ) conditions

3.37
maximum power loss

Pma)'( . .
maximum power loss at which the capacitor may

temperature

maximum case

3.38
maximum frequency for maximum po
f,
frequency at which the maximum current\ aximum power 10ss (P, ,y) in
the capacitor

NOTE For explanation of f,, se

4 Service conditic

taken into~accou

NOTE The effect ofaltitude
altitude exceeds 1 000 m

on convection cooling and external insulation should be taken into consideration, if the

4.1.2 Operating temperature (6,,,.4)
The upper limit of the case temperature 6,,,, at which the capacitor may be operated, shall

normally be chosen from the values 45 °C, 55 °C, 70 °C and 85 °C. A different maximum
operating temperature shall be subject to agreement between manufacturer and user.

4.1.3 Operating temperature with forced cooling

If capacitors are intended for use with forced cooling using a fluid medium, the operating
temperature conditions specified in 4.1.2 shall be observed.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 610712007


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61071-2007
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61071-2007

- 24 - 61071 © CEI:2007

Il est recommandé que la température la plus basse a l'entrée pour le refroidissement par
fluide soit définie, en prenant en compte la viscosité du fluide.

Iy a deux méthodes pour spécifier la limite supérieure de température du fluide de
refroidissement, utilisant soit la température a I'entrée, soit la température a la sortie.

Sauf indication contraire, le choix de la méthode doit étre laissé au fabricant de condensateurs.
Pour la méthode a I'entrée, le débit du fluide refroidisseur doit étre spécifié.

4.2 Conditions de service inhabituelles

aux condensateurs dont les conditions de service, prises en général,
avec ses exigences.

que les conditions décrites dans la présente norme sont
conditions inhabituelles de service.

Si de telles conditions inhabituelles de service exj 3 soient notifiées au
fabricant de condensateurs.

— eau de refroidissement avec des partic co
dure);

— particules corrosives et'a S nsVair de refroidissement;
— poussiéres dans I'a

— poussiéres o X g
— vapeur d'huile oud C S corrosives;

— zones de fonctionnement a plus de 1 000 m au-dessus du niveau de la mer;

— champs électromagnétiques superposeés;
— surtensions excessives, si elles excedent les limites données a I'Article 6.

5 Exigences et essais relatifs a la qualité

5.1 Exigences d’essai
5.1.1 Généralités

Ce paragraphe donne les exigences relatives aux essais des condensateurs unitaires.

51.2 Conditions d'essai

Sauf spécification contraire pour un essai ou une mesure particuliere, la température du
diélectrique du condensateur doit étre comprise entre +5 °C et +35 °C.
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The lowest inlet temperature for the cooling fluid should be defined, taking into account the
viscosity of the fluid.

There are two methods for specifying the upper temperature limit of the cooling medium, using
either the inlet or the outlet cooling fluid temperature.

Unless otherwise agreed, the choice of method shall be left to the capacitor manufacturer.
For the inlet method, the flow of cooling medium shall be specified.

4.2 Unusual service conditions

This standard does not apply to capacitors, whose service conditions a h as to be in

general incompatible with its requirements, unless otherwise agreed be
and the user.

Unusual service conditions require additional measurements, whi f e conditions
of this standard are complied with even under such unusual iti

If such unusual service conditions exist then they : ifie e’ manufacturer of
the capacitor.

Unusual service conditions can include:

— unusual mechanical shocks and vibrations

ea water, very hard water).

— explosive dust or ga

— oil or water v u
— nuclear radiation.

— superimposed electromagnetic fields.

— excessive overvoltages, as far as they exceed the limits given in Clause 6.

(3]

Quality requirements and tests

5.1 Test requirements
5.1.1 General

This subclause gives the test requirements for capacitor units.

51.2 Test conditions

Unless otherwise specified for a particular test or measurement, the temperature of the
capacitor dielectric shall be in the range of +5 °C to +35 °C
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Si des corrections sont nécessaires, la température de référence doit étre +20 °C sauf accord
contraire entre le fabricant et I'utilisateur.

NOTE Cela suppose que la température du diélectrique soit la méme que la température ambiante et que le
condensateur ait été laissé hors tension a une température ambiante constante pendant une durée suffisante
pour atteindre I’équilibre thermique.

Les essais et mesures en courant alternatif doivent étre réalisés avec une tension de forme
pratiguement sinusoidale a une fréquence spécifiée par le fabricant.

5.2 Classification des essais

Les essais sont classés en essais individuels et essais de type.

5.2.1 Essais individuels

a) Essai d'étanchéité (5.8).

b) Contrble externe (5.14.2).

c) Essai de tension entre bornes (5.5.2).

d) Essai de tension entre les bornes et le boitier (5.6
e) Mesure de la capacité et de la tan §(5.3).

f)  Essai du dispositif interne de décharge (5.7

Les essais individuels doivent étre ex N o i r chaque condensateur avant
livraison.

g) Mesure de la tangente de I'angle de pertes (tan 9) (5.4).
h) Essai de stabilité thermique (5.10).

i) Essai du dispositif interne de décharge (5.7).

i)  Mesure de la fréquence de résonance (5.12).

k) Essai d’endurance entre bornes (5.15).

I) Essai de déconnexion des coupe-circuit (5.17).

m) Essai de destruction (5.16).
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