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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RÉCEPTEURS LORAN-C POUR NAVIRES

Exigences minimales de fonctionnement –
Méthodes d'essai et résultats exigibles

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
Comités d'Etudes où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la CEI exprime le voeu que tous les Comités nationaux
adoptent dans leurs règles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure où les
conditions nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la règle
nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, être indiquée en termes clairs dans cette
dernière.

La présente Norme internationale a été établie par le Comité d'Etudes n° 80 de la CEI:
Instruments de navigation.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti à l'approbation de cette norme.

Les annexes A à D font partie intégrante de la présente Norme internationale.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LORAN-C RECEIVERS FOR SHIPS

Minimum performance standards –
Methods of testing and required test results

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National
Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees
should adopt the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will
permit. Any divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as
far as possible, be clearly indicated in the latter.

This International Standard has been prepared by IEC Technical Committee No. 80:
Navigational instruments.

The text of this standard is based on the following documents:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.

Annexes A to D form an integral pa rt of this International Standard.
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RÉCEPTEURS LORAN-C POUR NAVIRES

Exigences minimales de fonctionnement -
Méthodes d'essai et résultats exigibles

1075 ©CEI

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit les exigences minimales de fonctionnement et les
essais de type des récepteurs des systèmes Loran-C pour navires, en liaison avec la
CEI 945 et la CEI 1023. Son objectif est d'établir les spécifications minimales de fonction-
nement, les méthodes d'essai et les résultats d'essai exigibles pour les récepteurs de
radionavigation Loran-C d'usage général pour navires.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est
faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est
sujette à révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme inter-
nationale sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des normes indiquées ci-après. Les membres de la CEI et de l'ISO possèdent le registre
des Normes internationales en vigueur.

CEI 945: 1988, Appareils de navigation maritime - Spécifications générales - Méthodes
d'essai et résultats exigibles.

CEI 1023: 1990, Instruments de mesure de la vitesse et de la distance pour navires
(lochs) - Prescriptions techniques et opérationnelles - Méthodes d'essai et résultats
exigibles.

CCIR Recommandation 589-1: 1986, Brouillage des services de radionavigation par
d'autres services dans les bandes comprises entre 70 kHz et 130 kHz.

CCIR Rapport 915-1: 1986, Brouillage entre les services de radionavigation et les
services mobile maritime et fixe dans les bandes de fréquences comprises entre 70 kHz et
130 kHz.

US Coastguard COMDTINST M 16562.4: 1981.

3 Exigences minimales de fonctionnement

3.1 Introduction

La présente Norme internationale définit les caractéristiques minimales des récepteurs
Loran-C utilisés à bord des navires marchands dont la vitesse ne dépasse pas 35 noeuds.
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LORAN-C RECEIVERS FOR SHIPS

Minimum performance standards -
Methods of testing and required test results

1 Scope

This International Standard specifies the minimum performance standards and type testing
of shipborne receivers for Loran-C systems and is associated with IEC 945 and IEC 1023.
The objective of the standard is to establish minimum pe rformance standards, methods of
testing and required test results for Loran-C general purpose shipborne navigational
receivers.

2 Normative references

The following standards contain provisions which, through reference in this text, constitute
provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All standards are subject to revision, and pa rties to agreements based on this
International Standard are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the standards indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 945: 1988, Marine navigational equipment - General requirements - Methods of
testing and required test results.

IEC 1023: 1990, Marine speed and distance measuring equipment (SDME) - Operational
and performance requirements - Methods of testing and required test results.

CCIR Recommendation 589-1: 1986, Interference to radionavigation services from other
services in the bands between 70 kHz and 130 kHz.

CCIR Report 915-1: 1986, Interference between fixed, maritime mobile and radio-
navigation services in the bands between 70 kHz and 130 kHz.

US Coastguard COMDTINST M 16562.4: 1981, Specification of the transmitted Loran-C
signal.

3 Minimum performance standards

3.1 Introduction

The characteristics defined in this International Standard are the minimum for Loran-C
receivers intended to be used on board merchant ships, the speed of which does not
exceed 35 knots.
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3.1.1 Système Loran-C

Le système Loran-C est un système de navigation à grande portée, fonctionnant à une
fréquence assignée de 100 kHz, utilisant des impulsions provenant des stations émet-
trices éloignées, et dans lequel les lignes de position du navire sont déterminées par les
différences de temps d'arrivée de ces impulsions.

3.1.2 Accord international

Il n'y a pas d'accord international officiel pour le système Loran-C, mais les signaux trans-
mis suivent une spécification de la garde côtière des Etats-Unis d'Amérique pour les
signaux Loran-C émis (US Coastguard COMDTINST M 16562.4: 1981).

3.1.3 Types de récepteurs

3.1.3.1 Le terme «récepteur Loran-C» utilisé dans la présente norme signifie un matériel
de réception comprenant un coupleur d'antenne, un dispositif de traitement des signaux,
etc., et concerne uniquement les récepteurs fabriqués pour les besoins de la navigation en mer.

3.1.3.2 Les fonctions principales des récepteurs Loran-C sont:

a) le choix initial des intervalles de répétition de groupes d'impulsions (GRI)*,
l'acquisition de ces groupes d'impulsions codés en phase de la station maître et d'au
moins deux stations secondaires;
b) le traitement par échantillonnage de chacun des groupes de signaux ci-dessus
pour obtenir un cycle similaire coupant le niveau zéro, qui fournira les signaux de pour-
suite en ondes de sol, non affectés par les ondes réfléchies. Ce n'est jamais sur le
troisième cycle reçu à l'antenne car les signaux sont retardés et distordus par le filtrage
du signal et il est d'usage courant de faire la poursuite quelques microsecondes avant
le passage par zéro du troisième cycle. Le délai de réception des ondes réfléchies par
rapport à l'Onde de sol est toujours supérieur à 30 ils;
c) la mesure des différences de temps, le calcul et la présentation du point tenu à
jour.

3.1.3.3 Deux types de récepteurs Loran-C pour navires peuvent être distingués:

– Type 1: Acquisition, choix et positionnement des cycles et poursuite entièrement
automatiques.

Après la sélection initiale, le récepteur acquiert automatiquement la station maître et au
moins deux stations secondaires, choisit et positionne le cycle de mesure, poursuit les
signaux et met à jour périodiquement les différences de temps et, s'il y a lieu, les co-
ordonnées géographiques.
– Type 2: Acquisition semi-automatique, choix et positionnement des cycles, et
poursuite entièrement automatiques.
Après avoir acquis automatiquement le signal de la station maître, le récepteur peut
exiger l'aide de l'opérateur pour acquérir les stations secondaires. Il choisit et
positionne ensuite les cycles, poursuit les signaux, et met à jour périodiquement les
différences de temps et, s'il y a lieu, les coordonnées géographiques, tout cela auto-
matiquement.

Les abréviations utilisées dans la version française de la présente norme sont identiques à celles de la version
anglaise (voir annexe D).
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3.1.1 Loran-C system

Loran-C is a long range radionavigation system, operating at an assigned frequency of
100 kHz, utilising pulses from spaced transmitting stations, in which lines of position are
determined by the measurement of the differences in the time of arrival of these pulses.

3.12 International agreement

There is no formal international agreement for the Loran-C system, but transmitted signals
follow the US Coastguard specification of the transmitted Loran-C signal (US Coastguard
COMDTINST M 16562.4: 1981).

3.1.3 Receiver types

3.1.3.1 The term "Loran-C receiver" used in this standard refers to a receiving equip-
ment which includes an antenna coupler, a signal processor, etc., and applies only to re-
ceivers manufactured for marine navigational use at sea.

3.1.3.2 The main functions of Loran-C receivers are:

a) initial selection of the group repetition interval (GAI) and acquisition of the Master
and at least two secondary groups of phase coded pulses;

b) settling a sampling process for each of the above signal groups on a similar cycle
zero-crossing in order to provide ground-wave tracking uncontaminated by sky-wave
signals. This can never occur on the third cycle as the signals are delayed and
distorted by the signal filtering circuits, and it is normal practice to track a few micro-
seconds ahead of the third cycle crossing. Sky-wave reception delay relative to the
ground-wave is always in excess of 30 µs;

c) measurements of time differences, calculation and display of the current position
estimate.

3.1.3.3 Two types of Loran-C marine receiver may be distinguished:

- Type 1: Fully automatic acquisition, cycle selection and track.

After the initial selection, the receiver automatically acquires the Master and at least
two secondaries, settles, selects the cycle, tracks the signals and periodically updates
the time differences, and geographical coordinates if applicable.

- Type 2: Semi-automatic acquisition, fully automatic cycle selection, settle and track.

After having automatically acquired the Master signal, the receiver may require
operator assistance to acquire the secondaries. It then automatically settles, selects
the cycle, tracks the signals and periodically updates the time differences, and geo-
graphical coordinates if applicable.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 61075 1991

http://www.avadocuments.com/doc/iec-61075-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61075-1991


– 12 -- 	 1075©CEI

3.1.3.4 Les récepteurs Loran-C peuvent présenter les résultats de mesures, soit par
les différences de temps (TD), soit par les différences de temps et les coordonnées géo-
graphiques, obtenues par la conversion automatique des différences de temps.

3.1.3.5 Les récepteurs Loran-C peuvent être munis:

a) d'un dispositif d'entrée manuelle de corrections ou d'une position connue;

b) d'une ou de plusieurs sorties permettant le fonctionnement de traceurs de route
annexés ou de systèmes de navigation intégrés;

c) d'un dispositif entrant automatiquement les corrections dans une zone déterminée.

3.1.3.6 La présente norme ne concerne pas les récepteurs utilisant le mode de position-
nement circulaire avec le système Loran-C.

3.2 Généralités

3.2.1 Exigences générales

Les récepteurs Loran-C doivent satisfaire aux conditions de la CEI 945. Des exigences
complémentaires à cette norme sont indiquées ci-après en 3.2.2, 3.2.3 et 3.2.4.

3.2.2 Alimentation

Les récepteurs doivent pouvoir être alimentés par au moins une des sources usuelles à
bord des navires:

courant alternatif: 100/110/115/120/220/230 V;
courant continu: 12/24/32 V.

3.2.3 Mise en service

Les récepteurs doivent être capables de fonctionner en satisfaisant aux spécifications
techniques de la présente norme 15 min après la mise sous tension.

3.2.4 Sécurité

3.2.4.1 Des précautions doivent être prises pour qu'aucune détérioration ne puisse
résulter d'un court-circuit accidentel ou de la mise à la terre de l'entrée d'antenne ou de
l'une quelconque des entrées ou sorties du récepteur pendant une durée de 5 min.

3.2.4.2 Des précautions doivent être prises pour qu'aucune détérioration ne puisse être
causée au récepteur par des surtensions transitoires (telles que celles résultant d'autres
matériels utilisant la même source d'alimentation ou de la foudre) appliquées à l'antenne
ou aux autres entrées du récepteur.

3.2.4.3 Des précautions doivent être prises pour assurer l'isolement entre l'entrée de
l'alimentation et la masse du récepteur, et pour qu'une inversion accidentelle de la polarité
de l'alimentation ne cause aucune détérioration au matériel.
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3.1.3.4 Loran-C receivers may display the results of measurements either by time differ-
ences (TD) or by time differences and geographical coordinates, obtained by automatic
conversion of time differences.

3.1.3.5 Loran-C receivers may be provided with:

a) an input allowing the manual introduction of corrections or current known position;

b) one or several outputs allowing the operation of associated plotters or integrated
navigation systems;

c) a device automatically introducing corrections in a given area.

3.1.3.6 This standard does not apply to marine receiver types which use the range-range
mode of positioning from the Loran-C system.

3.2 General

3.2.1 General requirements

Loran-C receivers shall comply with the conditions of IEC 945. Additional requirements to
that standard are given in 3.2.2, 3.2.3 and 3.2.4.

3.2.2 Power supply

The receivers shall be able to be supplied by at least one of the usual sources found on
board ships, i.e.:

a) alternating current: 100/110/115/120/220/230 V;
b) direct current: 12/24/32 V.

3.2.3 Starting up

The receivers shall be able to operate and comply with this standard 15 min after
switching on.

3.2.4 Safety

3.2.4.1 Precautions shall be taken to ensure that no damage can result from an
accidental short circuit or grounding of the antenna input or any of the inputs or outputs for
a duration of 5 min.

3.2.4.2 Precautions shall be taken to avoid as far as possible damage to receivers from
transient overvoltages on the antenna or receiver inputs (e.g. those resulting from other
equipments using the same power supply or from lightning).

3.2.4.3 Precautions shall be taken to ensure that isolation exists between the power
supply input and receiver ground and that inadvertent reversal of polarity of the power
supply causes no damage to equipment.
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