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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENSEMBLES FIXES DE CONTROLE DE LA
CONTAMINATION SURFACIQUE DU PERSONNEL
PAR LES EMETTEURS ALPHA ET BETA

AVANT-PROPOS

Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéresgant a
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujet§ exami

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales 5é metelles par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEl e
adoptent dans leurs régles nationales le texte de la recom

Rapport de vote

45B(BC)102

dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
bation de cette norme.

L’'annexe Adait partie intégrante de la présente Norme internationale.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSTALLED PERSONNEL SURFACE
CONTAMINATION MONITORING ASSEMBLIES
FOR ALPHA AND BETA EMITTERS

FOREWORD

tion instrumentation, of IEC Technical omrﬁ 0.
The text of this standard iSl c
< Six%nwm\ Report on Voting

\@(\&@S\/ 45B(C0O)102

Annex A forms an integral part of this international Standard.
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ENSEMBLES FIXES DE CONTROLE DE LA
CONTAMINATION SURFACIQUE DU PERSONNEL
PAR LES EMETTEURS ALPHA ET BETA

1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale est applicable aux ensembles d’alarme de contami-
nation permettant le contréle de la contamination radioactive surfacique alpha et béta du
personnel, vétu ou non. Elle s’applique uniquement aux types de ériel n'exigeant de
leur utilisateur que de présenter sa personne et/ou ses mains et ses ux détecteurs.
e _déplace sur

Cette norme s’applique:

- aux appareillages fixes de€ontrolg i s drticles sont applicables);

- aux ensembles d’alarme a - -main (voir les articles et les para-
graphes suivants: 2, 3, 4, 5, 6, /1. 2, A 7.412b),7.5, 7.6,8,9,10,11 et 12);

gta-pied (voir les articles et les para-
,7.41.2¢),75,7.6,8,9,10, 11 et 12).

nationale sont ipvitées & rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO possédent le registre
des Normes internationales en vigueur.

CEIl 50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), chapitre 151: Dispo-
sitifs électriques et magnétiques.

CEI 50(391): 1975, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 391: Détec-
tion et mesure par voie électrique des rayonnements ionisants.

CEI 50(392): 1976, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 392: Instru-
mentation nucléaire - Complément au chapitre 391.
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INSTALLED PERSONNEL SURFACE
CONTAMINATION MONITORING ASSEMBLIES
FOR ALPHA AND BETA EMITTERS

1 Scope and object

This International Standard applies to contamination warning assemblies for providing
monitoring of radioactive alpha and for beta contamination on the surface of personnel
whether they be clothed or not. It is applicable only to that type of equipment where
the user takes no action other than to present himself and/or his handg and feet to the

see the following clauses and
subclauses: 2, 3, 4, 5, 6/ /. . \3.3, . 5,7.6,8,9,10, 11 and 12).

The object of this Internationa defineg mechanical and operational character-
istics, minimum perfor istics\and general test procedures for personnel
monitoring equip@

subject to revision, and parties to agreements based on this
encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the standards indicated below. Members of IEC and ISO maintain regis-
ters of currently valid International Standards.

IEC 50(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151:
Electrical and magnetic devices.

IEC 50(391): 1975, |International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 391:
Detection and measurement of ionizing radiation by electric means.

IEC 50(392): 1976, International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 392: Nuclear
instrumentation - Supplement to Chapter 391.
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CEl 181: 1964, Inventaire d’appareils électriques de mesure utilisés en relation avec les
rayonnements ionisants. Premier complément, CEI 181A: 1965.

CEl 278: 1968, Documentation a fournir avec les appareils de mesure électroniques.
CEIl 293: 1968, Tensions d’alimentation pour appareils nucléaires a transistors.

CEl 359: 1987, Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure
électriques et électroniques.

CEl 777: 1983, Terminologie, grandeurs et unités concernant la radioprotection.

ISO 7503-1: 1988, Evaluation de la contamination de surface - metteurs béta

(énergie béta maximale supérieure a 0,15 MeV) et émetteurs 3lph

ISO 8769: 1988, Sources de référence pour I'étalonnage/des Moy e contamination
de surface - Emetteurs béta (énergie béta maximale supe : eV) et émetteurs
alpha.

3 Terminologie

La terminologie générale se rapportant 3 : aux mesures des rayonnements
jonisants et & l'instrumentation nugles i 1 50(391), 50(392), 181 et 181A.

- Ie V%« '
- leve L g une méthode acceptable ou & un exemple de procédé
correct.

deNAda présente Norme internationale, les définitions suivantes

Appareillage congu pour indiquer de maniére visuelle ou sonore, ou par ces deux moyens,
qu’une grandeur dépasse une certaine valeur. Dans la présente norme, il s’agit essentiel-
lement de la contamination radioactive des mains, des pieds, du corps ou des vétements.

3.2.2 Taux d'émission superficielle

Le taux d’émission superficielle d’'une source est le nombre de particules d’'un type donné,
d’énergie supérieure & une valeur donnée, émergeant par unité de temps de la source ou
de la fenétre de celle-ci.
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IEC 181: 1964, Index of electrical measuring apparatus used in connection with ionizing
radiation. First supplement, IEC 181A: 1965.

IEC 278: 1968, Documentation to be supplied with electronic measuring apparatus.
IEC 293: 1968, Supply voltages for transistorized nuclear instruments.

IEC 359: 1987, Expression of the performance of electrical and electronic measuring
equipment.

IEC 777: 1983, Terminology, quantities and units concerning radiation protection.

- the word “s " SiQ
- theword "m i

3.2 Definitions

For the puyposs ernational Standard, the following definitions apply:

3.2.1 Warning as

Equipment designed to indicate either visually or audibly or both that some quantity
exceeds a certain value. In this standard, it means primarily radioactive contamination on
hands, feet, body or clothing.

3.2.2 Surface emission rate

The surface emission rate of a source is the number of particles of a given type above a
given energy emerging per unit time from the source or its window.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61098 1992


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61098-1992
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61098-1992

~10 - 1098 © CElI

3.2.3 Réponse (R)

Rapport de valeur indiquée (/) a la grandeur mesurée (ou a sa valeur conventionnelle
vraie) (Q):

R=1/Q

3.2.4 Efficacité de la source*

Rapport entre le taux d'émission superficielle et le nombre de particules du méme type
créées ou libérées par unité de temps au sein de la source ou dans sa couche de
saturation.

(D’aprés cette définition, le rendement d’'une source ne devrait p périeur & 0,5.

supérieure a 150 keV.)

3.2.5 Source a haute efficacité

Source dans laquelle le rendemg
0,5 keV, est supérieur a 0,25, con

3.2.6 Source ponctuelie

3.2.8 Valeurcénventionnellement vraie d'une grandeur

C’est la meilleure détermination de cette grandeur. Cette valeur et I'incertitude qui I'atfecte
doivent étre déterminées & partir d’'un étalon secondaire ou primaire, ou au moyen d'un
instrument de référence étalonné par comparaison avec un étalon secondaire ou primaire.

3.2.8 Erreur d’indication

C'est la différence entre le taux d’émission indiqué et le taux d’émission conventionnel-
iement vrai au point de mesure.

* Voir I'ISO 8769.
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3.2.3 Response (R)

The ratio of the indicated value (/) to the quantity being measured (or its conventionally
true value) (Q):

R=1/Q

3.2.4 Source efficiency*

The efficiency of a source is the ratio between the surface emission rate and the number
of particles of the same type created or released within the source or its saturation layer
thickness per unit time.

0,5. However, a contribution due to backscattered particles can enk
siderably.)

(This definition applies to alpha sources and beta sou
> 150 keV.)

3.2.5 High efficiency source

A high efficiency source is one in whj¢ with energy greater

than 0,5 keV is greater than 0,25, allowing fQr'

eNCy orrticl

atteked partjcles.

3.2.6 Point source

A high efficiency source wy
3.2.7 Coefficient of va

Ratio of the sta@i e lue of the arithmetic mean x of a set of n
measurements Xx, give 3 i

3.2.8 Conventionally true value of a quantity

The best appropriate estimate of that quantity. This value and its uncertainly shall be
determined from a secondary or primary standard or by a reference instrument which has
been calibrated against a secondary or primary standard.

3.2.9 Error of indication

The ditference between the indicated emission rate and the conventionally true emission
rate at the point of measurement.

*  See SO 8769.
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3.2.10 Bruit de fond ambiant

C’est le champ de rayonnement gamma dans lequel le matériel est destiné a fonctionner.
Il comprend le bruit de fond naturel et le rayonnement dd aux sources radioactives et/ou
aux installations proches de I'appareil.

3.2.11 Bruit de fond de référence

C’est un bruit de fond artificiel créé pour simuler le bruit de fond ambiant maximal pour
lequel le matériel est congu. Ce bruit de fond comprend le rayonnement naturel existant
ainsi que celui émis par une source de césium-137 placée a au moins 3 m du détecteur
concerné dans 'appareillage en essai.

3.2.12 Homogénéité du taux d’émission superficielle d’une sourge

4 plus élevée. L’homogénéité doit étre
’homogénéité permet d'utiliser des zones

3.3.1 Essais de qualification

Séries d'essais effectués pour vérifier que les prescriptions d'une spécification sont
respectées.

Les essais de qualification sont subdivisés en essais de type et essais de série et sont
identifiés comme tels dans cette norme.

*

Pour plus d'informations sur les sources radioactives de grande surface, il est possible de se référer &
I'ISO 8769.
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3.2.10 Ambient background

That gamma radiation field in which the equipment is intended to operate which includes
natural background and radiation due to radioactive sources and/or plant adjacent to the
instrument.

3.2.11  Reference background

An artificial background created to simulate the maximum ambient background for which
the equipment is designed. This background includes the naturally occurring background
and additional radiation provided by a source of Caesium 137 placed at least 3 m from the
detector of interest in the equipment under test.

3.2.12 Uniformity of surface emission rate of sources”

sub-assemblies enabling the signals from one or
ination is present or not on specific parts of the

3.3.1 Qualificatio

Sets of tests performed to verify that the requirements of a specification are fulfilled.

Qualification tests are subdivided into type tests and routine tests and are identified as
such in this standard.

*  For further information on large area radioactive sources, reference should be made to 1SO 8769.
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3.3.1.1  Essais de type (VEI 151-04-15)"

Ce sont les essais de qualification exécutés sur un seul ensemble ou sur un petit nombre
d’ensembles considérés comme représentatifs d'une série et qui, en principe, ne sont pas
répétés sur chaque ensemble.

3.3.1.2  Essais individuels de série (VEI 151-04-16}"

Essais de qualification effectués sur chaque ensembie produit.

3.8.2  Essais de réception (VEI 151-04-20)"

de.son représentant
gisis parmi les
plle et ne fait

Ce sont les essais contractuels exécutés en présence d'un client o
en vue de vérifier la qualité d’'une livraison. Ces essais sont en genéral ¢
essais de qualification spécifiés. Ce choix est toutefois de natys
pas partie de la présente norme.

3.4 Unités

ernational d’unités
dosimétrie*™* sont

- pour expri pSs: 16 ), jours (symbole: j), heures {symbole:
h), minutes (s

On utiliser Itiples des unités Sl, en fonction de la commodité
d’emploi dany’lg 31 .

- Ensembles a alarme pour le contréie de ia contamination alpha des mains et/ou des
pieds.

- Ensembles a alarme pour le contréle de la contamination béta.

* CElI50(151)

** Bureau international des poids et mesures (BIPM): Le Systéme International d'Unités (Sl), 5e édition
(1985).

*** Rapport 33 de la Commission internationale des unités et des mesures de radiation (CIUR) (paru en avril
1980) et Publication 26 de la Commission internationale de protection radiologique (CIPR).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61098 1992


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61098-1992
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61098-1992

1098 © IEC ~ 15—

3.3.1.1 Type tests (IEV 151-04-15)-

Those qualification tests which are performed on one assembly or on a small number of
assemblies considered to be representative of a standard production assembly and which,
in principle, are not repeated on each assembly.

3.3.1.2 Routine tests (IEV 151-04-16)*

Those qualification tests which are performed on each production assembly.

3.3.2  Acceptance tests (IEV 151-04-20)*

in order to
alification

Contractual tests performed in the presence of a customer or his representativ
verify the quality of a delivery. These tests are, in general, selected fro
tests specified but this selection is a contractual matter and does not {&rm af
standard.

3.4 Units

In this standard, the units of the International System (S|
radiation quantities and dosimetric terms™** are give
IEC 777. The corresponding non-Sl units are indicats

Nevertheless, the following units may bewused;

- for energy: electron-volt {symbol{eV)
1eV=1602x10""2J Q ?
ymbol:

- for time: years (

min).
Multiples and su@lti i N bé used, when practical, according to the SlI
system™.
4 Classific§
Assemblies.are ciassitied as follows.

4.1 According toYhetype of radiation to be measured

- Alpha contamination warning assemblies applicable to hand and/or foot monitoring
only.

- Beta contamination warning assemblies.

* |EC 50(151)

“* International Bureau of Weights and Measures (BIPM): Le Systéme International d'Unités (SI), 5th edition
(1985).

*** Report 33 of the International Commission on Radiation Units and Measurements (ICRU) (published
April 1980) and Publication 26 of the International Commission on Radiological Protection (ICRP).
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- Ensembles a alarme pour le contréle de la contamination alpha et béta. Ce type de
moniteur ne convenant pas au contrdle de contamination alpha du corps entier, il faut
considérer que la présente classification s’applique exclusivement & la partie mains
et/ou pieds de I'ensemble.

4.2 Suivant le type de surface
- Ensembles a alarme pour le contréle du corps entier.
- Ensembles a alarme «mains», destinés uniquement au contréle des mains.
- Ensembles a alarme «pieds», destinés uniquement au contréle des pieds.
- Ensembles i alarme «mains» et «pieds» pour le contrdle des deux mains et des
deux pieds.

4.3 En fonction de leur type

- Ensembles avec soustraction du bruit de fond ambiant.
- Ensembles sans soustraction du bruit de fond ambi

5 Caractéristiques fonctionnelles

5.1 Position de l'utilisateur

placé et qu’il demeure dans ¢
I'utilisateur s’écarte de

pOSitie .
o pendant toute 12 trdle.
co e era interrompu tant que la position correcte

sorrecte, soit une période de contrdle unique et
s signaux enregistrés avant le mouvement de

I'utilisateur dans

mmterromp y
Putilisateur ne 2

En rais@n de 3 prsité des tailles moyennes des individus suivant leurs origines
natiofrales, i ssible de définir dans une norme internationale les dimensions

< ion et la position des détecteurs. Toutefois, le constructeur doit
ites pour lesquelles le matériel a été congu.

5.3 Contréle des mains

La conception doit étre telle que, simultanément, les deux mains soient contrélées des
deux cbtés.

Si le systeme de détection est prévu pour le contréle de la contamination alpha, au moins
une partie des deux c6tés des mains doit étre en contact avec la grille de protection du
détecteur.

Pour chacun des c6tés de chaque main, la dimension de la surface sensible du détecteur
doit étre au minimum de 12 cm x 20 cm.
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- Alpha-beta contamination warning assemblies. Monitoring of the whole body for
alpha contamination by this type of monitor is inapplicable, therefore it is understood
that this classification applies to the hand and/or foot part of the assembly only.

4.2 According to type of surface
- Warning for the monitoring of the whole body.
- Hand warning assemblies for the monitoring of hands only.
- Foot warning assemblies for the monitoring of feet only.
- Hand and foot warning assemblies for the monitoring of both hands and feet.

4.3 According to type

- Assemblies with ambient background subtraction.
Assemblies without ambient background subtraction.

5 Design characteristics

5.1  Positioning of user

d body @h person being monitored
sh sensors/shall indicate to the user

Sensors shall be included so that the feet)\ha
are correctly positioned for optimum moaqitoring

monitoring position or
mation collected prior t

5.2 Size of use

5.3 Hand monitoring facilities

The design shall be such that both hands shall be monitored with both sides of a hand
being monitored simultaneously.

Where the detection system is intended to monitor alpha contamination, at least one part
of each side of the hands shall be in contact with the protective grille of the detector.

The size of the sensitive area of the detector for each side of each hand shall be at least
12cmx20cm.
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Les diverses grilles placées devant la zone sensible du détecteur ne doivent pas masquer
plus de 30 % de cette zone sensible. Dans la zone non masquée, la masse totale par
unité de surface de la matiére interposée entre le volume sensible du détecteur et la face
extérieure de la grille de protection ne doit pas dépasser 6 mg x cm™ (2 mg x cm -2 dans
le cas des détecteurs destinés a la mesure de la contamination alpha ou béta de faible
énergie). Des matériaux plus épais peuvent étre employés, en accord entre le construc-
teur et lutilisateur, sous réserve de satisfaire aux prescriptions de fonctuonnement de
I'article 7.

5.4 Contréle des pieds

L'appareillage doit contréler chaque pied séparément.

La surface sensible des détecteurs pour chaque pied doit étre 4 de 15 cm x

35 cm.

Les diverses grilles placées devant la surface sensiblede s eur ne doivent
pas masquer plus de 60 % de cette zone sensible. D masquée, fa masse
totale par unité de surface de la matiére interposée e sensible du détecteur
et Ia face extérieure de la grille de protection ne-doi g 6/mg x cm” ~ (2 mg x
cm™2 dans le cas des détecteurs destinés a I3 S ymination alpha ou béta
de faible énergie). Les matériaux mterp 5 €) ieds” et les détecteurs pour

ar contre, il est acceptable
leur surface sensible puisse

recueillir la poussiére doivent ét
que les détecteurs ne soient pas
étre nettoyée.

Les détecteurs doivent & maniére que la surface du corps entier
y compris la téte es vétements les plus exposés, puisse étre
contrdlée

Les détecte@ sjvent é artjs en un ou plusieurs groupes, de telle sorte que la
caractéristigu a°méme pour chacun des détecteurs de ce groupe, sauf
disposition cont ] ntre le constructeur et l'utilisateur. La taille maximale de
la persoAne appareillage est prévu doit étre spécifiée par e constructeur

5.6.1 ion de l'utilisateur
L’appareil doit délivrer de fagon trés visible, au minimum les informations suivantes:

a) instructions pour l'utilisateur;

b) indication de tous les emplacements ou la contamination est suffisante pour déclen-
cher l'alarme d'une quelconque voie de mesure. Dans le cas des ensembles prévus
pour le contréle de la contamination alpha et béta, 'indication doit permettre la distinc-
tion entre ces deux types de contamination.

Si 'alarme est déclenchée au cours d’'un cycle de mesure, celui-ci doit se poursuivre
jusqu’a la fin du cycle;

¢) indication, en fin de cycle, qu'il ne s'est produit aucun déclenchement d’alarme au
cours du cycle de mesure;

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61098 1992


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61098-1992
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61098-1992

1098 © IEC _19 -

Protective and other grilles over the sensitive area of the detector shall not obscure more
than 30 % of that sensitive area. In the unobscured area, the total density thickness of
material between the sensitive volume of the detector and the outer edge of the protective
grille shall not exceed 6 mg x cm™2 (2 mg x cm™2 for detectors intended to measure alpha
or low energy beta contamination). Thicker material may be used by agreement between
manufacturer and user, subject to conformity with the performance requirements of
clause 7.

5.4 Foot monitoring facilities

The equipment shall monitor each foot independently.

The sensitive area of the detector for each foot shall be at least 15 ¢cm

tective grille shall not exceed 6 mg x cm™
alpha or low energy beta contamination).

5.6 Vis

56.1 Forthewuser

The instrument shall display prominently at least the following information:

a) instructions for the user;

b) indication of all positions where contamination is sufficient to operate the alarm trip
on any measuring channel. For assemblies capable of monitoring alpha and beta
contamination, the display shall distinguish between them.

In the event of the alarm occurring during a measurement cycle, the measurement shall
continue to the end of the cycle;

¢) indication at the end of a cycle that no alarm trip has operated during the monitoring
cycle;
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d) appareillage en ordre de marche;

e) appareillage en défaut;

f) mesure en cours;

g) corps, mains ou pieds en position correcte.

5.6.2 Pour les besoins de la maintenance
Les indications suivantes ne sont pas nécessairement visibles par l'utilisateur;

a) possibilité de visualiser le comptage ou le taux de comptage de toute voie de
mesure;

b) s’ily a lieu, débit de I'alimentation en gaz;

c) valeur de réglage du seuil d’alarme pour chaque voie de ;

d) seuils d’alarme bas niveau;
e) durée de mesure;

f} bruit de fond trop important pour un fonctionnepae
g) bon fonctionnement de la haute tension.

5.7 Indications sonores

Les indica
des autres.

Le type de détecteur utilisé sera déterminé par le constructeur pour répondre & la classifi-
cation (voir article 4) et aux caractéristiques liées aux rayonnements (voir article 7) pour
lesquelles I'appareillage est congu.

Lorsque des détecteurs a circulation gazeuse sont utilisés, tous les essais doivent étre
effectués, pour les appareils a débit continu, a un débit gazeux réglé a la valeur spécifiée
par le constructeur, ou a une valeur légérement supérieure. Si le débit n’est pas continu,
le constructeur doit pouvoir démontrer que I'appareillage fonctionne correctement avec un
débit moyen égal ou inférieur a la valeur spécifiée.

5.10 Coupure d’alimentation des circuits & microprocesseurs

L'appareillage peut comporter un microprocesseur ou des circuits a programmes actifs
susceptibles d'étre affectés par une coupure d’'alimentation. Dans de tels cas, on doit
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d) equipment operational;
e) equipment faulty;
f) measurement proceeding;

g) body, hands or feet correctly positioned.
5.6.2 For maintenance purposes
The following displays are not necessarily visible to the user:

a) capability of displaying the counts or count rate from any measuring channel;

b) flowrate of the gas supply, if applicable;
c) the alarm set points for each channel;
d) the low level alarm settings;

e) the measuring time;
f) background too high for correct operation:;
g) high tension, fault-free operation.

5.7 Audible indicators

5.7.1 There shall be an audible alar
above the alarm level is indicated.

The type of detector used will be determined by the manufacturer to meet the classifi-
cation (see clause 4) and radiation characteristics (see clause 7) for which the equipment
is designed.

Where gas flow detectors are used, all tests shall be undertaken with the gas flow rate at
or just above the flow rate specified by the manufacturer for units using continuous flow.
Where the flow is not continuous the manufacturer shall be able to demonstrate that the
equipment will operate satisfactorily with a mean flow rate of or less than the value
specified.

5.10 Power interruption for microprocessor driven systems

Equipments may include a microprocessor or systems with active programs which may
be affected by power interruption. Where this is the case, battery support for the
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