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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
____________ 

 
INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION – 

 
Ensembles fixes pour la surveillance de  

la contamination de surface du personnel 
 
 

AVANT-PROPOS 
1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation 

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a 
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les 
domaines de l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI – entre autres activités – publie des Normes 
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au 
public (PAS) et des Guides (ci-après dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée à des 
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent 
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), 
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations. 

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure 
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI 
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études. 

3) Les Publications de la CEI se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées 
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI 
s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEI ne peut pas être tenue responsable 
de l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final. 

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent, dans toute la 
mesure possible, à appliquer de façon transparente les Publications de la CEI dans leurs publications 
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEI et toutes publications 
nationales ou régionales correspondantes doivent être indiquées en termes clairs dans ces dernières. 

5) La CEI n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa 
responsabilité pour les équipements déclarés conformes à une de ses Publications. 

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la dernière édition de cette publication. 

7) Aucune responsabilité ne doit être imputée à la CEI, à ses administrateurs, employés, auxiliaires ou 
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités 
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre 
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coûts (y compris les frais 
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI ou de 
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé. 

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications 
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.  

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peuvent faire 
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour 
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence. 

La Norme internationale CEI 61098 a été établie par le sous-comité 45B, Instrumentation pour 
la radioprotection, du comité d'études 45 de la CEI: Instrumentation nucléaire. 

Cette deuxième édition annule et remplace la première édition parue en 1992, ainsi que la 
CEI 61137 (1992). Cette édition constitue une révision technique. 

Les modifications suivantes ont été apportées à cette édition de la CEI 61098: 

a) L’incorporation des exigences de la norme CEI 61137. 
 La conception de nouveaux équipements pour la détection des contaminations alpha, bêta 

et gamma a rendu cette fusion nécessaire. La norme CEI 61098 (1992) s’appliquait aux 
contaminations alpha et bêta et la norme CEI 61137 (1992) aux gamma et n’étaient pas 
nécessairement applicables conjointement aux équipements détectant les trois conta-
minations. 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
____________ 

 
RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION – 

 
Installed personnel surface contamination monitoring assemblies 

 
 

FOREWORD 
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising 

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote 
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To 
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, 
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC 
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested 
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely 
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by 
agreement between the two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international 
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all 
interested IEC National Committees.  

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National 
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC 
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any 
misinterpretation by any end user. 

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications 
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence 
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in 
the latter. 

5) IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any 
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication. 

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication. 

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and 
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or 
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and 
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC 
Publications.  

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is 
indispensable for the correct application of this publication. 

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of 
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

International Standard IEC 61098 has been prepared by subcommittee 45B, Radiation 
protection instrumentation, of IEC technical committee 45: Nuclear instrumentation. 

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1992, as well as IEC 
61137 (1992). This edition constitutes a technical revision. 

The following changes have been made in this edition of IEC 61098: 

a) The incorporation of the requirements of IEC 61137.  
 This was necessary as newer equipments are designed to detect alpha, beta and gamma 

contamination. IEC 61098 (1992) was applicable to alpha and  beta and IEC 61137 (1992) 
to gamma and were not necessarily applicable together to equipment to detect all three.  
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b) Ont été également incluses les exigences concernant l’immunité aux interférences 
électromagnétiques définies dans la série des normes CEI 61000. 

c) Des améliorations des exigences concernant les diagnostics d’erreurs et les essais sous 
rayonnement on aussi été apportées. 

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 

FDIS Rapport de vote 

45B/422/FDIS 45B/432/RVD 

 
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant 
abouti à l'approbation de cette norme. 

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2. 

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008. 
A cette date, la publication sera 
• reconduite; 
• supprimée; 
• remplacée par une édition révisée, ou 
• amendée. 
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b) The requirements of electromagnetic interference immunity given in the IEC 61000 series 
have also been included.  

c) Improvements in fault diagnosis requirements and radiation testing have also been looked 
at. 

The text of this standard is based on the following documents: 

FDIS Report on voting 

45B/422/FDIS 45B/432/RVD 

 
Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on 
voting indicated in the above table. 

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2. 

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 
2008. At this date, the publication will be  

• reconfirmed; 
• withdrawn; 
• replaced by a revised edition, or 
• amended. 
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION –  
 

Ensembles fixes pour la surveillance de  
la contamination de surface du personnel 

 
 
 

1 Domaine d'application et objet 

Cette Norme Internationale s'applique aux ensembles de prévention, de mesure et de 
surveillance utilisés pour la surveillance de la contamination radioactive en surface des 
personnels, que ceux-ci soient habillés ou non. Cette norme ne s'applique qu'au équipements 
n'imposant d'autres actions à l'utilisateur que celles qui consistent à exposer lui-même, et/ou 
ses mains et ses pieds devant les détecteurs. Elle n’est pas applicable aux équipements pour 
lesquels le détecteur est déplacé par l'utilisateur ou une autre personne sur la surface à 
contrôler ou au cas où l'utilisateur passerait rapidement à travers le système de surveillance. 
Elle ne s'applique pas non plus aux appareils annexes pouvant être associés à des 
équipements particuliers comme ceux destinés au contrôle de petits objets. 

Cette norme s'applique à la surveillance du corps entier (y compris le visage), des mains et 
des pieds mais certaines parties de cette norme peuvent être utilisées pour des équipements 
conçus uniquement pour la surveillance des mains et/ou des pieds. 

Cette norme s'applique: 

– aux équipements à poste fixe pour la surveillance du personnel (tous les articles sont 
applicables); 

– aux équipements pour la surveillance des mains (voir les Articles et Paragraphes suivants: 
2, 3, 4, 5, 6, 7.1.2, 7.2, 7.3.2, 7.4.1.2 b), 7.4.2, 7.4.3.1, 7.4.3.2, 7.4.3.3 b), 7.5, 7.6, 7.7, 8, 
9, 10, 11 et 12);  

– aux équipements pour la surveillance des pieds (voir les Articles et Paragraphes suivants: 
2, 3, 4, 5, 6, 7.1.3, 7.2, 7.3.3, 7.4.1.2 c), 7.4.2, 7.4.3.1, 7.4.3.2, 7.4.3.3 c), 7.5, 7.6, 7.7, 8, 
9, 10, 11, 12 et 13); 

– aux équipements pour la surveillance des mains et des pieds (voir les Articles et 
Paragraphes suivants: 2, 3, 4, 5, 6, 7.1.2, 7.1.3, 7.2, 7.3.2, 7.3.3, 7.4.1.2 b), 7.4.1.2 c), 
7.4.2, 7.4.3.1, 7.4.3.2, 7.4.3.3 b), 7.4.3.3 c), 7.5, 7.6, 7.7, 8, 9, 10, 11 et 12). 

L'objectif de cette norme est de définir les caractéristiques mécaniques et d'utilisation, les 
performances minimales et les procédures générales d'essai pour les équipements de 
surveillance du personnel. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent 
document. Pour les références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références 
non datées, la dernière édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels 
amendements). 

CEI 60050-151:2001, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Partie 151: 
Dispositifs électriques et magnétiques 

CEI 60050(393):1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Chapitre 393: 
Instrumentation nucléaire: Phénomènes physiques et notions fondamentales 
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RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION – 
 

Installed personnel surface contamination monitoring assemblies 
 
 
 

1 Scope and object 

This International Standard applies to contamination warning assemblies, meters and 
monitors used for the monitoring of radioactive contamination on the surface of personnel 
whether they be clothed or not. The standard is applicable only to that type of equipment 
where the user takes no action other than to present himself and/or his hands and feet to the 
detectors. It is not applicable to equipment where the user or someone else moves detectors 
over the area to be monitored or the user passes quickly through the monitor. It is also not 
applicable to any peripheral equipment which may be associated with a particular type of 
equipment such as small article monitors. 

This standard is applicable to the monitoring of the whole body (including the face), hands 
and feet but parts of this standard may be used for equipment designed for the monitoring of 
radioactive contamination on the hands and/or feet only. 

This standard is applicable to:  

– installed personnel monitoring equipment (all Clauses applicable);  
– equipment for monitoring the hands (see the following Clauses and Subclauses: 2, 3, 4, 5, 

6, 7.1.2, 7.2, 7.3.2, 7.4.1.2 b), 7.4.2, 7.4.3.1, 7.4.3.2, 7.4.3.3 b), 7.5, 7.6, 7.7, 8, 9, 10, 11 
and 12);  

– equipment for monitoring the feet (see the following Clauses and Subclauses: 2, 3, 4, 5, 6, 
7.1.3, 7.2, 7.3.3, 7.4.1.2 c), 7.4.2, 7.4.3.1, 7.4.3.2, 7.4.3.3 c), 7.5, 7.6, 7.7, 8, 9, 10, 11, 12 
and 13);  

– equipment for monitoring the hands and feet (see the following Clauses and Subclauses 2, 
3, 4, 5, 6, 7.1.2, 7.1.3, 7.2, 7.3.2, 7.3.3, 7.4.1.2 b), 7.4.1.2 c), 7.4.2, 7.4.3.1, 7.4.3.2, 
7.4.3.3 b), 7.4.3.3 c), 7.5, 7.6, 7.7, 8, 9, 10, 11 and 12). 

The object of this International Standard is to define mechanical and operational character-
istics, minimum performance characteristics and general test procedures for personnel 
monitoring equipment. 

2 Normative references 

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. 
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition 
of the referenced document (including any amendments) applies. 

IEC 60050(151):2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 151: 
Electrical and magnetic devices 

IEC 60050(393):1996, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 393: Nuclear 
instrumentation: Physical phenomena and basic concepts 
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CEI 60050(394):1995, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Chapitre 394: 
Instrumentation nucléaire: Instruments 

CEI 60777:1983, Terminologie, grandeurs et unités concernant la radioprotection 

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4: Techniques d'essai 
et de mesure – Section 2: Essais d'immunité aux décharges électrostatiques. Publication 
fondamentale en CEM 

CEI 61000-4-3:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4-3: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences 
radioélectriques 

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4: Techniques d'essai 
et de mesure – Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc 

CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4-6: Techniques d'essai 
et de mesure – Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs 
radioélectriques 

CEI 61000-4-8:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4: Techniques d'essai 
et de mesure – Section 8: Essai d'immunité au champ magnétique à la fréquence du réseau 

CEI 61000-4-12:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4: Techniques d'essai 
et de mesure – Section 12: Essai d'immunité aux ondes oscillatoires 

CEI 61187:1993, Equipement de mesures électriques et électroniques – Documentation 

ISO 8769:1988, Sources de référence pour l'étalonnage des moniteurs de contamination de 
surface – Emetteurs bêta (énergie bêta maximale supérieure à 0,15 MeV) et émetteurs alpha  

3 Termes et définitions 

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEI 
60050(393) et la CEI 60050(394), ainsi que les suivants, s'appliquent. 

NOTE Dans cette norme, le mot «doit» indique une exigence obligatoire; les mots «il convient de» indiquent que 
l'exigence est obligatoire sauf dans certaines conditions qui doivent être précisées, et le mot «peut» indique une 
méthode acceptable ou un exemple de bonne pratique. 

3.1  
dispositif de prévention 
équipement conçu pour indiquer, par une information sonore ou visuelle ou les deux, qu'une 
quantité excède une certaine valeur. Dans cette norme, il indique essentiellement une 
contamination des mains, des pieds, du corps entier ou des vêtements. 

3.2  
taux d'émission surfacique d'une source 
nombre de particules ou de photons d'un type donné et d'énergie supérieure à une énergie 
donnée émergeant par unité de temps de la surface ou de la fenêtre de la source 
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IEC 60050(394):1995, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 394: Nuclear 
instrumentation: Instruments 

IEC 60777:1983, Terminology, quantities and units concerning radiation protection 

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 
techniques – Section 2: Electronic discharge immunity test. Basic EMC publication 

IEC 61000-4-3:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-3: Testing and measure-
ment techniques – Radiated, radiofrequency, electromagnetic field immunity test 

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 
techniques – Section 5: Surge immunity test 

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-6: Testing and measure-
ment techniques – Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields 

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measuring 
techniques – Section 8: Power frequency magnetic field immunity test 

IEC 61000-4-12:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measuring 
techniques – Section 12: Oscillatory waves immunity test 

IEC 61187:1993, Electrical and electronic measuring equipment – Documentation 

ISO 8769:1988, Reference sources for the calibration of surface contamination monitors – 
Beta-emitters (maximum beta energy greater than 0,15 MeV) and alpha-emitters 

3 Terms and definitions  

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050(393) and IEC 
60050(394), as well as the following apply. 

NOTE In this standard, the word "shall" signifies a mandatory requirement, the word “should” signifies a 
mandatory requirement except under certain circumstances which must be specified, and the word "may" signifies 
an acceptable method or example of good practice.  

3.1  
warning assembly 
equipment designed to indicate either visually or audibly or both that some quantity exceeds a 
certain value. In this standard, it means primarily radioactive contamination on hands, feet, 
body or clothing. 

3.2  
surface emission rate of a source 
number of particles or photons of a given type above a given energy emerging per unit time 
from the source or its window 
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3.3  
réponse 
R 
rapport de la valeur affichée (ν) à la quantité mesurée (ou sa valeur conventionnellement 
vraie) (νc) 

 R = ν/νc [1] 

3.4  
rendement d'une source (pour les émetteurs alpha et bêta)1 
rapport entre le taux d'émission surfacique et le nombre de particules de même type crées ou 
libérées dans la source ou dans l'épaisseur de sa couche de saturation, par unité de temps 

NOTE 1 D'après cette définition, l'efficacité attendue de la source devrait être inférieure à 0,5. Cependant, la 
contribution des particules rétrodiffusées peut augmenter cette valeur de manière non négligeable.  

NOTE 2 Cette définition s'applique aux sources alpha et bêta d'énergie maximum >150 keV. 

3.5  
source de haute efficacité  
source dont l'efficacité pour des particules d'énergie supérieure à 0,5 keV est supérieure à 
25 %, particules rétrodiffusées comprises 

3.6  
petite source 
source de haute efficacité dont la dimension maximale de la surface active n'excède pas 1 cm 

3.7  
coefficient de variation 
rapport de l'écart type s à la valeur de la moyenne arithmétique x  d'une série de n mesures xi 
donnée par la formule suivante: 

 coefficient de variation ∑ 




 −

−

i=n

i=
i xx 

n
 

x
 = 

x

sV =  
1

2

1
11  [2] 

3.8  
valeur conventionnellement vraie d'une grandeur 
meilleure estimation convenable de cette grandeur. Cette valeur et son incertitude doivent 
être définies à partir d'un étalon secondaire ou primaire ou par un instrument de référence 
étalonné au moyen d'un étalon secondaire ou primaire. 

3.9  
erreur sur l'indication 
différence entre le taux d'émission indiqué (affiché) et le taux d'émission conventionnellement 
vrai au point de mesure 

3.10  
bruit de fond ambiant 
champ de rayonnement gamma dans lequel l'appareillage est destiné à être utilisé 
comprenant le bruit de fond naturel et le rayonnement dû à des sources et/ou des installations 
radioactives proches de l'instrument 

——————— 
1 Voir l’ISO 8769. 
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3.3  
response 
R 
ratio of the indicated value (ν) to the quantity being measured (or its conventionally true 
value) (νc)  

 R = ν/νc  [1] 

3.4  
source efficiency (for alpha and beta emitters)1 
ratio between the surface emission rate and the number of particles of the same type created 
or released within the source or its saturation layer thickness per unit time 

NOTE 1 Under this definition, the efficiency of a source would be expected to be not more than 0,5. However a 
contribution due to backscattered particles can enhance this value considerably).  

NOTE 2 This definition applies to alpha sources and beta sources with maximum energy > 150 keV. 

3.5  
high efficiency source 
one in which the efficiency for particles with energy greater than 0,5 keV is greater than 25 %, 
including backscattered particles 

3.6  
small source 
high efficiency source whose maximum active dimension does not exceed 1 cm 

3.7  
coefficient of variation 
ratio of the standard deviation s to the value of the arithmetic mean x  of a set of n 
measurements xi given by the following formula: 

 coefficient of variation ∑ 




 −

−

i=n

i=
i xx 

n
 

x
 

x

sV
1

2

1
11=   =  [2] 

3.8  
conventionally true value of a quantity 
best appropriate estimate of that quantity. This value and its uncertainty shall be determined 
from a secondary or primary standard, or by a reference instrument which has been calibrated 
against a secondary or primary standard.  

3.9  
error of indication 
difference between the indicated emission rate and the conventionally true emission rate at 
the point of measurement 

3.10  
ambient background 
that gamma radiation field in which the equipment is intended to operate which includes 
natural background and radiation due to radioactive sources and/or plants adjacent to the 
instrument 

——————— 
1 See ISO 8769. 
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3.11  
bruit de fond de référence 
bruit de fond artificiellement créé pour simuler le bruit de fond ambiant maximum pour lequel 
l'appareillage est conçu 

NOTE Ce bruit de fond comprend le bruit de fond naturel auquel on ajoute le rayonnement d'une source de 
Césium 137 (ou un autre radionucléide par accord entre l'acquéreur et le fabricant) placée à au moins 3 m du 
détecteur concerné de l'appareillage en cours d'essai. 

3.12  
uniformité du taux d'émission surfacique des sources2 
uniformité de la surface quand on considère les variations du débit d’émission surfacique par 
rapport au débit d’émission surfacique moyen sur la surface. 

Dans le but de définir l'uniformité d'une source en fonction de son taux d'émission surfacique 
par unité de surface, la source doit être considérée comme constituée d'un certain nombre 
d'éléments de surface égale. L'uniformité peut alors être exprimée par l'écart type relatif 
estimé sur les mesures des éléments individuels à la valeur moyenne sur l'ensemble de la 
surface. La surface de chaque élément doit être de 10 cm2 ou moins.  

L'uniformité peut être mesurée en insérant un masque entre la source et le compteur. Il 
convient que l’ouverture du masque ait une dimension qui convienne et que son épaisseur 
soit suffisante pour absorber les particules d’énergie maximale dans le cas des émetteurs 
alpha et bêta. Cette épaisseur doit être telle qu’en cas de rayonnement gamma aucun 
comptage ne soit supérieur au double de celui attendu pour un absorbeur parfait (c’est à dire, 
d’épaisseur supérieure à l’épaisseur de demi-absorbtion pour l’énergie considérée). 
L'uniformité doit être exprimée en pour cent (la connaissance de l'uniformité permet d'utiliser 
de plus petites surfaces de la source en conservant la traçabilité) 

3.13  
système de surveillance 
ensemble d'appareillages ou parties d'appareillages permettant à partir du signal de un ou 
plusieurs détecteurs de mettre en évidence si une contamination est présente ou non sur des 
parties spécifiques du corps entier, des pieds ou des mains 

3.14  
seuil de décision (activité minimale détectable) 
valeur décisionnelle fixée qui, lorsqu‘elle est dépassée par le résultat d’une mesure vraie d’un 
mesurande quantifiant un effet physique, on décide que l’effet physique est présent. La 
grandeur décisionnelle à mesurer étant la variable aléatoire permettant de décider si l'effet 
physique est présent ou non 

NOTE Le seuil de décision est la valeur critique qui, au cours d'un essai statistique, permet de décider entre 
l'hypothèse que l'effet physique existe et l'hypothèse alternative suivant laquelle il n'existe pas. Quand le résultat 
d'une mesure réelle dépasse la valeur critique, il convient de considérer que la première hypothèse est rejetée.  

3.15  
probabilité de décroissance 
probabilité d'émission par désintégration, de la particule ou du photon d'intérêt 

3.16  
efficacité moyenne du corps humain 
efficacité moyenne de l'ensemble de l'appareillage pour l'activité à la surface du corps en 
supposant qu'il n'y a pas d'auto-absorption ou de rétrodiffusion. La présente norme spécifie 
un solide de section efficace ellipsoïdale de dimensions spécifiques pour simuler le corps 
humain en cas d'intercomparaison. 

——————— 
2 Pour plus d'informations sur les sources de grande surface, on peut se reporter à l'ISO 8769. 
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3.11  
reference background 
artificial background created to simulate the maximum ambient background for which the 
equipment is designed 

NOTE This background includes the naturally occurring background and additional radiation provided by a source 
of Caesium 137 (or other radionuclide by agreement between the purchaser and manufacturer) placed at least 3 m 
from the detector of interest of the equipment under test. 

3.12  
uniformity of surface emission rate of sources2 
uniformity of a surface in respect to the surface emission rate in relation to the average 
surface emission rate. 

For the purpose of specifying the uniformity of a source in respect to surface emission rate 
per unit area, the source shall be considered as being made up of a number of portions of 
equal area. The uniformity shall then be specified as the estimated coefficient of variation of 
measurements of the individual portions about the mean value for the whole surface. The 
area of the portions shall be 10 cm2 or less.  

Uniformity may be measured by inserting a masking plate between the source and the 
counter. The masking plate should have an aperture of appropriate size and should be of a 
thickness sufficient to absorb particles of the maximum energy emitted in the case of alpha 
and beta emitters and shall in the case of gamma radiation be such that no count shall be 
greater than twice that expected if the absorber were perfect (i.e. more than the half thickness 
for the energy being used). The uniformity shall be expressed as a percentage (knowledge of 
uniformity will make it possible to use smaller areas of the source while maintaining 
traceability) 

3.13  
monitoring channel 
system of assemblies or parts of assemblies enabling the signals from one or more detectors 
to show whether contamination is present or not on specific parts of the body, feet or hands 

3.14  
decision threshold (minimum detectable activity) 
fixed value of the decision quantity by which when exceeded by the result of an actual 
measurand quantifying a physical effect, one decides that a physical effect is present. The 
decision quantity being the random variable for the decision whether the physical effect to be 
measured is present or not.  

NOTE The decision threshold is the critical value of a statistical test for the decision between the hypothesis that 
the physical effect is not present and the alternative hypothesis that it is present. When the critical value is 
exceeded by the result of an actual measurement this is taken to indicate that the hypothesis should be rejected. 

3.15  
decay probability 
probability of the emission of the particle or photon of interest per disintegration 

3.16  
body average efficiency 
average efficiency of the complete equipment, to the activity on the surface of the body 
assuming there is no self-absorption or backscatter. For the purpose of inter-comparison, this 
standard specifies a solid of elliptical cross-section of specific dimensions as a simulation of 
the body. 

——————— 
2 For further information on large area radioactive sources, reference should be made to ISO 8769. 
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3.17  
essais de qualification 
série d'essais réalisés pour vérifier que les exigences d'une spécification sont satisfaites.  

Les essais de qualifications se divisent en essais de type et essais individuels de série et 
sont identifiés comme tels dans cette norme. 

3.18  
essais de type  
essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour 
vérifier que cette conception répond à certaines spécifications. 

Ces essais de qualification qui sont réalisés sur un ou un petit nombre d'appareillages sont 
considérés comme représentatifs de la production de série et, en principe, ne sont pas repris 
pour chaque appareil 

[VEI 151-04-15, modifiée] 

3.19  
essais individuels de série  
essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication pour vérifier qu’il 
satisfait à des critères définis 

[VEI 151-04-16, modifiée] 

3.20  
essais d'acceptation 
essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que le dispositif répond à certaines 
conditions de sa spécification.  

Ces essais sont en général choisis parmi les essais spécifiés mais cette sélection est d'ordre 
contractuel et n'est pas prise en compte dans cette norme 

[VEI 151-04-20, modifiée] 

3.21  
unités 
les Unités du Système International (SI)3 sont utilisées dans ce document. La définition des 
grandeurs de rayonnement et les termes de dosimétrie4 sont donnés dans la CEI 60050(393), 
la CEI 60050(394) et dans la CEI 60777. Les unités qui ne sont pas des unités SI sont 
indiquées entre parenthèses. 

Cependant, les unités suivantes peuvent être utilisées: 

– pour l'énergie: l'électron-volt (symbole eV). 

1 eV = 1,602 × 10–19 J 

– pour le temps: l'année (symbole: y), le jour (symbole: j), l'heure (symbole: h), la minute 
(symbole: min). 

Les multiples et sous-multiples des unités Si sont utilisés, quand le système SI le permet. 

——————— 
3  Bureau International des Poids et Mesures (BIPM): Le Système International d'Unités (SI), 7ème édition (1998). 
4  Rapport ICRU 33:1980, et publication 26 de la Commission Internationale de Protection Radiologique (CIPR). 
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3.17  
qualification tests 
sets of tests performed in order to verify that the requirements of a specification are fulfilled.  

Qualification tests are subdivided into type tests and routine tests and are identified as such 
in this standard.  

3.18  
type tests  
conformity testing on the basis of one or more specimens of a product representative of the 
production.  

Those qualification tests which are performed on one assembly or on a small number of 
assemblies considered to be representative of a standard production assembly, and which, in 
principle, are not repeated on each assembly 

[IEV 151-04-15, modified] 

3.19  
routine tests  
test to which an individual device is subjected during or after manufacture to ascertain 
whether it complies with certain criteria 

[IEV 151-04-16] 

3.20  
acceptance tests  
contractual test to prove to the customer that the device meets certain conditions of its 
specification. These tests are, in general, selected from the qualification tests specified, but 
this selection is a contractual matter and does not form any part of this standard. 

[IEV 151-04-20, modified] 

3.21  
units 
in this document, the Units of the International System (SI)3 are used. The definition of 
radiation quantities and dosimetric terms4 are given in IEC 60050(393) and IEC 60050(394) 
and in IEC 60777. The corresponding non-SI Units are indicated in brackets.  

Nevertheless the following units could be used: 

–  for energy: the electron-volt (symbol eV). 

1 eV = 1,602 × 10–19 J 

–  for time: years (symbol: y), days (symbol: d), hours (symbol: h), minutes (symbol: min).  
Multiples and sub-multiples of SI units will be used, when practical according to the SI 
system. 

——————— 
3  International Bureau of Weights and Measures (BIPM): Le Système International d’Unités (Sl), 7th edition 

(1998). 
4  ICRU Report 33:1980 and Publication 26 of the International Commission on Radiological Protection (ICRP). 
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4 Classement des appareils 

Les appareillages sont classés comme suit. 

4.1 Suivant le type de rayonnement à mesurer 

− Appareils de prévention ou de surveillance de la contamination alpha. 

− Appareils de prévention ou de surveillance de la contamination bêta. 

− Appareils de prévention ou de surveillance de la contamination gamma seule. 

− Appareils de prévention ou de surveillance de la contamination alpha-bêta. 

− Appareils de prévention ou de surveillance de la contamination bêta-gamma (où la 
contamination gamma est affichée séparément). 

− Appareils de prévention ou de surveillance de la contamination alpha-bêta-gamma (où la 
réponse aux gamma est affichée séparément). 

4.2 Suivant le type de surface à surveiller 

− Appareils pour la surveillance du corps entier (y compris le visage). 

− Appareils de prévention pour les mains, pour la surveillance des mains seulement. 

− Appareils de prévention pour les pieds, pour la surveillance des pieds seulement. 

− Appareils d'alarme pour les mains et les pieds, pour la surveillance des mains et des 
pieds. 

4.3 Suivant le type 

– Appareils avec soustraction du bruit de fond ambiant. 
– Appareils sans soustraction du bruit de fond ambiant. 
– Appareils où, pour améliorer les possibilités de détection pour les émissions gamma et 

bêta, ont été ajoutés aux détecteurs bêta des détecteurs gamma seuls, avec soustraction 
du bruit de fond ambiant. 

– Appareils où, pour améliorer les possibilités de détection pour les émissions gamma et 
bêta, ont été ajoutés aux détecteurs bêta des détecteurs gamma seuls, sans soustraction 
du bruit de fond ambiant. 

5 Caractéristiques de conception 

5.1 Position de l'utilisateur 

Pour la surveillance alpha et bêta, l'appareil doit comporter des détecteurs pour s'assurer que 
les mains, les pieds et le corps de la personne à contrôler sont correctement positionnés. Les 
mains doivent être ouvertes pour que les paumes et les côtés des doigts soient correctement 
contrôlés. Ces détecteurs doivent indiquer à l'utilisateur qu'il s'est bien positionné et qu'il 
conserve la position correcte pendant toute la durée du contrôle. Si l'utilisateur s'écarte de la 
position correcte, des indications visuelles et sonores doivent l'avertir et la procédure doit 
cesser jusqu'à ce qu'il ait repris la position correcte. Le temps de contrôle peut être soit le 
temps total où la position est correcte pendant le contrôle ou prendre en compte une 
séquence de mesure continue, dans ce dernier cas, les informations recueillies avant le 
déplacement de l'utilisateur doivent être ignorées.  
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4 Classification of assemblies 

Assemblies are classified as follows. 

4.1 According to type of radiation to be measured 

− Alpha contamination warning assemblies and monitors.  

− Beta contamination warning assemblies and monitors.  

− Gamma only contamination warning assemblies and monitors. 

− Alpha-Beta contamination warning assemblies and monitors.  

− Beta-Gamma contamination warning assemblies and monitors (where the gamma 
contamination is indicated separately).  

− Alpha-Beta-Gamma contamination warning assemblies and monitors (where the gamma 
response is indicated separately). 

4.2 According to type of surface 

− Assemblies for the monitoring of the whole body (including the face).  

− Hand warning assemblies for the monitoring of hands only.  

− Foot warning assemblies for the monitoring of feet only.  

− Hand and foot warning assemblies for the monitoring of both hands and feet. 

4.3 According to type 

− Assemblies with ambient background subtraction. 

− Assemblies without ambient background subtraction.  

− Assemblies where in order to provide an improved detection capability for both beta and 
gamma emissions there are, in addition to beta detectors, gamma only detectors. These 
assemblies include background subtraction. 

− Assemblies where in order to provide improved detection capability for both beta and 
gamma emissions there are, in addition to beta detectors, gamma only detectors. These 
assemblies do not include background subtraction. 

5 Design characteristics  

5.1 Positioning of user  

Sensors shall be included for alpha and beta monitoring to ensure that the feet, hands and 
body of the person being monitored are correctly positioned. The hands must be open so that 
the palms and both sides of the fingers are properly monitored. Such sensors shall indicate to 
the user that he has positioned himself correctly and remains in the correct position for the full 
monitoring period. Both audible and visual indication shall be given if the user moves from the 
correct position and the monitoring procedure shall cease until the correct position is 
regained. The monitoring time may either be the total time the user is in the correct 
monitoring positions and monitoring is taking place or a single continuous monitoring time, in 
the latter case the information collected prior to the user moving shall be ignored.  
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5.2 Mensurations de l'utilisateur 

Dans une norme, il est impossible de définir les dimensions du système de détection et la 
localisation des détecteurs du fait des grandes variations de la taille moyenne des personnes 
suivant leur nation. Cependant, le fabricant doit indiquer les limites corporelles pour 
lesquelles son appareillage est conçu. 

5.3 Moyens de surveillance des mains 

La conception doit être telle que les deux mains doivent être contrôlées avec les deux faces 
contrôlées simultanément, ou la conception doit être telle que les deux côtés des deux mains 
doivent être contrôlés. La conception doit être telle que les deux mains doivent être ouvertes 
pour être contrôlées. 

Quand le système de détection est destiné à la surveillance de la contamination alpha une 
partie au moins des deux côtés de la main doit être en contact avec la grille de protection du 
détecteur. 

La surface sensible du détecteur pour chaque côté de chaque main doit être au moins de 
12 cm × 20 cm. 

Les protections ou autres grilles couvrant la surface sensible du détecteur ne doivent pas 
intercepter plus de 40 % de la surface sensible. Ce niveau d'obturation doit tenir compte d'un 
possible effet de collimation jusqu'à une distance de 10 mm de la surface extérieure de la 
grille. Sur la surface non obturée, l'épaisseur physique de matière entre le volume sensible du 
détecteur et la partie supérieure de la grille ne doit pas être supérieure à 6 mg·cm–2 
(2 mg·cm–2 pour les détecteurs destinés à mesurer la contamination alpha ou la contami-
nation par des bêta de faible énergie). Une épaisseur de matière plus importante peut être 
utilisée suivant accord entre le fabricant et l'utilisateur, sous réserve de conformité avec les 
performances exigées en 7.4. 

5.4 Moyens de surveillance des pieds 

Il convient que l'appareillage contrôle chaque pied indépendamment. Quand un seul détecteur 
est utilisé, il doit avoir deux fois la surface spécifiée ci-dessous. 

La surface sensible du détecteur pour chaque pied doit être au moins de 15 cm × 30 cm. 

Les protections ou autres grilles couvrant la surface sensible du détecteur ne doivent pas 
intercepter plus de 60 % de la surface sensible. Ce niveau d'obturation doit tenir compte d'un 
possible effet de collimation jusqu'à une distance de 10 mm de la surface extérieure de la 
grille. Sur la surface non obturée, l'épaisseur physique de matière entre le volume sensible du 
détecteur et la partie supérieure de la grille ne doit pas être supérieure à 6 mg·cm–2 
(2 mg·cm–2 pour les détecteurs destinés à mesurer la contamination alpha ou la contamina-
tion par des bêta de faible énergie). Si un matériau est interposé entre le pied et le détecteur 
pour collecter les saletés, il doit être aisément amovible. De manière alternative, il doit être 
possible de mettre à nu le détecteur pour permettre le nettoyage de sa surface sensible. 

5.5 Moyens de surveillance du corps entier 

Les détecteurs doivent être disposés de telle manière que l'ensemble de la surface du corps, 
y compris la tête et la surface externe des vêtements, soit contrôlé. 

Les détecteurs doivent être disposés en une ou plusieurs séries de manière que la capacité 
de réponse soit la même pour chaque détecteur de la même série sauf s'il en a été convenu 
autrement entre le fabricant et l'utilisateur. La hauteur maximale de la personne pour laquelle 
l'appareil est conçu doit être précisée par le constructeur. 
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5.2 Size of user  

It is impossible to define dimensions of the detecting system and location of detectors in a  
standard because of the great variation between nations of the average size of persons. 
However, the manufacturer shall state the relevant body size limits for which the equipment 
has been designed.  

5.3 Hand monitoring facilities  

The design shall be such that both hands shall be monitored with both sides of a hand being 
monitored simultaneously, or the design shall be such that both sides of both hands must be 
monitored. The design shall be such that both hands must be open to be monitored. 

Where the detecting system is intended to monitor for alpha contamination, at least one part 
of both sides of the hands shall be in contact with the protective grille of the detector.  

The size of the sensitive area of the detector for each side of each hand shall be at least  
12 cm × 20 cm.  

Protective and other grilles over the sensitive area of the detector shall not obscure more than 
40 % of that sensitive area. This level of obscurity shall include any collimation effect at 
distances of up to 10 mm from the outer surface of the grille. In the un-obscured area, the 
total density thickness of material between the sensitive volume of the detector and outer 
edge of the protective grille shall not exceed 6 mg·cm–2 (2 mg·cm–2 for detectors intended to 
measure alpha or low energy beta contamination). Thicker material may be used by 
agreement between the manufacturer and user subject to conformity with the performance 
requirements of 7.4. 

5.4 Foot monitoring facilities  

The equipment should monitor each foot independently. Where a single detector is used it 
shall have twice the area specified below. 

The sensitive area of the detector for each foot shall be at least 15 cm × 30 cm.  

Protective and other grilles over the sensitive area of each detector shall not obscure more 
than 60 % of that sensitive area. This level of obscurity shall include any collimation effect at 
distances of up to 10 mm from the outer surface of the grille. In the un-obscured area, the 
total density thickness of material between the sensitive volume of the detector and the outer 
edge of the protective grille shall not exceed 6 mg·cm–2 (2 mg·cm–2 for detectors intended to 
measure alpha or low energy beta contamination). Where material is included between the 
feet and the detector to collect dirt from the feet, it shall be easily removable. Alternatively, it 
shall be possible to expose the detectors so that their sensitive area can be cleaned.  

5.5 Body monitoring facilities 

The detectors shall be arranged so that the whole of the body surface, including the head and 
the external surface of the outermost clothing is monitored.  

The detectors shall be arranged in one or more sets such that the response capability is the 
same for each detector of that set unless otherwise agreed between the manufacturer and 
user. The maximum height of the person for which equipment is designed shall be specified 
by the manufacturer.  
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