NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61102
STAN DARD Premiére édition

First edition
1991-11

grisation of ultrasonic
es in the frequency range

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61102: 1991

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61102 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991

Numéros des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant I'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfir-
mation de la publication sont disponibles dans le
Catalogue de la CEl.

Les renseignements relatifs & des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documefty

dessous:

o «Site web» de la CEI*

 Catalogue des publications de ia CEl
Publié annuellement et mis a jour
régulierement
(Catalogue en ligne)*

e Bulletin de la CEI
Disponible a la fois a

graph/ques utilisables sur’le matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et 1a CEl 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Full document details: IEC 61102 1991

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some I|EC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validity of this publi

by the technical
repared thls publication, as well

atalogue of IEC publications
Blished yearly with regular updates
On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: /nternational Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |EC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and |EC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

*

See web site address on title page.

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991

Full document details: IEC 61102 1991

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61102
STAN DARD Premiére édition

First edition
1991-11

dans
a 15 MHz

grisation of ultrasonic
es in the frequency range

© IEC 1991 Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,
procédé, électronique ou mécanique, ¥ compris la photo-  including photocopying and microfilm, without permission in

copie et les microfilms, sans I'accord éc.it de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch
Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX XA
PRICE CODE

International Electrotechnical Commission

MemayHapoanas DnexrporexHuuecnan Homuccua . . ,
Pour prix, voir catalogue en vigueur

—en
— 0 For price, see current catalogue

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991

-2- 1102 © CE!

SOMMAIRE
Pages
AVANT-PROPOS .........cooerieererennenerrsasssaseseses " . 6
INTRODUCGTION .........coiirrnrecnnrerinsssssesssescsessssssssessssssssssssssssssesssssssssssssessssssssssssss 8
Articles
1 Domaine d'application .............. w. 10

2 Références normatives ..........occcceeeveecescenae 10
3  Définitions .................... 12
4 Table des symboles ...... 32
5  Prescriptions de mesurage 36
5.1 Prescriptions pour les hydrophones 36

5.11 Généralités 36

512 36

5.1.3 38

5.1.4 38

5.15 40

5.1.6 42

42

42

44

44

46

48

50

6  Spécification.des caractéristiques de fonctionnement des hydrophones et amplificateurs 50
6.1 Sensibilité 50

6.2 Rayon apparent 52

6.3 Linéarité de 'hydrophone 52

6.4 Amplificateurs d’RYAroPhoNe ........cceerecnssnsssesssssssensssrnsssnsasenssssssssssssens . 52

7 Procedures de MESUMAQE ...........ccreemcrescurensssssmmensssmmssssssessssssssossssssssassssssssssssesssessssssassenss 52
71 Préparation et alignement ... - 52

7.1 Préparation et st b bbb b sb S bbb e SRR ab bt sase s e seraseresens 52

7.12  Alignement d'un hydrophone . 52

7.13  Alignement d’'un transducteur ultrasonore et d’'un hydrophone ............... 54

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61102 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991

1102 © IEC -3-

CONTENTS
Page
FOREWORD .......ccoieererirnensisnsisssesssssssssssassresssesssssssssnssssssssssssassssssnssssssssssssasssssesensasessassmssensesnsenns 7
INTRODUCTION .... 9
Clause
1 SCOPE ..c.overrsrrianrninns

2 Normative references ...............

3 Definitions

4 List of symbols ............co........

5 Measurement requirements .....

5.1 Requirements for hydrophones and ampilifi (7
5.1.1 General ............................... f\
5.1.2
513
514
5.15
5.16
5.1.7

5.1.8
45
45
47
49
51
6  Specification of pegformance for hydrophones and amplifiers .............c....occeeereeenen... 51
6.1 SONSIIVILY .....coueeeererrnmerrrrrisinenssenssseesseessesssssssssasesssssssssssssnssasssssssnssssssesssssssenns 51
6.2 EHECHVE FAAIUS ...ttt s seeeesess s e ee s et eesenees 53
6.3 Hydrophone linearity ..........ccc.cune... 53
6.4 Hydrophone amplifiers ...............cwrmrmrunssmmsnssssssesssssssnsssssssssesmsensssssenssessmmssssens 53
7 Measurement procedures «. 53
71 Preparation and alignment .............corerreenseesense s ssessssssssseesesesssmsssesssssssessens 53
714 PIEPAAHON .....ouceeeeeerercertrerireienstes et sesses s sasessesmssssosesenssssssessassssssessas 53
712 Aligning @ hYdrophone ... reennssmsessessssseessesssssssssssssssessnessses 53
7.1.3  Aligning an ultrasonic transducer and hydrophone ....................... 55
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61102 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991

-4 - 1102 © CEI

Articles Pages
8 Caractérisation du faisceau ...........coceeceeeeernenne et ssteesr e o ssassass bbbt et stssaee 56
8.1 Paramétres primaires de PreSSION ...........crecreeieinenrunessscsemsensssssesensssssenssesessnsssse 56

8.1.1 Pression acoustique positive créte et négative créte ........cccocceveeevererrnnenas 58

8.1.2  Pression acoustique moyenne sur Fimpulsion ...........ccccc....... 58

8.1.3  Pression acoustique créte spatiale moyenne sur I'impulsion ................... 58

8.1.4  Pression acoustique efficace créte spatiale ............ 58

8.1.5  Pression acoustique moyenne sur le faisceau et sur l'impulsion ............ 60

8.1.6  Pression acoustique efficace moyenne sur le faisceau n........cceeeereveunnee 62

8.1.7  Pression acoustique moyenne spatiale et sur Fimpyision ...x....ccccevec... 62
8.1.8  Pression acoustique efficace moyenne spatiale . 62
8.1.9  Paramétres de propagation non linéaire 62

8.2  Paramétres d’intensité dérivés 64

8.3 Parameétres d’intégrale d'intensité sur I'impulsi 66

9  Spécification et marquage de la puissance acoy 66
Annexes

A (informative) .........cceeceeerererereecn NN 70

A.1 Hydrophones 70

A.1.1 Considérai 70

72

74

74

74

76

76

76

78

B (INfOMMALIVAY ......cocuirieeieeeeeecceceseristetr e e sene s v asesens s s s s st sss s e sesensenemsncncasesssesen 80

B.1 Pression acoustique et iNteNSIte ............cueceereeeeecieceere s s sressesessrassenecs 80

C  (INFOMMALIVE) ......cecurereereeereeeencnirnnesetsae e s sesene s sesesesesesasssesesessmsssesessssseesnsesssnsnemnsssnseseses 82

C.1 Systémes de positionnement des transducteurs et hydrophones ................coceceeceeveeeeenee 82

D (INFOTMIALIV) ...t eneret et e e s e e e e e e e sesmsaes s esesesesen e s sensnsasns 84

JUSHIICAET ...ttt eee e et a s e sne e measese s nas e 84

BIbHOGraPhi@ ....cueuvieceeiieeeeeeseerece ettt eacassese s e es e s e e e en e e eeenenesseesme e s eese e 90

FAQUIBS ...ttt s ettt st et st ee e nes s ses s 92

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61102 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991

1102© IEC -5-

Clause Page
8 Beam characterisation ..............cccevccncececeecnsncscnns . 57
8.1 Primary pressure Parameters .............ccceoeossicsiosssssesmscsscessessssseosssessessssssssoresrssesess 57

8.1.1 Peak-positive and peak-negative acoustic pressure ............ccoueveuene 59

8.1.2  Pulse acoustic pressure . 59

8.1.3  Spatial-peak pulse acoustic pressure 59

8.1.4  Spatial-peak r.m.s. acoustic pressure 59

8.1.5 Beam-average pulse acoustic pressure 61

8.1.6  Beam-average r.m.s. aCOUSHC PrE@SSUNE ..........uiiviivisssrersssasgssreressasanss 63

8.1.7  Spatial-average pulse acoustic pressure /\ ...... 63

8.1.8  Spatial-average r.m.s. acoustic pressure (N 63

8.1.9  Nonlinear propagation parameter

8.2 Derived intensity parameters
8.3 Derived pulse-intensity integral parameters

9 Acoustic output specification and labelling

Annexes
A (iNfOrmMative) ..o N e Dt
A1 Hydrophones......ceceviiecncnnrenrenecee flenneennneces e

A.1.1 Electrical loading'consideratia 71

A.1.2 Hydrophone si 73

A.1.3 Alignement of hydrophone 75

A1.4 Types@d : 75

arami 75

77

77

77

A15 79

B (informative) 81

B.1 Acoustic pressure and inteNnSity ..........ccccorecrrereenrnreernerreecrenrinnee et see e s e e seeses 81

C  (INfOMMAHVE) .....ceeoiirienieceeereereeeere s erer e ereeraee st esaesassreesseseassessnesesreassssasssaassessennanssessssaens 83

C.1 Transducer and hydrophone positioning SYStEmMS ..........ccccceercerernnrsvencenrnnseeseseesseseessesennes 83

D (INOrMALIVE) ...ociuiiiieieictic ettt ctes e san e seeseesaes e s e sra s e snesene s nsnesnnesnesaesaensassaens 85

RAUONAIG ...t st ea sttt et s s s e s st e s e s sansnne e s e nrnens 85

BIDOGraPRY ......ueceiictt ettt e s st e st sae et e st sa e sr e e sanenen 90

FIQUIES ..ottt ettt st st sa e esa s e s se et st asa s s as s s st esasasssennrsesseesensessesnnsensen 93
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61102 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991

-6- 1102 © CEI

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MESURAGE ET CARACTERISATION DES CHAMPS ULTRASONORES
A L’AIDE D’HYDROPHONES DANS LA GAMME DE FREQUENCES
DE 0,5 MHz A 15 MHz

AVANT-PROPOS

nationale correspondante doit, dans la mesure du p
derniére.

La présente Norme internationale a\été étak
Ultrasons.

Le texte de cette Nor document suivant:

NS

87(BC)8

Cette Norme-interbationale prescrit des caractéristiques de fonctionnement additionnelles
a celles existantes dans le document CEI 866.

Les annexes n'ont qu’un caractére informatif.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:
- prescriptions et définitions: caractéres romains;
- NOTES: petits caractéres romains;
- conformité: caractéres italiques;

- termes définis & l'article 3 et utilisés dans toute cette norme: caractéres gras
romains minuscules.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEASUREMENT AND CHARACTERISATION OF
ULTRASONIC FIELDS USING HYDROPHONES IN THE
FREQUENCY RANGE 0,5 MHz TO 15 MHz

FOREWORD

which all the National Committees having a special interest therein are represented
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they afs
Committees in that sense.

permit. Any divergence between the IEC recommendation and
far as possible, be clearly indicated in the latter.

This International Standard has been p
Ultrasonics.

The text of this Internation

AANMEQN
Q 5 Six M \ms'\a}e\ > Report on Voting
MW 87(CO)8
N

Full information\on ths
Report indicated ]

This International’Standard sets out requirements for the performance of ultrasonic hydro-
phones in addition to those given in IEC 866.

All annexes are informative.

In this standard, the following print types are used:

- requirements and definitions: in roman type;
= NOTES: in smaller roman type;
- compliance: in italic type;

- temms used throughout this standard which have been defined in clause 3: small case
roman bold type.
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INTRODUCTION

L’objectif principal de la présente Norme internationale est de définir divers paramétres
acoustiques susceptibles d’étre utilisés en vue de spécifier et de caractériser les champs
ultrasonores se propageant dans les fluides, et en particulier dans l'eau, & l'aide
d’hydrophones. Des procédures de mesurage sont décrites qui peuvent étre utilisées pour
définir ces paramétres. La présente Norme internationale et la Norme de Sécurité
AIUM/NEMA [1] comportent de nombreux éléments communs. Toutefois, bien que I'on se
soit efforcé de maintenir la cohérence la plus compléte avec cette derniére norme, il existe
des différences conceptuelles fondamentales.

a_spécifier le
derniére
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INTRODUCTION

The main purpose of this International Standard is to define various acoustic para-
meters which can be used to specify and characterise ultrasonic fields propagating in
liquids, and in particular water, using hydrophones. Measurement procedures are outlined
which may be used to determine these parameters. There is much in common
between this International Standard and the AIUM/NEMA Safety Standard [1]. However,
whilst every effort has been made to try to maintain consistency with the AIUM/NEMA
Standard, there are fundamental differences in approach.

measurement devices come into use in the future,
with additional definitions and procedures will be necessary. E
would be thermistors or thermocouples.

Standard, but these are regarded as derived qua
certain assumptions related to the ultrasuonpic fi

Alternative simplified procedures that may b

e-iSed
given in an IEC Guidance Doecument (in p epn).

9SS accuracy is required will be
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MESURAGE ET CARACTERISATION DES CHAMPS ULTRASONORES
A L’AIDE D’HYDROPHONES DANS LA GAMME DE FREQUENCES
DE 0,5 MHz A 15 MHz

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s’applique a I'utilisation d’hydrophones piézoélectriques
étalonnés pour le mesurage dans les liquides des champs acoustiques produits par du
matériel médical ultrasonore fonctionnant dans la gamme de fréquences de 0,5 MHz &
15 MHz.

L’objet de cette Norme internationale est de :

— Deéfinir un groupe de paramétres acoustiques pouvg
de maniére adéquate.

— Déinir un second groupe de paramétres pouva

commode d’'employer d
faisceau et intensités. Ra

Les normes sdivan 6 : ) des dispositions qui, par suite de la référence qui y est

faite, congtitue og_ did ofis valables pour la présente Norme internationale. Au

moment {de ta_publi es éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est
ision: parties prenantes des accords fondés sur cette Norme inter-

nationale i a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes

des normes indiquees ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'lSO possédent le registre
i ationales en vigueur.

CEIl 50(801): Vocabulaire Electrotechnique International VEI, Chapitre 801: Acoustique et
électroacoustique (1984).

CEl 469-1: 1987, Technique des impulsions et appareils - Premiére partie: Termes et
définitions concernant les impulsions.

CEl 854: 1986, Méthode de mesure des caractéristiques des appareils a impulsions ultra-
sonores utilisés pour le diagnostic.

CEI 866: 1987, Caractéristiques et étalonnage des hydrophones fonctionnant dans la
gamme des fréquences de 0,5 MHz a 15 MHz.
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MEASUREMENT AND CHARACTERISATION OF
ULTRASONIC FIELDS USING HYDROPHONES IN THE
FREQUENCY RANGE 0,5 MHz TO 15 MHz

1 Scope

This International Standard specifies the methods of use of calibrated piezoelectric hydro-
phones for the measurement in liquids of acoustic fields generated by ultrasonic medical
equipment operating in the frequency range 0,5 MHz to 15 MHz.

The objectives of this International Standard are

acoustic pressure parameters.
— To define the conditions under whi

ns which, through reference in this text,
tandard. At the time of publication, the editions

IEC 50(801): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 801: Acoustics and
electro-acoustics (1984).

IEC 469-1: 1987, Pulse techniques and apparatus - Part 1: Pulse terms and definitions.

IEC 854: 1986, Methods of measuring the performance of ultrasonic pulse-echo diagnostic
equipment.

IEC 866: 1987, Characteristics and calibration of hydrophones for operation in the
frequency range 0,5 MHz to 15 MHz.
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3 Définitions
Pour le besoin de la présente Norme Internationale, les définitions suivantes s’appliquent:

3.1 facteur acoustique de créte: Rapport de la pression acoustique créte spatiale
créte temporelle & la pression acoustique efficace a la position correspondant a la
pression acoustique créte spatiale créte temporelle dans un champ acoustique. La
pression acoustique efficace est calculée sur le cycle d’impuision de créte.

3.2 forme d’onde d’impulsion acoustique: Forme d'onde temporelle de la pression
acoustique instantanée en un point spécifié¢ du champ acoustique, visualisée sur une
période suffisamment longue pour comporter toute linformation agoustique importante
dans une impulsion ou une salve sonore unique ou encore une ou plusieursialternances
d’'une onde entretenue. Se reporter au 2.3.1 de la CEl 469-1.

une onde entretenue.

Unité: seconde, s.

3.4.1 Fréquence a

La fréquence@ padsa

la CEI 854.

3.4.2 Méthode-de la moyenne arithmétique

La fréquence de fonctionnement, en valeur arithmétique moyenne, est égale a la valeur de
la moyenne arithmétique des valeurs des fréquences f, et f, du spectre pour lesquelles
'amplitude de pression acoustique a une valeur inférieure de 3 dB a sa valeur de créte.

3.4.3 Méthode de la moyenne géométrique

La valeur de la fréquence de fonctionnement est la moyenne géométrique des valeurs des
fréquences f, et f, définies comme ci-dessus.

3.4.4 Méthode de la valeur modale

La valeur de la fréquence de fonctionnement est celle de ia fréquence correspondant a
I'amplitude maximale dans le spectre de pression acoustique. Documents
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3 Definitions
For the purposes of this International Standard, the following definitions apply.

3.1 acoustic pulse crest factor: Ratio of the spatial-peak temporal-peak acoustic
pressure to the r.m.s. acoustic pressure calculated over the pulse-peak cycle. Both
pressures are measured at the position in the acoustic field corresponding to the spatial-
peak temporal-peak acoustic pressure.

3.2 acoustic pulse waveform: Temporal waveform of the instantaneous acoustic
pressure at a specified position in an acoustic field and displayed over a period
sufficiently long to include all significant acoustic information in a sj

Unit: second, s.

3.4.2 Arithmetic-mean’acoustic-working frequency

The arithmetic mean of the frequencies f, and f, at which the amplitude of the acoustic
pressure spectrum is 3 dB below the peak amplitude.

3.4.3 Geometric-mean acoustic-working frequency

The geometrical mean of the frequencies f, and £,

3.4.4 Modal acoustic-working frequency

The frequency corresponding to the maximum amplitude in the acoustic pressure
spectrum.
P Documents
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NOTE - La fréquence acoustique de fonctionnement (en valeur moyenne arithmétique) équivaut a la
fréquence centrale du document {1].

Symbole: £
Unité: hertz, Hz.

3.5 axe d’alignement du faisceau: Cette notion est utilisée exclusivement aux fins
d’alignement et correspond & une ligne droite reliant deux points de pression acoustique
créte spatiale créte temporelle sur deux surfaces hémisphériques dont les centres sont
approximativement au centre géométrique d'un transducteur ultrasonore ou d'un groupe
d’éléments transducteurs uitrasonores. Un hémisphére a un rayon de courbure
d’environ A_/TtA, formule dans laquelle A  est I'aire géométrique du ducteur ultra-
sonore ou du groupe d’éléments transducteurs ultrasonores ¢

rayon de courbure soit de 2A_/mA, soit de A_/37A, la plus adéquate de ce
étant retenue. Aux fins d’alignement, cette ?igne peut étre projetée\su
ducteur ultrasonore ou du groupe d’éléments transducteurs Git

valeur créte sur une surface hémisphérique, une autre 2 dmisphérique est choisie,

poin ur@:e. oir figure 2.)

le de l'intégrale sur P'impulsion du
i la position du plan n’est pas spécifiée,

3.7 pression.dcoustique moyenne sur le faisceau et I'impulsion: Pression acous-
tique moyenne sur l'impuision d'un transducteur ultrasonore ou d'un groupe
d’éléments transducteurs ultrasonores moyennée sur une aire du faisceau a -6 dB
dans un plan spécifié ou dans un plan contenant la pression acoustique créte spatiale
créte temporelle pour le transducteur ultrasonore ou le groupe d’éléments
transducteurs ultrasonores concerné.

NOTE - On utilise couramment une aire du faisceau & -6 dB. Toutefois, d’'autres aires du faisceau
peuvent 8tre utilisées (voir 3.6).

Symbole: P
Unité: pascal, Pa.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61102 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61102-1991

1102© IEC -15-

NOTE - Arithmetic-mean acoustic-working frequency is equivalent to center frequency in [1].

Symbol: f
Unit: hertz, Hz.

3.5 beam-alignment axis: Used for alignment purposes only, beam-alignment axis is a
straight line joining two points of spatial-peak temporal-peak acoustic pressure on two
hemisgpherical surfaces whose centres are at the approximate geometrical centre of an
ultrasonic transducer or uitrasonic transducer element group. One hemisphere has a
radius of curvature of approximately A_/mA, where A_ is the geometrical area of the ultra-
sonic transducer or ultrasonic transducer element group and A is the wavelength of
the ultrasound corresponding to the nominal frequency. The second
radius of curvature either 2A_/mA, or A_/31A, whichever is the more 3
purposes of alignment, this line may be projected to the face of the uf
or ultrasonic transducer element group.

specified fraction of the maximum vaIu Ssure-squared integral in that
plane. If the position of the p isAc plane passing through the point

of spatial-peak temporal-peak ac o e whole acoustic field.

The specified Ievels;r he —6 dB and -20 dB beam-areas respectively
NOTE - Theb

Symbol

Unit:

3.7 Dbeam-averagepulse acoustic pressure: Pulse acoustic pressure from one uitra-
sonic transducer or ultrasonic transducer element group averaged over the -6 dB
beam-area in a specified plane or in a plane containing the spatial-peak temporal-peak
acoustic pressure for that particular ultrasonic transducer or ultrasonic transducer
element group.

NOTE - -6 dB beam-area is commonly used. However, other beam-areas may be used (see 3.6).

Symbol: p,
Unit: pascal, Pa.
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3.8 intensité moyenne sur le faisceau moyenne sur 'impulsion: intensité moyenne
sur Il'impulsion d'un transducteur ultrasonore ou d'un groupe d’éléments
transducteurs ultrasonores moyennée sur laire du faisceau a -6 dB dans un pian
spécifié ou dans un plan contenant la pression acoustique créte spatiale créte tempo-
relle pour le transducteur ultrasonore ou ie groupe d’éléments transducteurs uitra-
sonores concerné.

NOTE - On utilise couramment une aire du faisceau a -6 dB. Toutefois, d’autres aires peuvent étre
utilisées (voir 3.6).

Symbole: 7, .
Unité: wa?t par métre carré, W/mz.

3.9 pression acoustique efficace moyenne sur le faisceau,
efficace d'un transducteur ultrasonore ou d'un groupe d’eiew

peuvent I'étre également (voir 3.6).

Symbole: P,
Unité: pascal, Pa.

3.10 intensité moyenne sur le Aaisceavu

plan contenant la
ducteur ultrasono

NOTE - L'g du
peuvent ['étre, égals

Symbole: 1, ¢
Unité:

: Lighe de balayage ultrasonore ia plus proche de l'axe de
alayage pour les systémes a exploration automatique.

ultrasonore parfait fonctionnant en piston dont la répartition de pression acoustique
axiale prévue équivaut approximativement a la répartition de pression acoustique axiale
observée sur une distance axiale limitée, se reporter & la CEI 866.

Symbole: A,
Unité: metre carré, m2.

3.13 rayon apparent de I’élément actif d’un hydrophone (a): Rayon actif d'un hydro-
phone récepteur constitué d’'un disque rigide ayant une fonction de réponse directionnelle
théorique d’ouverture angulaire égale a I'ouverture angulaire observée. L'ouverture angu-

laire est établie pour un niveau spécifié en-dessous de la valeur de créte de la fonction de
réponse directionnelle.
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3.8 beam-average pulse-average intensity: Pulse-average intensity from one ultra-
sonic transducer or ultrasonic transducer element group averaged over the -6 dB
beam-area in a specified plane or in a plane containing the spatial-peak temporal-peak
acoustic pressure for that particular ultrasonic transducer or ultrasonic transducer
element group.

NOTE - -6 dB beam-area is commonly used. However, other beam-areas may be used (see 3.6).

Symbol: 1, ..
Unit: wagt per metre squared, W/m?Z.

ducer element group.

NOTE - -6 dB beam-area is commonly used. However, other bga

Symbol: p, ..
Unit: pascal, Pa.

one ultrasonic transducer or ultrasonic t duce ment group averaged over the
-6 dB beam-area in a specified plane~ar in a plane containing the spatial-peak temporal-
peak acoustic pressure “\for feular— ultrasonic transducer or ultrasonic

Symbol: 1,

) bata
Unit: watt peg

or automatic scanning systems, the ultrasonic scan line
of the scan plane. :

3.12 effective area-of an ultrasonic transducer: Area of a perfect piston-like ultra-
sonic transducer which has a predicted axial acoustic pressure distribution approximately
equivalent to the observed axial acoustic pressure distribution over a limited axial
distance, see IEC 866.

Symbol: A,
Unit: metre squared, mZ.

3.13 effective radius of a hydrophone active element: Radius of a stiff disc receiver
hydrophone which has a predicted directional response function with an angular width
equal to the observed angular width. The angular width is determined at a specified level
below the peak of the directional response function.
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Pour les niveaux spécifiés & 3 dB et 6 dB, les rayons portent respectivement les symboles
a, et a,.
3 6

Symboles: a, a, a
Unité: meétre, m,

3.14 sensibilité en bout de céble d’'un hydrophone: Rapport de la tension a
I'extrémité d'un céble intégral quelconque ou connecteur d’'un hydrophone, relié a une
impédance électrique d'entrée spécifiée, a la pression acoustique instantanée du
champ libre non perturbé d’'une onde plane présente a la position du centre acoustique de
I'hydrophone, celui-ci ayant été 6té.

Symbole: M_
Unité: volt par pascal, V/Pa.

3.15 sensibilité en circuit ouvert en bout de céble d’
tension en circuit ouvert a I'extrémité de tout cable intégre d’un hydro-
phone a la pression acoustique instantanée dans alp \lib on perturbé d’une

Symbole: M,

Unité: volt par pascal, V/Pa.

3.16 champ lointai nq% (8oriore) situé a distance du transducteur
ultrasonore dans |equelNes vajeu e fapression acoustique instantanée et la vitesse
des particules, du g 3 s ent en phase, voir également 801-03-30 de la
CEI 50(801)

Dans le cadreAd : , bien qu’elle concerne strictement les transducteurs
ultrasonores hamp_lointain est a une distance supérieure a A,/TA, formule
dans laqdelle. Ay €% ace apparente du transducteur ultrasonore ou du groupe
d’elémen sdu teu 5 ultrasonores, et x est la Iongueur d’onde acoustique corres-

3.17 aire géométrique d’un transducteur uitrasonore: Aire définie par les dimensions

d’'un transducteur ultrasonore ou par celles d’un groupe d’éléments transducteurs
ultrasonores.

Symbole: A
Unité: m%tre carré, m2.

3.18 rayon géométrique d’un élément actif d’un hydrophone (a ): Rayon défini par
les dimensions de I'élément actif d’'un hydrophone.

Symbole: a
Unité: métre, m.
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For the specified levels of 3 dB and 6 dB, the radii are denoted by a, and a, respectively.

Symbols: a, a,, ag
Unit: metre, m.

3.14 end-of-cable loaded sensitivity of a hydrophone: Ratio of the voltage at the end
of any integral cable or connector of a hydrophone, when connected to a specified elec-
trical input impedance, to the instantaneous acoustic pressure in the undisturbed free
field of a plane wave in the position of the acoustic centre of the hydrophone if the hydro-
phone were removed.

Symbol: M,
Unit: volt per pascal, V/Pa.

3.15 end-of-cable open-circuit sensitivity of a hydrophone
voltage at the end of any integral cable or connector of a h
taneous acoustic pressure in the undisturbed free field of @
the acoustic centre of the hydrophone if the hydrophone

NOTE - This definition differs from that given
excluding any integral cable.

Symbol: M, o
Unit: volt per pascal, V/Pa.

an ultrasonic transducer where

the values of the instan{a g and particle velocity are substantially

in phase, see also 8\Q/1-
anidard, although strictly for planar ultrasonic trans-

ducers, the far fieltl is\at'g ta reater than A1/n7~, where A1 is the effective area of
the ultrasonic¢/tra or o asonic transducer element group and A is the wave-

transducer dimensions or ultrasonic transducer element group dimensions.

Symbol: A
Unit: metre squared, mZ,

3.18 geometrical radius of a hydrophone active element: Radius defined by the
dimensions of the active element of a hydrophone.

Symbol: a
Unit: metre, m.
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3.19 hydrophone: Transducteur produisant des signaux électriques en réponse & des
signaux acoustiques transmis dans l'eau, voir 801-12-26 de la Publication CEl 50(801) et
également la CEI 866.

3.20 pression acoustique instantanée: Valeur de P'amplitude de pression moins la
pression ambiante & I'instant défini et en un point particulier d'un champ acoustique (voir
également 801-01-19 de la Publication CEl 50(801)).

Symbole: p
Unité: pascal, Pa.

3.21 intensité instantanée: Energie acoustique transmise par unité d
sens de la propagation de I'onde acoustique par unité de surface ne
a un instant défini et en un point particulier du champ acoustique:

entemps dans le

On ne peut établir I'intensité instantanée vraie. Toutefois, istoriques, il
est préférable, dans la présente norme, de déduire certains ntensité des
mesurages par hydrophone. Par conséquent, pou : évoqués dans la

présente norme, et si I'on peut raisonnablemen

ou:

p estla pression acoustique instantané
p  estla densité du mili

[

Symbole: 1
Unité: wa

gahée maximale positive et du module de la pression
p absolue au cours d’un cycle créte d’impuision.

3.23 champ proche: Dans le cadre de la présente norme, le champ proche est la
région du champ acoustique proche du transducteur ultrasonore dans laquelle ia phase
relative de la pression acoustique instantanée et de la vitesse de particules varie de
fagon continue avec la position dans le champ acoustique.

Pour les transducteurs plans, il se situe & une distance inférieure & A,/mtA, formule dans
laquelle A, est I'aire apparente du transducteur ultrasonore ou du groupe d’éléments
transducteurs ultrasonores et A est la longueur d’'onde acoustique correspondant a la
fréquence acoustique de fonctionnement.

3.24 fréquence nominale: Fréquence ultrasonore de fonctionnement d’un transducteur
ultrasonore ou d’'un groupe d’éléments transducteurs ultrasonores indiquée par le
concepteur ou le fabricant. (Voir CEIl 854.)
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3.19 hydrophone: Transducer that produces electrical signals in response to waterborne
acoustic signals, see also 801-12-26 of IEC 50(801) and also IEC 866.

3.20 instantaneous acoustic pressure; instantaneous sound pressure: Pressure
amplitude minus the ambient pressure at a particular instant in time and at a particular
point in an acoustic field, see also 801-01-19 of IEC 50(801).

Symbol: p
Unit: pascal, Pa.
3.21 instantaneous intensity: Acoustic energy transmitted per unit time j e direction

of acoustic wave propagation per unit area normal to this direction at a paf
time and at a particular point in an acoustic field.

It is not possible to measure the true instantaneous intensity
reasons, it is preferable in this International Standard to deri

P

where:

p is the instantaneous acoustic pressure;

p is the density of the mediy

c is the velocity of sound\i

Symbol: I
Unit: watt per

3.22 mean-peak-¢
and modulus of

sure: Arithmetic mean of the maximum positive
e’ instantaneous acoustic pressure during a pulse-

Symbol: p
Unit: pasca

3.23 near field: For the purposes of this International Standard, the region of the
acoustic (sound) near field an ultrasonic transducer where the relative phase of the
instantaneous acoustic pressure and the particle velocity is continually changing with
position in the acoustic (sound) field.

For planar transducers, this is at a distance less than A,/m\A, where A, is the effective
area of the ultrasonic transducer or ultrasonic transducer element group and A is the
wavelength of the ultrasound corresponding to the acoustic-working frequency.

3.24 nominal frequency: Ultrasonic frequency of operation of an ultrasonic transducer
or ultrasonic transducer element group quoted by the designer or manufacturer, see
IEC 854.
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3.25 parametre de propagation non linéaire: Indice permettant de prédire la distorsion
non linéaire des ultrasons pour un transducteur ultrasonore particulier, et donné par Lo
dans la formule suivante:

Bl 1 In (F, -1+ F,'?
o= 3 iy e g g

¢ _ 12
p (Fy-1)

ou:
B  estle paramétre de non-linéarité (B = 1 + B/2A = 3,5 pour I'eau pure a 20 °C {2));

© est la fréquence angulaire (o = 2%f,  dans laquelle f,_, est la fréquence acoustique de fonctionne-
ment);

I, estladistance de la face du transducteur ultrasonore au plan contenantfepoi
tique créte spatiale créte temporelle;

de pression acous-

Prm

3.26 pression acoustique négati 3 ¥ssion acoustique de créte:
Maximum du module de la pression acousti nstantanée négative dans un champ

Symbole: p_(ou p,)

Unité: pa@ 3

i /e de créte; compression acoustique de créte:
pression aca : g positive maximale dans un champ acoustique ou dans
un plan spécifié . période de répétition acoustique.

3.28 pression.acoustique moyenne sur 'impulsion: Racine carrée du rapport de
Iintégrale sur I'impulsion du carré de la pression acoustique a la durée d’impulsion
en un point particulier d'un champ acoustique.

Symbole: p,
Unité: pascal, Pa.

3.29 intensité moyenne sur I'impulsion: Rapport de I'intégrale sur I'impulsion de

'intensité acoustique a la durée d’impulsion en un point particulier d'un champ
acoustique.

Unite:  watt par métre carré, W/m?.
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3.25 nonlinear propagation parameter: index which permits the prediction of nonlinear
distortion of ultrasound for a specific ultrasonic transducer, and is given by o, from:

m - 3 m 1/2
pC (Fy = 1)

where:
B is the nonlinearity parameter ( B = 1 + B/2A = 3,5 for pure water at 20 °C [2]);

© is the angular frequency (e = 27tf, where f,_, is the acoustic-working frequency);

Fg is 0,69 times the ratio of the geometrical area of the ultrasonic transducer

P, is the mean-peak-cycle acoustic pressure at the point in the s
spatial-peak temporal-peak acoustic pressure.

Symbol: ¢,

NOTE - The equation given above is applicable to ultraso
an index to cover Fg < 2,1 is under consideratio

3.26 peak-negative acoustic pressure; P acoustic pressure:
Maximum of the modulus of the negdtive instant QuUS acoustic pressure in an

Symbol: p_ (or p))

Unit: pascal, P@

peak-compressional acoustic pressure:

3.28 pulse acoustic _ptessure: Square root of the ratio of the pulse-pressure-squared
integral to the pulse duration at a particular point in an acoustic field.

Symbol: p
Unit: pascal, Pa.

3.29 pulse-average intensity: Ratio of the pulse-intensity integral to the pulse
duration at a particular point in an acoustic fieid.

Unit: watt per metre squared, W/m2.
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3.30 durée d’impulsion: Egale a 1,25 fois I'intervalle entre l'instant ou l'intégrale sur le
temps du carré de la pression acoustique instantanée atteint 10 % et l'instant ou cette
intégrale vaut 90 % de sa valeur finale. Cette valeur finale de lintégrale sur le temps du
carré de la pression acoustique instantanée est celle de I'intégrale sur 'impulsion du
carré de la pression.

Symbole:
Unité: seconde, s.

3.31 intégrale sur I'impulsion de I'intensité: Intégrale sur le temps de lintensité
instantanée en un point particulier d’'un champ acoustique intégrée sur ia forme d’onde
de 'impuision acoustique.

NOTE - Pour tout mesurage évoqué dans la présente Norme internationaleI'intégrale s
de I'intensité est proportionnelle a I'intégrale sur I'impulsion du carré de :

I'impulsion

Symbole: I .
Unité: .ﬁ)ule par metre carré, Jim?.

de de I'impulsion

acoustique entre deux points de pression acoustjque\instantanée nulle. Ce cycle
unique est constitué du demi-cycle contena : oustique créte temporelle
et de celui des deux demi-cycles v acoustique instantanée

de créte la plus importante.

3.33 intégrale sur 'impuision du capré
de la pression acoustique insta an
intégré sur la forme dfonde puision a

Symbole: P,
Unité: pa

piit particulier d’'un champ acoustique
stique.

Mmpulsion: Intervalle de temps entre deux impulsions
Elle s’applique a des ensembles a balayage non auto-

3.35 fréquence’de répétition (p.r.r.): inverse de la période de répétition. Voir égale-
ment le 5.3.2.2 de la CEI 469-1.

Symbole: prr
Unité: Hertz, Hz.

3.36 pression acoustique efficace: Moyenne quadratique de la pression acoustique
instantanée en un point particulier d’'un champ acoustique. La moyenne doit étre prise sur
un nombre entier de périodes de répétition acoustique, sauf indications contraires.

Symbole: P
Unité: pascal, Pa.
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3.30 pulse duration: 1,25 times the interval between the time when the time integral of
the square of the instantaneous acoustic pressure reaches 10 per cent and 90 per cent
of its final value. The final value of the time integral of the square of the instantaneous
acoustic pressure is the pulse-pressure-squared integral.

Symbol:
Unit: second, s.

3.31 pulse-intensity integral: Time integral of the instantaneous intensity at a parti-
cular point in an acoustic field integrated over the acoustic pulse waveform.

NOTE - For many measurement purposes referred to in this International Stgs(¢
integral is proportional to pulse-pressure-squared integral.

Symbol: I,
Unit: joule per metre squared, Jim2.

3.32 pulse-peak cycle: Single cycle of an acousfic pu between two

Symbol: p,
Unit: pascal sq

3.34 pulse repetjti eri 2 Vinterval between two successive pulses or
tone-bursts. This applie Jlee nt non-automatic scanning systems and automatic
scanning syster ¢ 2.1 of IEC 469-1.

Unit: SeCcOoR

3.35 pulse repetitio
5.3.2.2 of IEC 469-1.

rate (p.r.r.): inverse of the pulse repetition period. See also

Symbol: prr
Unit: hertz, Hz.

3.36 R.M.S. acoustic pressure: Root mean square (r.m.s.) of the instantaneous
acoustic pressure at a particular point in @n acoustic field. The mean should be taken
over an integral number of acoustic repetition periods uniess otherwise specified.

Symbol: p__
Unit: pascal, Pa.
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3.37 aire balayée: Pour les ensembles & balayage automatique, aire de la partie de la
surface considérée constituée de tous les points de tout faisceau traversant cette surface
au cours de la période de répétition de balayage.

Symbole: A
Unité: métre carré, m?

3.38 plan de balayage: Pour les ensembles & balayage automatique, plan contenant
toutes les lignhes de balayage ultrasonore.

3.39 période de répétition de balayage: Intervalle de temps entre les pomts identiques
de deux images, secteurs ou balayages successifs. Cette période § que exclusive-
ment aux systémes a balayage automatique.

Unité: seconde, s

de balayage.
Unité: Hertz, Hz.

3.41 pression acoustique moygnne
balayage non automatique, elle e
faisceau moyenne sur I'impulsio

usthue moyenne sp tiale et impulsion ne s’applique pas aux ensembles
g~ 13 - atoustigue moyenne sur le faisceau et l'impulsion

NOTE - La pression ac
a balayage automatiqu
s’applique.

Symbole: p__
Unité: p
ale moyenne sur I'impulsion: Pour les systéemes a

balayage i - est égale a lintensité moyenne sur le faisceau

Symbole: I
Unité: 'gt par métre carré, W/m?2.

3.43 pression acoustique efficace moyenne spatiale: Pour les ensembles a balayage
non automatique, elle est égale a la pression acoustique efficace moyenne sur le
faisceau. Pour les ensembles a balayage automatique, elle est égale a la pression
acoustique efficace moyennée sur l'aire balayée, lorsque la pression acoustique
efficace est prise sur la période de répétition de balayage.

Symbole: Pqar
Unité: pascal, Pa.
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3.37 scan-area: For automatic scanning systems, the area on the surface considered
consisting of all points within the beam-area of any beam passing through the surface
during the scan repetition period.

Symbol: A
Unit: metre squared, mZ.

3.38 scan plane: For automatic scanning systems, a plane containing all the ultrasonic
scan lines.

3.39 scan repetition period: Time interval between identical points on two successive
frames, sectors or scans. This applies to automatic scanning systems only.

Unit: second, s.

3.40 scan repetition rate (s.r.r.): Inverse of the scan repe

Unit: hertz, Hz.

3.41 spatial-average pulse acoustic
the beam-average pulse acoustic pres

atic scanning systems,

NOTE - Spatial-average pulse acoustic pres
average pulse acoustic pres i ly

© automatic scanning systems, beam-

Symbol: Psap
Unit: pascal,

sapa

Unit: watt per metre squared, W/m?2.

3.43 spatial-average r.m.s. acoustic pressure: For non-automatic scanning systems,
the beam-average r.m.s. acoustic pressure. For automatic scanning systems, equal to
the r.m.s. acoustic pressure averaged over the scan-area, where the r.m.s. acoustic
pressure is taken over the scan repetition period.

Symbol: p_.
Unit: pascal, Pa.
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3.44 intensité moyenne spatiale moyenne temporelle: Pour les systéemes a balayage
non automatique, elle est égale & 'intensité moyenne sur le faisceau moyenne tempo-
relle. Pour les ensembles & balayage automatique, elle est égale & 'intensité moyenne
temporelle moyennée sur l'aire balayée lorsque l'intensité moyenne temporelle est
prise sur la période de répétition de balayage.

Symbole: I,
Unité:  watt par métre carré, W/m2.

3.45 intensité créte spatiale moyenne sur I'impulsion: Valeur maximale de I'intensité
moyenne sur I'impulsion dans un champ acoustique ou dans un plan spécifié.

Syr'nb.ole: Isp?a 0
Unité: watt par meétre carré, W/m*.

3.46 intégrale sur I'impulsion de l'intensité créte
I'intégrale sur 'impulsion de I'intensité dans un cha

spécifié.
Symbole: I__ .
Unité: joule par métre carré, Jim2.

3.47 pression acoustique créte
de la pression acoustique sur l'i
spécifié.

‘impulsion: Valeur maximale
p acoustique ou dans un plan

Symbole: P_
Unité: pascal, Pa,

3.48 press@a effics Ste spatiale: Valeur maximale de la pression
acoustique e s 3

Symbole: Psp

Symbole: I,
Unité: watt par meétre carré, W/m?2.

3.50 pression acoustique créte spatiale créte temporelle (ou pression sonore de
créte): La plus grande des deux valeurs suivantes: pression acoustique positive de
créte ou pression acoustique négative de créte.

Symbole: P,
Unité: pascal, Pa.

3.51 intensité créte spatiale créte temporelle: Valeur maximale de I'intensité créte
temporelle dans un champ acoustique ou dans un plan spécifié.

Symbole: I spt
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3.44 spatial-average temporal-average intensity: For non-automatic scanning
systems, the beam-average temporal-average intensity. For automatic scanning
systems, equal to the temporal-average intensity averaged over the scan-area where
the temporal-average intensity is taken over the scan repetition period.

Symbol: I,
Unit: watt per metre squared, W/m?.

3.45 spatial-peak pulse-average intensity: Maximum value of the pulse-average
intensity in an acoustic field or in a specified plane.

Symbol: 7.
Unit: wagt per metre squared, w/m2.

3.46 spatial-peak pulse-intensity integral: Maximum value
integral in an acoustic field or in a specified plane.

Symbol: 7
Unit: joule per metre squared, Jim?2.

3.47 spatial-peak pulse acoustic pre
pressure in an acoustic field or in a specifiad

of the pulse acoustic

Symbol: p_ p
Unit: pascal, Pa.

3.48 spatial-pea@n.
pressure in an acoustief

Symbol:
Unit:

: Maximum value of the r.m.s. acoustic

al-average intensity: Maximum value of the temporal-

average inte acoustic field or in a specified plane.

Symbol: I_
Unit: watt per metre squared, w/m?.

3.50 spatial-peak temporal-peak acoustic pressure; peak sound pressure: Larger of
the peak-positive acoustic pressure or the peak-negative acoustic pressure.

Symbol: p, sptp
Unit: pascal, Pa.

3.51 spatial-peak temporal-peak intensity: Maximum value of the temporal-peak
intensity in an acoustic field or in a specified plane.

Symbol: I_
Unit: watt per metre squared, W/m?.
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3.52 axe de symétrie du plan de balayage: Ligne imaginaire dans le plan de balayage
de part et d’autre de laquelle se compte un nombre égal de lignes de balayage ultra-
sonore.

3.53 intensité moyenne temporelle: Moyenne sur le temps de l'intensité instantanée
en un point particulier d'un champ acoustique. La moyenne sur le temps est prise sur un
nombre entier de périodes de répétition acoustique, sauf dispositions contraires.

Unité: watt par metre carré, w/m?.

3.54 pression acoustique créte temporelle: Valeur maximale du module de la
pression acoustique instantanée en un point particulier d’'un champ @

Symbole: p
Unité: pascal, Pa.

3.55 intensité créte temporelle: Valeur maximale | stantanée en un

point particulier d’'un champ acoustique.

Unité: watt par métre carré, W/m?2.

automatique, distafice entre les
sonore consécutiv eme

Symbole: s
Unité: meétre

Unité: metre, m.

3.60 groupe d’éléments transducteurs ultrasonores: Groupe d’éléments d’un trans-
ducteur ultrasonore excités ensemble afin d’engendrer une impulsion acoustique unique.

3.61 dimensions de groupe d’éléments transducteurs ultrasonores: Dimensions de
la surface du groupe d’'éléments d’un groupe d’éléments d'un transducteur uitrasonore,

distance entre les éléments comprise, représentant par conséquent les dimensions hors
tout.

Unité: meétre, m.
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3.52 symmetry axis of the scan plane: Imaginary line in the scan plane on each side
of which an equal number of ultrasonic scan lines occur.

3.53 temporal-average intensity: Time-average of the instantaneous intensity at a
particular point in an acoustic field. The time-average is taken over an integral number of
acoustic repetition periods, unless otherwise specified.

Unit: watt per metre squared, w/m2.

3.54 temporal-peak acoustic pressure: Maximum value of the modulus of the instan-
taneous acoustic pressure at a particuar point in an acoustic field.

Symbol: p,
Unit: pascal, Pa.

3.55 temporal-peak intensity: Maximum value of the inste
particular point in an acoustic field.

Unit: watt per metre squared, wW/m?Z.

3.56 ultrasonic scan line: For auto e beam alignment

3.57 ultrasonic scan liné\sepa : iC scanning systems, the distance

ultrasonic scan lines of the same
type and a specified 5Ia
Symbol: s

Unit: metre, m.

3.58 ultrasoni
mechanical e
mechanica

evice capable of converting electrical energy to
sonic frequency range and/or reciprocally of converting
cal energy.

3.59 ultrasonic

: jucer dimensions: Dimensions of the surface of the element or
elements of an ultraso

ic transducer.
Unit: metre, m.

3.60 ultrasonic transducer element group: Group of elements of an ultrasonic
transducer which are excited together in order to produce a single acoustic pulse.

3.61 ultrasonic transducer element group dimensions: Dimensions of the surface of
the group of elements of an ultrasonic transducer element group which includes the
distance between the elements, hence representing the overall dimensions.

Unit: metre, m.
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4 Table des symboles

a Rayon apparent de I'élément actif de I’hydrophone.
a, Rayon géométrique d’un élément actif d’'un hydrophone.
a, Rayon apparent d'un transducteur ultrasonore.

a,, a; Rayons apparents de I'éiément actif d'un hydrophone, déterminés a partir des
mesurages de réponse directionnelle aux niveaux -3 dB et -6 dB.

a Rayon maximum apparent pour une application d’hydrophone &
A, Aire apparente d'un transducteur ultrasonore.
A, Aire du faisceau.

A Aire géométrique d'un transducteur uitrasonore

A Aire balayée.

fat  F réque?ce :

Ipi Intégrale d’'intensité sur I'impulsion.
Isapa Intensité moyenne spatiale moyenne sur I'impulsion.

I 1 Intensité moyenne spatiale moyenne temporelle.

pral Intensité créte spatiale moyenne sur I'impuision.
Iopi Intégrale sur I'impuision de I'intensité créte spatiale.
Ispta Intensité créte spatiale moyenne temporelle.
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4 List of symbols

a Effective radius of a hydrophone active element.
a, Geometrical radius of a hydrophone active element.
a, Effective radius of an ultrasonic transducer.

a,, a5 Effective radii of the active element of a hydrophone, determined from directional
response measurements, at the -3 dB and -6 dB levels.

a,..x Maximum effective radius for a specific hydrophone application.
A, Effective area of an ultrasonic transducer.

A, Beam-area.

Ag Geometrical area of an ultrasonic transducer.

A, Scan-area.

c Velocity of sound in a liquid (usually

c End-of-cable capacitance of a hyfirophone.

ag.

Pulse-intensity integral.

I Spatial-average pulse-average intensity.

I .. Spatial-average temporal-average intensity.

I$ppa Spatial-peak puise-average intensity.
1sppi Spatial-peak pulse-intensity integral.

Ispta Spatial-peak temporal-average intensity.
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