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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

¢ Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d'usage général approuvés par la CEl, le lecteur
consultera:

— la CEl 27: Symboles littéraux a utiliser en
électro-technique;

— la CEl 417: Symboles graphiques utilisables
sur le matériel. Index, relevé et compilation des
feuilles individuelles,

—~ la CEl 617: Symboles graphiques pour schémas;
et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CE| 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of |IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

-~ |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— IEC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or |EC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEME D’ENREGISTREMENT A BANDE AUDIONUMERIQUE,
BOBINE A BOBINE, UTILISANT UNE BANDE MAGNETIQUE DE 6,3 mm,
A USAGE PROFESSIONNEL

Partie 2: Format A

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
Comités d’Etudes oii sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEIl exprime le voeu que tous les Comités nationaux
adoptent dans leurs rdgles nationales le texte de la recommandation de la CEl, dans la mesure ou les
conditions nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEl et la régle
nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette
derniére.

La présente partie de la CEl 1120 a été établie par le Sous-Comité 60A: Enregistrement
sonore, du Comité d’Etudes n° 60 de la CEl: Enregistrement.

Cette partie est & utiliser conjointement avec les parties 1 et 3 de cette norme.

Le texte de cette partie est issu des documents suivants:

Régles des Six Mois Rapport de vote

60A(BC)125 60A(BC)132

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a approbation de cette partie.

Les publications suivantes de la CEl sont citées dans la présente norme:

Publications n°S 1120-1: Systéme d’enregistrement & bande audionumérique, bobine & bobine, utilisant
une bande magnétique de 6,3 mm, A usage professionnel - Premiére partie:
Généralités.
1120-3: Systéme d'enregistrement & bande audionumérique, bobine 4 bobine, utilisant
une bande magnétique de 6,3 mm, a usage professionnel - Troisiéme partie:
Format B.
1120-4: Systdme d’enregistrement 4 bande audionumérique, bobine a bobine, utilisant

une bande magnétique de 6,3 mm, & usage professionnel - Pa y méT‘tS
des bandes magnétiques: Définitions et méthodes de nosuia. ( ude.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL AUDIO TAPE RECORDER REEL TO REEL SYSTEM,
USING 6,3 mm MAGNETIC TAPE,
FOR PROFESSIONAL USE

Part 2: Format A

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National
Comnmiittees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees
should adopt the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will
permit. Any divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as
far as possible, be clearly indicated in the latter.

This part of IEC 1120 has been prepared by Sub-Committee 60A: Sound recording, of IEC
Technical Committee No. 60: Recording.

This part should be used in conjunction with parts 1 and 3 of this standard.

The text of this part is based on the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voting

60A(CO)125 60A(C0O)132

Full information on the voting for the approval of this part can be found in the Voting
Report indicated in the above table.

The following IEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 1120-1: Digital Audio Tape Recorder reel to reel system, using 6,3 mm magnetic tape,
for professional use - Part 1: General requirements.

1120-3: Digital Audio Tape Recorder reel to reel system, using 6,3 mm magnetic tape,
for professional use - Part 3: Format B.

1120-4: Digital Audio Tape Recorder reel-to-reel system, using 6,3 mm magnetic tape,

for professional use - Part 4: Magnetic tape properties: Definitions an m
of measurement. (Under consideration.) dD ments
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SYSTEME D’ENREGISTREMENT A BANDE AUDIONUMERIQUE,
BOBINE A BOBINE, UTILISANT UNE BANDE MAGNETIQUE DE 6,3 mm,
A USAGE PROFESSIONNEL

Partie 2: Format A

Prescriptions électriques pour les matériels d’enregistrement et de lecture.

1 Enregistrement de la piste principale

1.1 Méthode de modulation d’enregistrement

Dans ce paragraphe, on définit d’abord la méthode par laquelle la séquence de données
binaires de chacune des 8 pistes numériques principales est convertie en vue de son enre-
gistrement sur la bande magnétique. On décrit ensuite, en 1.2.3, la définition du profil de
synchronisation en code d’enregistrement. Le code converti est donné par NRZI.

Le systéme 2/4 M est défini en divisant la séquence de données binaires en trongons de
2 bits et en les convertissant en code de quatre cellules en détectant les données dans
les quatre bits précédents et contigus & ces données de 2 bits et également dans les
quatre bits leur faisant suite. Le systéme utilise les données ainsi détectées pour convertir
les données sur 2 bits en code a quatre cellules faisant apparaitre pas moins de deux et
pas plus de sept cellules de code a "0" entre deux cellules de code & "1" d’'une séquence
de code converti quelconque. La régle de conversion est donnée par le tableau suivant:

Tableau de conversion 2/4 M

Bits de Collules
données de code Contenu
initiaux converties
1 Y000
Sans conditions
01 0010
10 0100 "E, E," = "10" et "L, L," = "00"
10 0001 “E, E,"="10"et "L, L," = "00"
10 0000 "E, E,"="10","L, L," = "10" et "Ly L," = "00"
10 0100 "E, E,"#"10", "L, L," ="10"et "L, L," = "00"
10 Y001 A I'exception de ce qui précéde
00 0000 E, Eg"# "0, "E, E"="10"et "L, L," = "01"
00 0001 E,E"#"0" "E, E,"="10"et "L, L," ="01"
00 0000 E,E;" ="10" ot "E, E," = "10"
00 0100 A I'exception de ce qui précéde
ou:
E, = bits de données précédés par n-bits, sous forme de données de 2 bits 3 convertir en séquence de

données initiales

L = bits de données suivis par n-bits, sous forme de données de 2 bits & convertir en séquence de
données initiales

Y = logique de complément de la somme logique de deux cellules situées immédiatement avant le bit

de code Y dans la séquence de code converti
Documents

Le code converti nn » .
e convert] est donné par NRZ| Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61120-2 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61120-2-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61120-2-1991

1120-2© IEC

.

DIGITAL AUDIO TAPE RECORDER REEL TO REEL SYSTEM,
USING 6,3 mm MAGNETIC TAPE,
FOR PROFESSIONAL USE

Part 2: Format A

Electrical requirements for recording and reproducing equipment.

1 Main track recording

1.1 Recording modulation method

In this subclause a method is first defined to convert binary data sequence of each of the
8 main digital tracks for recording on the magnetic tape. The second item described
in 1.2.8, is the definition of the synchronization pattern in recording code. The converted

code is given by NRZI.

The 2/4 M system is defined by dividing a binary data sequence into two-bit data
segments and converting these into four-cell codes using the data of the four bits
preceding and the four bits succeeding the two-bit data segment. The system uses the
collected data to convert the two-bit data segments into four-cell codes ensuring that no
less than two and no more than seven code celis "0" exist between any code cells "1" in a
sequence of converted code. The conversion rule is given by the following table.

2/4 M conversion table

Original | Converted
data bits | code celis Contents
1 Y000
Unconditional
01 0010
10 0100 “E, E,"#"10"and "L, L," = "00"
10 0001 "E, E,"="10"and "L, L," = "00"
10 0000 "E, E,"="10", "L, L," = "10" and "Ly L," = "00"
10 0100 "E, E,"#"10" "L, L," = "10" and "L4 L" = "00"
10 Yoo1 Except the foregoing
00 0000 E, E;"#"10", "E, E,"="10" and "L, L," # "01"
00 0001 E, E,"= "10", "E, E," ="10" and "L, L," = "01"
00 0000 E, E;"="10" and "E, E," = "10"
00 0100 Except the foregoing

where:

E, = data bits preceded by n-bit, to 2-bit data to be converted in original data sequence

L, = data bits succeded by n-bit, to 2-bit data to be converted in original data sequence
Y = complement logic of logical sum of two cells immediately before code bit. Y in the converted code
sequence

The converted code is given by NRZI.
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1.2 Structure du bloc de signaux

1.2.1

Format du mot

1120-2 © CEI

Les tranches de mot A enregistrer sur les pistes principales comportent 20 bits a la
vitesse | et 16 bits & la vitesse Il.

Les échantillon MIC sont spécifiés comme étant quantifiés uniformément, représentés
sous forme de compiément & 2 binaire, poids fort en téte.

1.2.2 Structure des blocs

La figure ci-dessous illustre 1a configuration des données et le contenu des trames et des

blocs.
— P e mMC e d ¢~ €
) Piste
SYNCHRO | MCMD ou C3| DONNEES MIC ou CONTROLE C2 | C1 (CCR) | principale
X
Configuration des trames
<~ t -

T SYNCHRO | CONTROLE C3 | CONTROLE C2 | C1 (CCR) | Piste 8
SYNCHRO | CONTROLE C3 | DONNEES MIC | C1 (CCR) | Piste 7
SYNCHRO | AB DONNEES MIC | C1 (CCR) | Piste 6

b{ SYNCHRO | AB DONNEES MIC | C1 (CCR) | Piste 5
SYNCHRO | DI DONNEES MIC | C1 (CCR) | Piste 4
SYNCHRO | DI DONNEES MIC | C1 (CCR) | Piste 3
SYNCHRO | CONTROLE C3 | DONNEES MIC | C1 (CCR) | Piste 2

4 | SYNCHRO | CONTROLE C3 | CONTROLE C2 | C1 (CCR) | Piste 1

Configuration des bloc
Légende:
AB = Adresse du bloc
DI = Données d’identification
Parameétres de la trame et du bloc:
- Longueur de SYNCHRO .....cccccvcecniennncrnniisnnnecnninnene p = 16 bits
- Longueur du mot de commande ou C3 ..................... mc= 8 bits
- Longueur de ladonnée ou C2 .........cccceeerveccerecriccinianns d =320 bits
- Longueur de C1 (CCR) .....cccuveiecmecncrnssctrereseeseccnenaen ¢ = 16 bits
- Longueur de la frame ......cccoveceicircnnececcnerecrsenescssneesanes t =360 bits
- Configuration du blOC ........ceurevrivcirncnrerrecnnreencnesesenes b = 8 trames
Documents
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1.2 Signal block structure

1.2.1

The word format

The word slots to be recorded on the main tracks have 20 bits at speed | and 16 bits at
speed ll.

PCM samples are specified as uniformly quantified and are represented in the form of sign
bit (MSB) leading.

1.2.2 The block structure

The following figure shows the data configuration and the contents of frames and blocks.

— P e W e d —)(—C—)M_
ain
SYNC CTRLW or C3 PCM DATA or C2 CHECK C1 (CRC) | track
X
Frame configuration
« -
T| sYNC C3 CHECK C2 CHECK C1 (CRC) | Track 8
SYNC C3 CHECK PCM DATA C1 (CRC) | Track 7
SYNC BA PCM DATA C1 (CRC) | Track 6
b| SYNC BA PCM DATA C1 (CRC) | Track 5
SYNC ID PCM DATA C1 (CRC) | Track 4
SYNC ID PCM DATA C1 (CRC) | Track 3
SYNC C3 CHECK PCM DATA C1 (CRC) | Track 2
1| SYNC C3 CHECK C2 CHECK C1 (CRC) | Track 1
Block configuration
Legend:
BA = Bloc address
ID = Identification data
Frame and block parameters:
- SYNCIength ...t = 16 bits
- Control word or C3 length .....ccccoceeriieiiiiinceeceenens = 8 bits
- Dataor C2 length .......cuienvenicnnnnnicesersneenernens =320 bits
- C1(CRC)Iength .......occvvvenminrininininercerisesieessnsanennnns = 16 bits
- Frame length ...t = 360 bits
- Block configuration ........cceeneneceinsnieeesnnnsennn = 8 frames
Documents
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1.2.3  Profil de synchronisation
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Le profil de synchronisation en code d’enregistrement se compose de 32 cellules, dans
lesquelles l'intervalle d’inversion de magnétisation est limité a la régle du systéme 2/4 M,
de fagon a protéger les caractéristiques d’écrasement de toute détérioration, et un profil
de fonction de corrélation mutuelle inférieure est choisi afin de réduire la probabilité de
détection de SYNCHRO erronée au voisinage du signal SYNCHRO. Le profil de synchroni-

sation est représenté en NRZI, comme suit.

- 00100001000100001001001000100000 —

sens de l'enregistrement —

1.3 Répartition des mots de signal sur les pistes

Les échantillons MIC en entrée des deux voies électroacoustiques sont attribués & six
pistes par un dispositif 3 matrice, et deux pistes supplémentaires de données de contrdle
C2 sont codées comme décrit par la figure suivante:

4(1), 3(1), 2Q1), 1(1)

8(2), 8(1), 1(2), 1(1)

Voie (1)

Piste 2

10(2), 10(1), 3(2), 3(1)

O

Piste 3

12(2), 12(1), 5(2), 5(1)

Matrice

\y

Piste 4

2(2), 2(1), 7(2), 7(1)

Piste 5

4(2), 4(1), 9(2), 9(1)

Ve
N

4(2),3(2),2(2, 12

8(2), 6(1), 11(2), 11(1)

Piste 6

Voie (2)

Codeur

1.4 Méthode de protection contre les erreurs

Piste 7

Controle C2

Piste 1

Controle C2

Piste 8

La méthode de protection contre les erreurs est une méthode bidimensionnelle. La détec-
tion d’erreurs rendue possible par le mot de vérification CCR enregistré pour chaque
trame de chaque piste, et par le code Reed-Solomon. La correction d’erreurs est rendue
possible par le code Reed-Solomon avec I'aide des résultats du contréle CCR.
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1.2.3 Synchronization pattern

11 -

The synchronization pattern in recording code consists of 32 cells, in which the magnetiza-
tion reversion interval is confined within the rule of 2/4 M scheme, so as to protect the
overwrite characteristics from deterioration, and a pattern of lower cross correlation
function is chosen so as to let the probability of erroneous SYNC detection be reduced at
the vicinity of SYNC signal. The synchronization pattern is represented in NRZI, and given

as follows.

recording direction —

1.8 Signal word distribution to tracks

- 00100001000100001001001000100000 —

Input PCM samples of two audio channels are allocated for six tracks by a matrix device
and additionally two tracks of C2-check data are encoded in the way described in the

following figure:

4(1), 3(1), 2(1), 1Q1)

Channel (1)

4(2), 3(2), 2(2), 1(2)

Channel(2)

Matrix

__8(2),8(1), 1), 1(1)

A\

Track 2

10(2), 10(1), 3(2), 3(1)

O

Track3

12(2), 12(1), 5(2), 5(1)

Track 4

2(2), 2(1), 7(2), 7(1)

O

Track 5

4(2),4(1), 9(2), 9(1)

O

6(2), 6(1), 11(2), 11(1)

Track 6

1.4  Error protection method

Encoder

Track 7

C2 Check
Track 1

C2 Check

Track 8

Error protection method is two dimensional. Error detection is made possible by the CRC
check word recorded for each frame of each track, and by the Reed-Solomon code. Error
correction is made possibly by the Reed-Solomon code with the aid of CRC check results.
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