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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUTOMATES PROGRAMMABLES -

Partie 3: Langages de programmation

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
Comités d'Etudes oii sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces quastions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets exdminé

Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEl exprime le & tous les\Comités nationaux
adoptent dans leurs régles nationales le texte de la recomnig i a CEl, dans la mesure ot les
conditions nationales le permettent. Toute divergence entre g ion de la CEl et la régle
nationale correspondante doit, dans la mesure du poSsi o indiquée an termes clairs dans cette
derniére.

La présente partie de la Norme\interna I 1131 a été établie par le sous-

comité 65B: Dispositifs, du comité tudes S GCEl: Mesure et commande dans

les processus industriels.

Le texte de cette partie estiissu d o&nt ivants:

AN
\D}s\ \> Rapport de vote
6 (B}gs 65B(BC)87

le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
de cette partie.

Partie 1: 1992
Partie 2: 1992, Spécifications et essais des équipements.

, Informations générales.

Partie 3: 1993, Langages de programmation.
Partie 4, Recommandations a l'utilisateur (a I'étude).
Partie 5, Spécification service de messagerie (4 I'étude).

Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette partie.
Les annexes F, G et H sont données uniquement 2 titre d’information.

Un rapporte technique (TR) de type 2 est en préparation. Ce TR constituera un guide de

«pré-normalisation» pour la mise en oeuvre et I'application des langages de programma-

tion définis dans la présente partie de la CEI 1131, y compris des développements tels

que linteraction systéme/programme et les prescriptions pour les conditions

d’environnement du support de programmation. '
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROGRAMMABLE CONTROLLERS -

Part 3: Programming languages

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technica
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, s
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are opte ¥ _the Natienal
Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the i ational\Committees
should adopt the text of the IEC recommendation for their national r - g
permit. Any divergence between the IEC recommendation and the-eqrra g national rules should, as
far as possible, be clearly indicated in the latter.

N
L \QS \ Report on Voting
Q xs%céyg\ 65B(C0)87
A%

Full information on\the\voting Yor pproval of this standard can be found in the Voting
Report indicated i e above tab

following parts, of which this is the third under the general

Part 1: 1992, General'information.

Part 2: 1992, Equipment requirements and tests.

Part 3: 1993, Programming languages.

Part 4, User guidelines (under consideration).

Part 5, Messaging service specification (under consideration).

Annexes A, B, C, D and E form an integral part of this part of IEC 1131.
Annexes F, G and H are for information only.

A type 2 technical report (TR) will provide "pre-standardization” guidance for the implemen-
tation and application of the programming language defined in this part of IEC 1131,
including such issues as operating system/program interaction and requirements for
programming support environments. ’
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AUTOMATES PROGRAMMABLES -

Partie 3: Langages de programmation

1  Généralités

1.1 Domaine d’application

Cette partie de la CEl 1131 s’applique & la représentation imprimée et affichée, A Paide
des caractéres du jeu de caractéres ISO/IEC 646 des langages de programmation devant

CEl 1131. La représentation graphique et semi-graphique des gage définis
dans cette partie est admise, mais n’est pas définie dans cetté

specifiées dans la partie 1 de la CEIl 1131.

1.2 Références normatives

présente partie de I3 : echercher la possibilité d’appliquer les

éditions les plus réce \ atifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'|SO pg gi > es internationales en vigueur

CEI 50: Voai

CEI 559: 1989 # & en virgule flottante pour systémes a microprocesseurs
CEIl 617 8s graphiques pour schémas — Partie 12: Opérateurs logiques
binaires

CEl 6 Symboles graphiques pour schémas — Partie 13: Operateurs ana-
logiques

CEI 848: 1988, EFtablissement des diagrammes fonctionnels pour systémes de commande
ISO/AFNOR: 1989, Dictionnaire de linformatique, ISBN 2-12-486911-6

ISO/CEI 646: 1991, Technologie de I'information — Jeu ISO de caractéres codés a 7 &lé-
ments pour I'échange d’informations (publié actuellement en anglais seulement)

ISO 8601: 1988, Eléments de données et formats d’échange — Echange d’information —
Représentation de la date et de I'heure
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PROGRAMMABLE CONTROLLERS -

Part 3: Programming languages

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 1131 applies to the printed and displayed representation, using
characters of the ISO/IEC 646 character set, of the programming languages to.be used for
Programmable Controllers as defined in Part 1 of IEC 1131. Graphic.\and semigraphic
representation of the language elements which are defined in this péart is & but is
not defined in this part.

The functions of program entry, testing, monitoring, operating'\s
in Part 1 of IEC 1131,

1.2 Normative references

IEC 848: 1988, Preparation of function charts for control systems

ISO/AFNOR: 1989, Dictionary of computer science, ISBN 2-12-486911-6

ISO/IEC 646: 1991, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
processing interchange

ISO 8601: 1988, Data elements and interchange formats - Information interchange -
Representations of dates and times
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ISO 7185: 1990, Technologies de l'information — Langages de programmation — Pascal
(publié actuellement en anglais seulement)

ISO 7498: 1984, Systémes de traitement de l'information — Interconnexion des systémes
ouverts — Modéle de référence de base

1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CElI 1131, les définitions suivantes
s’appliquent. Les définitions applicables a toutes les parties de la CEl 1131 sont données
dans la partie 1.

NOTES

1 Les termes définis dans ce paragraphe sont en italiques lorsqu'ils fig
nitions.

2 Les définitions suivies de I'indication «(ISO)» sont tirées du Dictig

date.

1.3.3 action: Une vari 2 » e d'opérations a effectuer, en méme
temps qu’une structure ande , telle que spécifiée en 2.6.4.

1.3.4 bloc d’action:\U gage graphique qui utilise une variable booléenne
d’entrée po . Ve variable boléenne de sortie ou la condition de

validation re j conformément a une structure de commande prédéter-

onyme de paramétre d’enirée ou de paramétre de sortie.

1.3.7 tableau:"Un agrégat dont chaque constituant posséde des attributs identiques, et
peut étre désigné sans ambiguité par indigage.

1.3.8 affectation: Un procédé permettant d’attribuer une valeur & une variable ou & un
agrégat. (ISO)

1.3.9 nombre basé: Un nombre représenté dans une base spécifiée autre que la base
dix.

1.3.10 bloc fonctionnel bistable: Un bloc fonctionnel disposant de deux états stables,
commandé par une ou plusieurs entrées.

1.3.11 cordon de bits: Un élément de données composé d'un ou de plusieurs bits.
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ISO 7185: 1990, Information technology — Programming Iangyages -~ Pascal

ISO 7498: 1984, Information processing systems ~ Open systems interconnection — Basic
reference model

1.3 Definitions

For the purposes of this part of IEC 1131, the following definitions apply. Definitions
applying to all parts of IEC 1131 are given in part 1.

NOTES

1 Terms defined in this subclause are italicized where they appear in the bodieg ©
2 The notation "(1SO)" following a definition indicates that the definitio

Dictionary of computer science.

3 The ISO/AFNOR Dictionary of computer science and the Interhation:
should be consulted for terms not defined in this standard.

1.3.1 absolute time: The combination of time of da

open communication.

1.3.3 action: A Boolean v
with an associated control

1.3.7 array: An agyregate that consists of data objects, with identical attributes, each of
which may be uniquely referenced by subscripting. (1SO)

1.3.8 assignment: A mechanism to give a value to a variable or to an aggregate. (1SO)
1.3.9 based number: A number represented in a specified base other than ten.

1.3.10 bistable function block: A function block with two stable states controlled by one
or more inputs.

1.3.11 Dbit string: A data element consisting of one or more bits.
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1.3.12 corps: Cette partie d’'une unité d’organisation de programme qui spécifie les
opérations & effectuer sur les opérandes déclarés de I'unité d’organisation de programme,
lorsque son exécution est /lancée.

1.3.13 appel: Un élément de langage permettant de déclencher l'exécution d’une
fonction ou d’un bloc fonctionnel.

1.3.14 cordon de caractéres: Un agrégat composé d’une suite ordonnée de caractéres.

1.3.15 commentaire: Un élément de langage, permettant d’insérer dans un programme

1.3.21 d,aéb i
langage. Normale
I'élément dedan
rithmes, a
1.3,22 \délimiteuk: Un\caractére ou une combinaison de caractéres servant a séparer les
s du programme.

d’automate programmable a partir de laquelle une correspondance définie par le fabricant
peut étre déterminée directement avec un emplacement logique ou physique.

1.3.24 double mot: Un élément de donnée composé de 32 bits.

1.3.25 évaluation: Le processus qui consiste a déterminer une valeur pour une expres-
sion ou pour une fonction, ou pour les sorties d’'un réseau ou d'un bloc fonctionnel, au

cours de I'exécution d’un programme.

1.3.26 élément de commande d’exécution: Un élément de langage qui commande le
flux de I'exécution d’un programme.
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1.3.12 body: That portion of a program organization unit which specifies the operations
to be performed on the declared operands of the program organization unit when its
execution is invoked. ’

1.3.13 call: A language construct for invoking the execution of a function or function
block.

1.3.14 character string: An aggregate that consists of an ordered sequence of
characters.

1.3.15 comment: A language construct for the inclusion of text in a program and having
no impact on the execution of the program. (ISO)

1.3.16 compile: To translate a program organization unit or data iyp
its machine language equivalent or an intermediate form.

1.3.20 date and time:
according to I1ISO 8601.

1.3.21 declaratiT o
element. A declaratic

and allocating attrib

eStablishing the definition of a /anguage
gttaching an identifier to the language element,

1.3.23 direct representation: A means of representing a variable in a programmable
controller program from which a manufacturer-specified correspondence to a physical or
logical location may be determined directly.

1.3.24 double word: A data element containing 32 bits.

1.3.25 evaluation: The process of establishing a value for an expression or a function,
or for the outputs of a network or function block, during program execution.

1.3.26 execution control element: A language element which controls the flow of
program execution:
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1.3.27 front descendant: Le passage d'une variable booléenne de la valeur 1 2a Ia
valeur 0.

1.3.28 fonction: Une unité d’organisation de programme qui, lorsqu'elle est exécutée,
fournit exactement un élément de donnée (qui peut avoir plusieurs valeurs, par exemple
un tableau ou une structure), et dont F'appel peut servir, dans les langages littéraux,
comme opérande dans une expression.

1.3.29 instance de bloc fonctionnel (bloc fonctionnel): Une instance d’un type de bloc
fonctionnel.

tuer sur les éléments de la structure de données lorsqu’
fonctionnel est appelée.

1.3.31 schéma en blocs fonctionnels: Un ou plusiet
fonctionnels, d’éléments de données, d’étiquette
sentés sous forme graphique.

1.3.33 champ global: Champ d
toutes les unités d’organisati

comme faisan

1.3.37 valeur i
systéme.

tiale: La valeur affectée & une variable, au moment du démarrage du

1.3.38 parametre d’entrée (entrée): Un parameétre qui sert a fournir un argument a une
unité d'organisation de programme

1.3.39 instance: Une copie individuelle désignée de la structure de donnée, associée 2
un type de bloc fonctionnel ou a un type de programme, et qui persiste entre un déclenche-
ment des opérations associées et le déclenchement suivant.

1.3.40 nom d’instance: Un identificateur associé a une instance spécifique.

1.3.41 Instanciation: La création d’une instance.
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1.3.27 falling edge: The change from 1 to 0 of a Boolean variable.

1.3.28 function: A program organization unit which, when executed, yields exactly one
data element (which may be multi-valued, e.g., an array or structure), and whose
invocation can be used in textual languages as an operand in an expression.

1.3.29 function block instance (function block): An instance of a function block type.

1.3.30 function block type: A programmable controlier programming lafiguage
consisting of: (i) the definition of a data structure partitioned into input, ¢
variables; and (ii) a set of operations to be performed upon the efe of\the\data
structure when an instance of the function block type is invoked.

1.3.31 function block diagram: One or more networ
functions, function blocks, data elements, labels, and co

1.3.32 generic data type: A data typ
specified in 2.3.2.

1.3.33 global scope: Scope of a decld
within a resource or configurati

of letters, numbers, and underline characters, as speci-

1.3.36 identi
V vith a letter or underline and which names a /anguage element.

fied in 2.1.2

1.3.37 initial valuexJHe value assigned to a variable at system start-up.

1.3.38 input parameter (input): A parameter which is used to supply an argument to a
program organization unit.

1.3.39 instance: An individual, named copy of the data structure associated with a
function block type or program type, which persists from one invocation of the associated
operations to the next.

1.3.40 instance name: An identifier associated with a specific-instance.

1.3.41 instantiation: The creation of an instance.
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1.3.42 libellé entier: Un libellé qui représente directement une valeur de type SINT, INT,
DINT, LINT, BOOL, BYTE, WORD, DWORD, ou LWORD, telle que définie en 2.3.1.

1.3.43 déclenchement: Le processus de lancement de I'exécution des opérations spéci-
fiees dans une unité d’organisation de programme.

1.3.44 mot clé: Une unité lexicale qui caractérise un élément de langage, par exemple
"IF".

1.3.45 étiquette: Une construction de langage désignant une instruction, un réseau, ou
un groupe de réseaux, et comprenant un identificateur.

1.3.46 élément de langage: Tout élément identifié par un symbg
regle de production dans la spécification formelle donnée a
partie de la CEl 1131.

1.3.49 emplacement logique:
hiérarchisée dans un schéma qui peL
des entrées, des sorties et de la m

1.3.51 mot long:(Un\¢

1.3.54 Dbloc-fonctionnel temporisateur de déclenchement/enclechement: Un bloc
fonctionnel qui retarde, d’'une durée spécifiée, le front descendant (montant) d’une entrée
booléenne.

1.3.55 opérande: Un élément de langage sur lequel une opération est effectuée.
1.3.56 opérateur: Un symbole représentant I'action & exécuter dans une opération.

1.3.57 paramétre de sortie (sortie): Un parametre servant a renvoyer le(s) résultat(s)
de V'évaluation d’une unité d’organisation de programme.

1.3.58 surchargée: Se dit d’'une opération ou d’une fonction capable d’intervenir sur des
données de types différents, comme spécifié en 2.5.1.4.
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1.3.42 integer literal: A literal which directly represents a value of type SINT, INT, DINT,
LINT, BOOL, BYTE, WORD, DWORD, or LWORD, as defined in 2.3.1.

1.3.43 invocation: The process of initiating the execution of the operations specified in a
program organization unit.

1.3.44 keyword: A lexical unit that characterizes a language element, e.g., "IF".

1.3.45 label: A language construction naming an instruction, network, or group of
networks, and including an identifier.

1.3.46 language element: Any item identified by a symbol on the
production rule in the formal specification given in annex B of this pa

1.3.49 logical location: The location of a hi

1.3.51 long word: A 64

Junctional unit to which the user program can
e stored data.

1.3.52 memory (usér
store data and from w

1.3.53 named
identifier,

1.3.54 off-delay
falling (rising) edge of a

play) timer function block: A function block which delays the
Boolean input by a specified duration. :

1.3.55 operand: A language element on which an operation is performed.
1.3.56 operator: A symbol that represents the action to be performed in an operation.

1.8.57 output parameter (output): A parameter which is used to return the result(s) of
the evaluation of a program organization unit.

1.3.58 overloaded: With respect to an operation or function, capable of operating on
data of different types, as specified in 2.5.1.4. '
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1.3.59 sens du courant: Le flux symbolique de I'énergie électrique dans un schéma a
contacts (LD), utilisé pour indiquer la progression d’un algorithme logique de résolution.

1.3.60 programmer: Pour concevoir, écrire et tester des programmes utilisateur.

1.3.61 unité d’organisation de programme: Une fonction, bloc fonctionnel, ou
programme.

NOTE - Ce terme peut se rapporter soit un fype, soit a une instance.

1.3.62 libellé réel: Un libellé représentant des données de type REAL ou LREAL.

1.3.63 ressource: Un élément de langage correspondant a une\{fonction de traitement

1.3.64 données non volatiles: Des données mé
valeur reste invariable aprés une mise hors tension pgi

1.3.69 représenta
I'intermédiaire. &

1.3.72 type de donnée structurée: Un type de donnée agrégat qui a été déclaré a l'aide
d’'une déclaration de STRUCT ou de FUNCTION_BLOCK.

1.3.73 indiciation: Un mecanisme permettant de référencer un élément de tableau 2
Faide d’une référence de tableau et d’une ou de plusieurs expressions qui, lorsqu’elles
sont évaluées, indiquent la position de cet élément.

1.3.74 représentation symbolique: L'utilisation d’identificateurs pour nommer des
variables.

1.3.75 tache: Un élément de commande d’exécution qui permet 'exécution périodique,
ou déclenchée, d’un group d’'unités d’organisations de programmes associées.
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1.3.59 power flow: The symbolic flow of electrical power in a ladder diagram, used to
denote the progression of a logic solving algorithm.

1.3.60 program (verb): To design, write, and test user programs.

1.3.61 program organization unit: A function, function block, or program.

NOTE - This term may refer to either a type or an instance.

1.3.62 real literal: A literal representing data of type REAL or LREAL.

g\function"

1.3.63 resource: A Jlanguage element corresponding to a "signal pye
L any, as

defined in IEC 1131-1.

1.3.64 retentive data: Data stored in such a way that its val
a power down / power up sequence.

applies.

1.3.68 semantics: T
language and their me3

1.3.69 semigra@

1.3.71 step 3 7
to its inputs and puts follows a set of rules defined by the associated actions of the
step.

1.3.72 structured data type: An aggregate data type which has been declared using a
STRUCT or FUNCTION_BLOCK declaration.

1.3.73 subscripting: A mechanism for referencing an array element by means of an
array reference and one or more expressions that, when evaluated, denote the position of
the element.

1.8.74 symbolic representation: The use of identifiers to name variables.

1.3.75 task: An execution control element providing for periodic or triggered execution of
a group of associated program organization units.
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1.3.76 libellé de datation: Un libellé représentant des données de type TIME, DATE,
TIME_OF_DAY, ou DATE_AND_TIME.

1.3.77 transition: La condition par laquelle une commande passe d’'une ou de plusieurs
étapes antérieures a une ou plusieurs étapes ultérieures le long d’une liaison dirigée.

1.3.78 entier non signé: Un libellé entier ne comportant, ni signe plus (+), ni signe
moins (-).

1.3.79 OR cablé: Une construction matérielle permettant de réaliser la fonction
booléenne OR dans le langange a contacts (LD), qui s’effectue en reliant les extrémltés
droites de liaison horizontales a des liaisons verticales.

1.4 Résumé et prescriptions générales

compose de deux langages littéraux: le langag
(littéral structuré), et de deux langages graphi
le langage FBD (diagramme fonctionnel).

Cette partie définit des éléments de's¢ i onctionnel en séquence” (SFC)
destinés & structurer I'organisatior e des mes d’automates programmables
et de blocs fonctionnels. En outré nit des éléments de configuration destinés a

d’informatio
automatisé<>

Il est possibie

partie dans\un\e ent de programmation interactive. La spécification de tels
environfie couverte par le domaine d'application de cette partie; cepen-
dant,un\tel en ant doit étre capable de produire une documentation relative & des

prorammes litté au graphiques, dans les formats spécifiés dans cette partie.

les éléments dé langage les plus simples sont présentés en premier, afin de minimiser les
renvois dans le texte. La suite du présent paragraphe donne un apergu général des ren-
seignements présentés dans cette partie et comporte quelques prescriptions générales.

1.4.1  Modéle logiciel

La figure 1 illustre les éléments fondamentaux d'un langage évolué, ainsi que leurs
relations réciproques. Ceux-ci se composent d’éléments qui ont été programmés a l'aide
des langages définis dans la présente partie, c’est-a-dire des programmes et des blocs
fonctionnels; et d'éléments de configuration, & savoir: des configurations, des ressources,
des t4ches, des variables globales et des chemins d’accés, qui sont destinés a aider 3
Pinstallation de programmes d’automates programmables dans des systémes d’automates
programmables.
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1.3.76 time literal: A literal representing data of type TIME, DATE, TIME_OF_DAY, or
DATE_AND_TIME.

1.8.77 transition: The condition whereby control passes from one or more predecessor
steps to one or more successor steps along a directed link.

1.3.78 unsigned integer: An integer literal not containing a leading plus (+) or minus
(-) sign.

1.3.79 wired OR: A construction for achieving the Boolean OR function in the LD
language by connecting together the right ends of horizontal connectives with vertical
connectives.

1.4 Overview and general requirements

Sequential Function Chart (SFC)
organization of programmable controller
elements are defined which support the
into programmable controller systems.

* ecification of such environments is beyond the scope of
this part; howgve onment shall be capable of producing textual or graphic

i rt is arranged in "bottom-up” fashion, that is, simpler language
elements are presenteéd first, in order to minimize forward references in the text. The
remainder of this subclause provides an overview of the material presented in this part
and incorporates some general requirements.

1.4.1  Software model

The basic high-level language elements and their interrelationships are illustrated in
figure 1. These consist of elements which are programmed using the languages defined in
this part, that is, programs and function blocks; and configuration elements, namely,
configurations, resources, tasks, global variables, and access paths, which support the
installation of programmable controller programs into programmable controller systems.
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Figure 1 — Modele logiciel

t donpée qu'a titre indicatif. La représentation graphique n'est pas normative.

uration & ressource unique, il n’est pas nécessaire de représenter explicitement la res-

Une configuration se définit comme I'élément de langage qui correspond & un systéme
d’automate programmable tel que défini dans la CEIl 1131-1. Une ressource correspond a
une "fonction de traitement du signal” ainsi qu’a ses éventuelles fonctions "interface
homme-machine” et "interface capteurs et actionneurs”, telles que définies dans la CEl
1131-1. Une configuration contient une ou plusieurs ressources, chacune de ces ressour-
ces contenant un ou plusieurs programmes exécutés sous le contrdle de zéro ou plusieurs
taches. Un programme peut ne contenir aucun bloc fonctionnel, ou il peut contenir un ou

Plusieurs blocs fonctionnels ou autres éléments de

présente partie.
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2 In a configuration with aSingle resource, the resource need not be explicitly represented.

Figure 1 — Software model

A configuration is the language element which corresponds to a programmable controller
system as defined in IEC 1131-1. A resource corresponds to a "signal processing function”
and its "man-machine interface” and "sensor and actuator interface" functions (if any) as
defined in IEC 1131-1. A configuration contains one or more resources, each of which
contains one or more programs executed under the control of zero or more tasks. A
program may contain zero or more function blocks or other language elements as defined

in this part.
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Les configurations et les ressources peuvent étre lancées et arrétées par I'intermédiaire
des fonctions "interface opérateur”, "programmation, essai et contréle”, ou "systéme
d’exploitation”, définies dans la CEl 1131-1. Le lancement d’'une configuration doit
entrainer [initialisation de ses variables globales, conformément aux régles spécifiées
en.2.4.2, suivie du lancement de toutes les autres ressources présentes dans la configu-
ration. Le lancement d'une ressource doit entrainer I'initialisation de toutes les variables
dans la ressource, suivie de la validation de toutes les tdches dans la ressource. L’arrét
d’'une ressource doit entrainer I'invalidation de toutes ses tiches, alors que l'arrét d’une
configuration doit entrainer l'arrét de toutes ses ressources. Les mécanismes de
commande de tdches sont définis en 2.7.2, alors que les mécanismes relatifs au
demarrage et a Varrét des configurations et des ressources, par Pintermédiaire de
fonctions de communication, sont définis dans la CEI 1131-5.

La figure 2 illustre lé
échangées entre l¢

Comme I’iII
directement égha

autre élément de
langages gra

Comme Trillustre la figure 2c, les valeurs de variables peuvent étre échangées entre les
différentes parties d’'un programme dans la méme configuration, ou dans des configu-
rations différentes, ou entre un programme d’automate programmable et un autre
programme, a I'aide des blocs de fonction de communication définis dans la CEl 1131-5 et
décrits en 2.5.2.3.5. En outre, les systdémes d'automates programmables ou autres
peuvent transférer des données qui sont rendues disponibles par des chemins d’accés,
telles qu'illustrées 2 la figure 2d, a 'aide des mécanismes définis dans la CE] 1131-5.
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Configurations and resources can be started and stopped via the "operator interface”,
"programming, testing, and monitoring”, or "operating system” functions defined in
IEC 1131-1. The starting of a configuration shall cause the initialization of its global
variables according to the rules given in 2.4.2, followed by the starting of all the resources
in the configuration. The starting of a resource shall cause the initialization of all the
variables in the resource, followed by the enabling of all the tasks in the resource. The
stopping of a resource shall cause the disabling of all its tasks, while the stopping of a
configuration shall cause the stopping of all its resources. Mechanisms for the control of
tasks are defined in 2.7.2, while mechanisms for the starting and stopping of confi-
gurations and resources via communication functions are defined in IEC 1131-5.

privileges), and configurations can be loaded or deleted by the "cq
defined in IEC 1131-1. The loading or deletion of a configurati

objects is defined in IEC 1131-5.

1.4.2 Communication model

Figure 2 illustrates the ¢
software elements.

As shown in figu
connection of the

and as EXTERNAL in the programs, as

declared as\ GLOBA e configuration,
specified in 2.4,

As illustrated in figure 2c, the values of variables can be communicated between different
parts of a program, between programs in the same or different configurations, or between
a programmable controller program and a non-programmable controller system, using the
communication function blocks defined in IEC 1131-5 and described in 2.5.2.3.5. In
addition, programmable controllers or non-programmable controller systems can transfer
data which is made available by access paths, as illustrated in figure 2d, using the
mechanisms defined in IEC 1131-5.
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FB1

Programme A

FB_X

FB2

FB_Y

Figure 2a — Liaison de flux de données dans un programme
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FB1

FB_X

a

Programme A
VAR_EXTERNAL
x: BOOL ;
END_VAR

Configuration C

Figu

2b =~ Communica 'orkabint rmeédiaire de variables globales
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FB1

Program A
FB2

FB_X

FB_Y

Figure 2a — Data flow connection within a program

Program A

VAR_EXTERNAL

x: BOOL ;
END_VAR

FB1

FB_X

a

Configuration C

VAR_GLOBAL\ \_"]
: BO X b
ND\V

AN

RS

Configuékion\s\

FB1

Program A
en

X

END

Configuration D

'sD1

FB_X

a

Program B
revi
RCV
» RD1 FB2
FB_Y
b
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Figure 2¢ — Communication function blocks
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Configuration C Configuration D
P1
Programme A Programme B
FB1
FB_X
TO_FB2 FB2
al—z READ FB_Y
RD1 ;<
2 'CSX' —{ VAR_1 \
VAR_ACCESS '
CSX : P1.Z : REAL READ_ONLY ;

2 Dans ces exemple, les configuratior
ressource.

3 Les details relatifs’

§ LaC
d’autres systém

igufe 2 — Modéle de communication

e communication

Les éléments des langages de programmation d’automates programmables et les para-
graphes au sein’ desquels ils figurent dans la présente partie sont.classés comme suit:

Types de données (2.3)
Unités d’organisation de programmes (2.5)
Fonctions (2.5.1)
Blocs fonctionnels (2.5.2)
Programmes (2.5.3)
Eléments de schémas "diagramme fonctionnel en séquence” (SFC) (2.6)
Eléments de configuration (2.7)
Variables globales 2.7.1)
Ressources (2.7.1)
Téches (2.7.2)
Chemins d’accés (2.7.1)
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Configuration C Configuration D
P1
Program A Program B
FB1
FB_X
TO_FB2 FB2
al-2z READ FB_Y
RD1—b
L 4 'CSX'—{ VAR_1 A /\(\
VAR_ACCESS
CSX: P1.Z: REAL READ_ONLY ;

NOTES
1
2

5 IEC 1131-5 specifi
- reading and writing of ¥ariab

Data types (2.3)

Program organization units (2.5)
Functions (2.5.1)
Function blocks (2.5.2)
Programs (2.5.3)

Sequential Function Chart (SFC) elements (2.6)

Configuration elements (2.7)
Global variables (2.7.1)
Resources (2.7.1)
Tasks (2.7.2)
Access paths (2.7.1)
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Comme Frillustre la figure 3, la combinaison de ces éléments doit obéir aux régles
suivantes:

1) Les types de données dérivés doivent étre déclarés conformément aux indications
de 2.3.3, a l'aide des types de données standards, spécifiés en 2.3.1 et 2.3.2, ainsi que
de tout type de donnée précédemment dérivé.

2) Les fonctions dérivées peuvent éire déclarées conformément aux indications
de 2.5.1.3, a I'aide de types de données standards ou dérivés, des fonctions standards
définies au paragraphe 2.5.1.5, ainsi que de tout -type de fonction précédemment
dérivé. Cette déclaration doit utiliser les mécanismes définis pour le langage IL, ST, LD
ou FBD.

blocs fonctionnels définis en 2.5.2.3, anis que de tout
dérivé. Cette déclaration doit utiliser les mécansimes d
FBD, et peut inclure des éléments de schéma "diagra
(SFC), tels que définis en 2.6.

inclure des éléments de schéma di
définis en 2.6.

définis en 2.7,
chemins d’acceés

La référence a; 8

élément a été | on est disponible, par exemple, dans une "bibliothéque”
d’éléments déri e utilisation dans des dérivations ultérieures. Par conséquent,
la déc i ~ glément dérivé ne doit pas étre contenue dans la déclaration
d’un

[
(7]
—
o
o
(7]
@,
2

iliser un langage de programmation autre que ceux définis dans Ila
présente norme dans la déclaration d’une fonction ou d’un bloc fonctionnel. Il est néces-
saire de définir dans la présente norme le moyen par lequel un programme utilisateur,
écrit dans I'un des langages définis dans la présente norme, déclenche I'exécution d’une
telle fonction dérivée ou d’un tel bloc fonctionnel deérivé, et accéde aux données associées
a une telle fonction ou & un tel bloc fonctionnel.
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As shown in figure 3, the combination of these elements shall obey the following rules:

1) Derived data types shall be declared as specified in 2.3.3, using the standard data
types specified in 2.3.1 and 2.3.2 and any previously derived data types.

2) Derived functions can be declared as specified in 2.5.1.3, using standard or derived
data types, the standard functions defined in 2.5.1.5, and any previously derived
functions. This declaration shall use the mechanisms defined for the IL, ST, LD or FBD
language.

3) Derived function blocks can be declared as specified in 2.5.
derived data types and functions, the standard function blocks defi
any previously derived function blocks. This declaration s
defined for the IL, ST, LD, or FBD language, and can inclu
(SFC) elements as defined in 2.6.

4) A program shall be declared as specified in
types, functions, and function blocks: i

5) Programs can be combi
that is, global variables :

Reference to "previou i lata es, functions, and function blocks in the above
rules is intended to\ at\once such a derived element has been declared, its
definition is available, e\q. Uibts of derived elements, for use in further derivations.
Therefore, the de ati rived element type shall not be contained within the

A programming language other than one of those defined in this standard may be used in
the declaration of a funiétion or function block. The means by which a user program written
in one of the languages defined in this standard invokes the execution of, and accesses
the data associated with, such a derived function or function block shall be as defined in
this standard.
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E.Iér.nents de Productions Elément dérivés
bibliothéque
1)
Types de données ; Types
Standards (2.3.1, 2.3.2) > Déczlz:'aatlon > de données
Dérivés ( R ) dérivés
2)
Fonctions Déclaration (2.5.1.3) Fonctions
Standards (2.5.1.5) > IL, ST, LD, FBD > dérivées
Dérivés Autres
Blocs fonctionmels 3) Déclaration (2.5.2.2)
- IL, ST, LD, FBD
Standards {2.5.2.3) > Eléments SFC (2.6)
Dérivés Autres
Déclaration (2.5.3)
Programme
Programmes
(2.5.3) 5
Configuration
Ressources
(2.7.1)

binaison d’éléments de langages pour automates programmables:
ngage a contacts-LD (4.2)

chéma en blocs fonctionnels-FBD (4.3)

Liste d’instructions-IL (3.2)

Littéral structuré-ST (3.3)

Autres: Autres langages de programmation (1.2.3)

1.5 Conformité

Le présent paragraphe définit les prescriptions auxquelles doivent satisfaire les systémes
et les programmes d’automates programmables qui sont réputés conformes aux prescrip-
tions de cette partie de la CEl 1131.
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Library elements Productions Derived olements
1)
Data types . Derived
Standard (2.3.1, 2.3.2) » Dec;lasr:;tlon > data types
Derived (23.3)
2)
Functions Declaration (2.5.1.3) Derived
Standard (2.5.1.5) > iL, ST, LD, FBD > functions
Derived Others /\

AN

: 3) .
Function blocks Delt_'a;?milb(zl':%%a eriv
Standard. (2.5.2.3) —> SFC elements (2.6) unstion
Derived Others ock

AN

rogram

Declaration (2.5.3
IL, ST, LD, FB

Y

Programs

.5. 5
(2:53) \ Devlarati 7. )

P Configuration

Ageces hs (

Tasks (27.2)
Resources

(2.7.1) [\/\ (\\)\/

Fig dination of programmable controller language elements
Ladder Diagram (4.2)
D-Function Block Diagram (4.3)
IL-Instruction List (3.2)
ST-Structured Text (3.3)
Others: Other programming languages (1.4.3)

1.5 Compliance

This subclause defines the requirements which shall be met by programmable controller
systems and programs which claim compliance with this part of IEC 1131.
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1.5.1 Systémes d’automates programmables

Un systéme d’automate programmable, tel qu'il a &té défini dans le CEI 1131-1, qui
prétend se conformer, totalement ou partiellement, aux exigences de cette partie de la
CEl 1131, ne doit étre considéré comme tel que lorsque les conditions ci-dessous sont
remplies.

Un énoncé de conformité doit étre inclus dans la documentation accompagnant le
systéme, ou doit étre produit par le systéme lui-méme. La formulation de I'énoncé de
conformité doit étre comme suit:

"Ce systéme est conforme aux prescriptions de la CEl 1131-3, en qui concerne les
caractéristiques de langage suivantes:"

suivie d’un ensemble de tableaux de conformité présentant le farmat

Titre du tableau

Tableau n® | Caractéristique n° DW%MUQS
A

istiques\doivent étre pris dans les tableaux
résente partie de la CEl 1131. Les
indiqués dans le tableau ci-dessous.

AN &N
/\ gTitreét\ahQau Pour les caractéristiques indiquées en:
\€ m an}}qs N > Article 2

/E‘{@n\ents ittéraux con}'uns Paragraphe 3.1

lé}n\ehts\de\wgage iL Paragraphe 3.2.1 4 3.2.3

Les numéros et la description de§ caracté

\é{ne\ts d\e\lanﬁage ST Paragraphe 3.3.1 34 3.3.2.4
\gl{r;enté\graphiques communs| Paragraphe 4.1 44.1.4
N E\M\Me langage LD Paragraphe 4.2 4 4.2.6
Eléﬁents de langage FBD Paragraphe 4.3 3 4.3.3

Un systéme d’automate programmable, conforme aux exigences de la présente partie, eu
égard a un langage défini dans la présente partie:

a) ne doit pas nécessiter linclusion d’éléments de langage de remplacement ou
supplémentaires, pour accomplir I'une des fonctions specifiées dans la présente partie;

b) doit étre accompagné d’un document qui spécifie les valeurs de tous les para-
metres propres & une application, énumérées dans I'annexe D;

c) doit étre capable de déterminer si un élément de langage utilisateur est conforme
ou non a toute prescription de la présente partie, lorsqu’une telie non-conformité n’est
pas imputable a I'une des erreurs indiquées a I'annexe E, et de signaler cette détermi-
nation a I'utilisateur. Dans le cas ou le systéme n’examine pas Ia totalité de l'unité
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1.5.1  Programmable controller systems
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A programmable controller system, as defined in IEC 1131-1, which claims to comply,
wholly or partially, with the requirements of this part of IEC 1131 shall do so only as

described below.

A compliance statement shall be included in the documentation accompanying the system,
or shall be produced by the system itself. The form of the compliance statement shall be:

"This system complies with the requirements of IEC 1131-3, for the fo

features:”

followed by a set of compliance tables in the following format:

Table title

Table No.

Feature No.

>

Table and feature numbers and descriptio
relevant subclauses of this part of IEC 113

table.

AN

BN

R
N/

language

areNo he taken from the tables given in the
%Ie i re to be taken from the foliowing

O T

\> For features in:

Com

Clause 2

ot
AT YR —

Subclause 3.1

i uaes verone

Subclauses 3.2.1 t0 3.2.3

ST Iel\ng\&ag\s\ ele}xgyt/s

Subclauses 3.3.1 t0 3.3.2.4

Subclauses 4.1 to 4.1.4

Q }Sgn%aigrap ical elements
Dlangy

LD%an ag\elements

Subclauses 4.2 to0 4.2.6

FEIN{I}Q}Jage elements

Subclauses 4.3 to 4.3.3

A programmable controller system complying with the requirements of this part with
respect to a language defined in this part:

a) shall not require the inclusion of substitute or additional language elements in order
to accomplish any of the features specified in this part;

b) shall be accompanied by a document that specifies the values of all implementation-
dependent parameters as listed in annex D;

c) shall be able to determine whether or not a user’s language element violates any
requirement of this part, where such a violation is not designated an error in annex E,
and report the result of this determination to the user. in the case where the system
does not examine the whole program organization unit, the user shall be notified that
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d’organisation de programme, l'utilisateur doit étre avisé du fait que la détermination
est incompléte, si aucune non-conformité n'a été décelée dans la partie examinée de
F'unité d’organisation de programme; ’

d) doit traiter chaque non-conformité utilisateur qui correspond a une erreur indiquée a
Fannexe E de la présente partie, en procédant selon au moins une des fagons
suivantes:

1) il doit y avoir une déclaration dans un document d’accompagnement indiquant
que l'erreur n'a pas été signalée;

2) le systéme doit signaler, au cours de la préparation du programme pour
I'exécution, que cette erreur risque de se produire;

3) le systéme doit signaler I'erreur, au cours de la préparatioft du programme pour
I'exécution;

procedures appropriées de traitement des erreurs,
l'utilisateur;

et si une éventuelle non-conformité, reconnue co
maniére décrite au point 1) de I'alinéa d) ci-dessw
Ces traitements doit apparaitre dans
d’accompagnement;

e) doit étre accompagné d'un de '
terdite

qui(sont\in

cparée du document

nent toutes caractéristiques
ou non spécifiées dans la
présente partie. De telles caractéri

au langage <langage> tel que d¢ 131-3%;

f) doit étre capableg g/similaire a celle spécifiée pour les
erreurs, toute utilisdtio

g) doit étre cap 2 niére similaire & celle spécifiée pour les
erreurs, toute utiltsati s caractéristiques propres a une application,
spécifiéesﬁ’? '

h) ne doit ufijiSec a lype de donnée, de fonction, ou de bloc fonctionnel
standard défiqi . partie, pour des caractéristiques définies par le fabri-

i) doi ’ 3 8 ¢ d'un document définissant, sous la forme spécifiée a
i ntaxe fofmelle de tous les éléments de langage littéral, prise en charge

L'expression-Zétre \capable de" est utilisée dans le présent paragraphe pour permettre la
mise en application d’'un commutateur logiciel grace auquel I'utilisateur peut commander
la signalisation des erreurs.

Dans les cas ou la compilation ou Ia saisie d’un programme est suspendue en raison de
Finsuffisance des tableaux, etc., une détermination incompléte du type "aucune non-
conformité n’a été décelée, mais 'examen est incomplet” satisfera aux prescriptions de ce
paragraphe.

1.5.2  Programmes
Un programme d’automate programmable, conforme aux prescriptions de la CEl 1131-3:

a) ne doit utiliser que les caractéristiques spécifiées dans la présente partie pour le
langage spécifique utilisé; ‘
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the determination is incomplete whenever no violations have been detected in the
portion of the program organization unit examined;

d) shall treat each user violation that is designated an error in annex E in at least one
of the following ways:

1) there shall be a statement in an accompanying document that the error is not
reported;

2) the system shall report during preparation of the program for execution that an
occurrence of that error is possible;

3) the system shall report the error during preparation of the progra

and if any violations that are designated as errors are t
in d)1) above, then a note referencing each such trea

e) shall be accompanied by a dos that gscribes any features
accepted by the system that are p i his part. Such features
shall be described as being "extensi % language as defined in
IEC 1131-3";
@glar )

f) shall be able to process in a manne
any such extension;

g) shall be able to p arsimilar/to that specified for errors any use of
one of the implemen eni\features specified in annex D;

h) shall not us; A data type, function or function block names
defined in this pa defined features whose functionality differs from
that described in th

i) shall b& ac a,document defining, in the form specified in annex A, the
formal guage elements supported by the system.

ware switch with which'the user may control the reporting of errors.

In cases where compilation or program entry is aborted due to some limitation of tables,
etc., an incomplete determination of the kind "no violations were detected, but the
examination is incomplete” will satisfy the requirements of this subclause.

1.5.2 Programs
A programmable controller program complying with the requirements of IEC 1131-3:

a) shall use only those features specified in this part for the particular language used;
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b) ne doit utiliser aucune caractéristique identifiée comme une extension du langage;

¢) ne doit appuyer sur aucune interprétation particuliére des caractéristiques propres a
une application.

Les résultats rendus par un programme conforme doivent étre identiques lorsqu’ils sont
traités par un systéme conforme qui prend en charge les caractéristiques utilisées par le
programme, sauf si ces résultats sont influencés par le séquencement de I'exécution du
programme, I'utilisation de caractéristiques propres a une application (telles qu’énumérées
dans I'annexe D) dans le programme, et I'exécution de procédures de traitement d’erreurs.

2 Eléments communs

Le présent article définit les éléments littéraux et graphiques qu MR a tous les

CEl 1131.

2.1 Utilisation de caractéres imprimés

2.1.1 Jeu de caractéres

Les langages littéraux et les éléments lit{éra : gs graphiques doivent étre
représentés en fonction du "t 2 Yase” du jeu de caractéres
ISO/IEC 646.

Le codage de caractéres, a parti eteres nationaux ou étendus (8 bits),

ant-que caractéristique 1 dans le tableau 1, se
compose de onnes 3 a 7 du "tableau des codes de base",
présenté e ¢ O/IEC 646, a I'exception des caractéres minus-
cules et des pdsi dres réservées ou disponibles en option, pour I'utilisation

caractéres I[SQ/IEC 646.

— Le "signe monétaire” doit étre utilisé a la place du signe "dollar" ($), lorsque le
premier occupe la position de caractére 2/4 d’une application nationale du jeu de carac-
téres ISO 646.

— Lorsque la position de caractére 7/12 dans le jeu de caractéres I1SO 646 est utilisée
par un autre caractére dans un jeu de caractéres national, "le point d’exclamation” ()
doit étre utilisé en position 2/1 pour représenter des lignes verticales.

— Pour la délimitation des indices, les parenthéses a droite et & gauche "( )" doivent
étre utilisées 3 la place des crochets a droite et a gauche "[ 1" lorsque ces derniers
occupent les positions de caractéres d’une application nationale du jeu de caractéres
ISO 646.

NOTE - L'utilisation de caractéres provenant de jeux de caractéres nationaux constitue un exemple
d’extenison type de la présente norme.
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b) shall not use any features identified as extensions to the language;
c) shall not rely on any particular interpretation of implementation-dependent features.

The results produced by a complying program shall be the same when processed by any
complying system which supports the features used by the program, except as these
results are influenced by program execution timing, the use of implementation-dependent
features (as listed in annex D) in the program, and the execution of error handling
procedures.

2 Common elements

' This clause defines textual and graphic elements which are comm
mable controller programming languages specified in this part of IE

2.1 Use of printed characters

2.1.1 Character set

able 1 consists of all the characters in
s table 1 in ISO/IEC 646, except for lower-
ich are reserved or optionally available for

The required character

columns 3 to 7 of the "E
case letters and '@
use in national charac

former occupies character position 2/3 of a national implementation of the ISO/IEC 646

character set.

— The "currency sign” shall be used in place of the "dollar sign” ($) when the former
occupies character position 2/4 of a national implementation of the ISO/IEC 646
character set.

— When the 7/12 character position in the ISO/IEC 646 character set is used by
another character in a national set, the "exclamation mark" (1) at position 2/1 shall be
used to represent vertical lines.

— For delimitation of subscripts, the left and right parentheses "( )" shall be used in
place of the left and right brackets "[ ]" when the latter occupy character positions of a
national implementation of the ISO/IEC 646 character set.

NOTE - The use of characters from national character sets is a typical extension of this standard.
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Tableau 1 — Caractéristiques des jeux de caractéres

Ne Description
1 Jeu de caractéres requis
(voir 2.1.1)
2 Caractéres miniscules
3a Signe numéro (#) ou
3b Signe livre sterling (£)
4a Signe dollar ($) ou
4b Signe monétaire

Sa Barre verticale (}) ou
b Point d’exclamation (1)

Délimiteur d'indice: )
6a Crochet gauche et droit *[ ]" ou
6b Parenthéses gauche et droite "( )"

NOTE - Lorsque des lettres minuscules (caractéristi S ©
charge, les caractéres majuscules représentant dés m doivént
(sauf
llés de
pectivement
"ABCD" et
2.1.2
Un identificateur est iffrés et de caractéres de soulignement qui
doit commencer par‘une let : e de soulignement.
Les caractéres de v dojvent avoir une signification particuliére dans les identifi-
cateurs; p{} § B_CD" doivent étre interprétés comme étant des
identificateurs’g res de soulignement multiples en téte ou intégrés ne

sont pas autg

Les identi ent pas comporter de caractéres d’espaces intercalaires (SP)
Au es uniques doivent étre pris en charge dans tous les systémes qui
accepte op d’identificateurs; par exemple, "ABCDE1" doit étre considéré comme

différent de "AB DE2" dans tous ces types de systémes.
Les caractéristiques des identificateurs et des exemples se trouvent 2 la figure 2.

Tableau 2 — Caractéristiques des identificateurs

Ne° Description des caractéristiques Exemples
1 Majuscules et nombres IW215 IW215Z QX75 IDENT
2 Majuscule et minuscule, nombres, Tous les exemples ci-dessus, plus:

caractdres de soulignement intégrés LIM_SW_5 LimSws abed ab_Cd

Majuscule et minuscule, nombres, Tous les exemples ci-dessus, plus:
3 caractéres de soulignement en téte _MAIN _12Vv7

ou intégrés
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Table 1 — Character set features

No Description

1 Required character set
(see 2.1.1)

2 Lower case characters

3a Number sign (#) or

3b Pound sign (£)

4a Doliar sign ($) or

4b Currency sign

Sa Vertical bar (|) or

5b Exclamation mark (1)
Subscript delimiters:

6a Left and right brackets "[ ]" or

6b Left and right parentheses "( )"

shall not be significant in language elements (except
as defined in annexes A and B, comments as defj

N

An identifier is a string of letters, digits, an%erh e eharacters which shail begin with a
letter or underline charact

2.1.2 Identifiers

Underlines shall be sig
preted as differe en
allowed.

such systems.
Identifier features and examples are shown in table 2.

Table 2 — Identifier features

No. Feature description Examples
1 Upper case and numbers IW215 IW215Z QX75 IDENT
5 Upper and lower case, numbers, All the above pius:

embedded underlines LIM_SW_5 LimSw5 abced ab_Cd

All the above plus:
_MAIN _12v7 .

Upper and lower case, numbers,
leading or embedded underlines

Full document details: IEC 61131-3 1993
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2.1.3 Mots clés

Les mots clés sont des combinaisons uniques de caractéres utilisés comme des éléments
syntaxiques individuels, tels que définis & I'annexe B. Tous les mots clés utilisés dans la
présente partie sont énumérés a I'annexe C. Les mots clés ne doivent pas comporter de
caractéres d'espaces intercalaires. Les mots clés indiqués a I'annexe C ne doivent servir
a aucune autre fin, comme par exemple les noms de variables ou extensions, tels que
définis en 1.5.1.

NOTE - Les organismes nationaux de normalisation peuvent publier des tableaux de traductions des mots
clés donnés a I'annexe C.

2.1.4 Utilisation des espaces

L'utilisateur doit étre autorisé a insérer un ou plusieurs espa
dans le jeu de caractéres ISO/IEC 646) n'importe ou da
d’automates programmables, sauf dans des mots clés, de
des combinaisons de délimiteurs (pour des commentaires

2.1.5 Commentaires

Les commentaires.imk
autorisés.

caractéristique commentaire

Desw{)\tﬁm\d/es/ caractéristiques Exemples

\ \) (**************************)
1 .

\ ommentaires (* Un commentaire encadré *)

(***********‘k**************)

2.2 Représentation externe des données

Les représentations externes des données, dans les divers langages de programmation
d’automates programmables, doivent se composer de libellés numériques, de cordons de
caractéres et de libellés de datation.

2.2.1 Libellés numériques

Il existe deux catégories de libellés numériques: les libellés entiers et les libeliés réels. Un
libellé numérique se définit comme un nombre décimal ou comme un nombre basé. Le
nombre maximal de chiffres, pour chaque type de libellé numérique, doit étre suffisant
pour exprimer I'étendue entiére et la précision des valeurs de tous les types de données
qui sont représentés par le libellé dans une mise en oeuvre donnée.
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