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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES - MATERIEL ROULANT -
ESSAIS DE MATERIEL ROULANT APRES ACHEVEMENT
ET AVANT MISE EN SERVICE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx desla CEIl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions dg normahsation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres agfivités ~ publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des 'C|f|ct|o accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). L€ i s con iée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa ité
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg
également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation

, participent
2 isation (180),

5) La CEl n’a prévu aucune
responsablllte pour les ég

7) Aucune responsgé S Nk i i deN\a Ja CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y pris s : articu 'ers et les membres de ses comités d'études et des Comités

nationaux de la C ¢ en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quel € i cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les<{dépens 3 A publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute autre Puplic efédit qui lui est accordé

8) L'attention € & éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencg igatqi wxe application correcte de la présente publication.

9) L’attention e it que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet de™droit é intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable dene pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61133 a été établie par le comité d’études 9: Matériels et
systémes électriques ferroviaires.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition de la CEl 61133, publiée en
1992 dont elle constitue une révision technique.

Les principaux changements par rapport a I’édition précédente sont les suivants:

— cette norme a été améliorée et complétée pour prendre en compte I'EN 50215 dont le
texte a été utilisé de maniere préférentielle. De ce fait, le domaine d'application a été
aligné sur celui de I'EN 50215 de maniére a couvrir maintenant tous les véhicules, a
passagers et de fret, a I'exception de certains trés spécialisés;

— les références ont été contrélées afin d’assurer que la référence a la norme CEI correcte
a été introduite. Il est fait référence a certaines normes européennes lorsqu’il 'y a pas
de norme internationale équivalente;

— les références aux fiches UIC ont été mises a jour; Documents

Document Sharing Hub
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS — ROLLING STOCK -
TESTING OF ROLLING STOCK ON COMPLETION
OF CONSTRUCTION AND BEFORE ENTRY INTO SERVICE

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /6f TEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elegtronic fields. To

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (be eferred Mo as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE atio i i
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. \

consensus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interested IEC National Committees.

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, YeC Nati s itttes”undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible in thei ional and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corre i er regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

7) No liability shall 4 e
members of its te atftonal Committees for any personal injury, property damage or
other damage of an S gther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising ot i ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for ion of this publication.

9) Attentio o thte pyssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patentrights s a held responsible for identifying any or all such patent rights.

International dard\IEC 61133 has been prepared by IEC technical committee 9: Electrical

equipment and systenis for railways.

This second edition cancels and replaces the first edition of IEC 61133, published in 1992 of
which it constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

— this standard has been improved and completed taking into account EN 50215, the text of
which has been used in preference. Hence, the scope has been aligned with EN 50215
so that it covers all vehicles, passenger and freight, except certain specialist ones;

— references have been checked to ensure the correct IEC standard is included. Reference
is made to certain European standards where no equivalent International standard is
available;

— references to UIC leaflets have been revised to the most recent version;
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— les références aux clauses contractuelles sont celles de I'EN 50215 avec quelques
modifications destinées a corriger des incohérences. La norme refléte la diversité
actuelle des organisations ferroviaires a travers le monde;

— une nouvelle Annexe B a été ajoutée conformément a la circulaire administrative CEI
AC/135/2002 pour adresser les références aux normes européennes et aux directives
d’interopérabilité;

— les essais «complémentaires» ont été renommés «volontaires» dans un objectif de clarté
et de meilleure identification des tableaux;

— le paragraphe sur les essais de gabarit (8.3) a été révisé pour refléter les pratiques
courantes;

— les conditions de charge (8.5.2) pour la pesée et les autres essais ont été légérement
modifiées pour prendre en compte les exigences d'essai;

— les essais pour les équipements de sablage (8.11.4) ont été inclu

(8.18.4);
— le paragraphe sur I’essai de freinage dynamique (9.4 )fai
mais la méthode incluse dans la précédente édition a_ ¢

Le texte de la présente norme est issu des documents ijvant :
FDIS \ > /R ,E)\ ) >
9/953/FDI§ \ 9hzoRvD)

maintenance indiguée
données relativ
* reconduite;

s supprimée;
* remplacéepa
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— references to contractual clauses follow EN 50215 with some slight amendments in order
to correct inconsistencies. This standard reflects the present variety of organisations of
railways around the world;

— a new Annex B has been added in accordance with IEC Administrative Circular
AC/135/2002 to cater for references to European standards and the Interoperability
Directives;

— ‘“supplementary” tests have been renamed “voluntary” for clarification and easier
identification in the tables;

— the subclause on gauging tests (8.3) has been revised in order to reflect current practice;

— the load cases (8.5.2) for weighing and other tests have been amended slightly to take
into account the test requirements;

— tests for sanding equipment have been included (8.11.4);

— extra subclauses have been added to the operability and maintai order to

include passenger areas (8.18.3) and rescue (8.18.4);

— the dynamic brake test subclause (9.4) makes referenc h but the

method included in the previous edition has been retained as an

The text of this standard is based on the following documen

FDIS éep?ﬂ\?n voting
9/953/FDIS (\\Lorforvo "\
N N\,

thi staxdng)c\aj be found in the report on

Full information on the voting for the a
voting indicated in the above table.

. reconfirmed;Q
* withdrawn;

+ replaced byar
*+ amended.
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APPLICATIONS FERROVIAIRES - MATéRIEL ROULANT -
ESSAIS DE MATERIEL ROULANT APRES ACHEVEMENT
ET AVANT MISE EN SERVICE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les critéres généraux de la procédure de
démonstration par des essais que les véhicules ferroviaires nouvellement construits et
achevés respectent les normes ou autres documents normatifs.

spéciaux sera précisément mentionnée au contrat.

NOTE 1 Les parties applicables de la norme dépendront du type de véhi
remorque motorisée, etc.).

— équipements élect

qu'électrique@
— véhicules gui ,

I’'adhérence roug

electriquement par des systémes n’utilisant pas

Les docu o xéférence suivants sont indispensables pour l'application du présent

document. P es référénces datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniérg édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60077 (toutes les parties): Applications ferroviaires — Equipements électriques du

matériel roulant

CEI 60310:2004, Applications ferroviaires — Transformateurs de traction et bobines
d'inductance a bord du matériel roulant

CEI 60322:2001, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant —
Regles relatives aux résistances de puissance de construction ouverte

CEI 60349-1:2002, Traction électrique — Machines électriques tournantes des véhicules
ferroviaires et routiers — Partie 1. Machines autres que les moteurs a courant alternatif
alimentés par convertisseur électronique
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RAILWAY APPLICATIONS - ROLLING STOCK -
TESTING OF ROLLING STOCK ON COMPLETION
OF CONSTRUCTION AND BEFORE ENTRY INTO SERVICE

1 Scope

This International Standard specifies general criteria to demonstrate by testing that newly
constructed complete railway vehicles conform with standards or other normative documents.

contract.
NOTE 1 The parts of the standard which are applicable will depend on th
powered trailer, etc.).

NOTE 2: The scope of this standard excludes railbound and road
of railway infrastructure.

NOTE 3 This standard does not deal with tests carried g
vehicle.

— generator sets mounted on a vehiclg

— vehicles guided, s

adhesion between
2 Normative ri

IEC 60310:2004, F
stock

IEC 60322:2001, Railway applications — Electric equipment for rolling stock — Rules for power
resistors of open construction

IEC 60349-1:2002, Electric traction — Rotating electrical machines for rail and road vehicles —
Part 1: Machines other than electronic convertor-fed alternating current motors
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CEI 60349-2:2002, Traction électrique — Machines électriques tournantes des véhicules
ferroviaires et routiers — Partie 2: Moteurs a courant alternatif alimentés par convertisseurs
électroniques

CEI 60494-1:2002, Applications ferroviaires — Matériel roulant — Pantographes: caracté-
ristiques et essais — Partie 1: Pantographes pour véhicules grandes lignes

CEI 60494-2:2002, Applications ferroviaires — Matériel roulant — Pantographes: caracté-
ristiques et essais — Partie 2: Pantographes pour métros et véhicules légers

CEI 60529:2001, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60571:1998, Equipements électroniques utilisés sur les véhicules fernoviaire

des moteurs a courant alternatif, ali
régulation

CEl 62236—3—1:
Matériel roulant —Fra

CEl 62425, Applisatiohs ferroviaires — Systémes de signalisation, de télécommunications et
de traitement — Systéemes électroniques de sécurité pour la signalisation?

ISO/CEI 17025:2005, General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories

ISO 3095:2005, Acoustique — Mesurage du bruit émis par les véhicules circulant sur rails
ISO 3381:2005, Acoustique — Mesurage du bruit a l'intérieur des véhicules circulant sur rails

Fiche UIC 623-1: 3°™ Edition, 2005, Procédure d'homologation des moteurs diesel d'engins
moteurs

1 A étre publié. Documents
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IEC 60349-2:2002, Electric traction — Rotating electrical machines for rail and road vehicles —
Part 2: Electronic convertor-fed alternating current motors

IEC 60494-1:2002, Railway applications — Rolling Stock — Pantographs — Characteristics
and tests — Part 1: Pantographs for main line vehicles

IEC 60494-2:2002, Railway applications — Rolling Stock — Pantographs — Characteristics
and tests — Part 2: Pantographs for metros and light rail vehicles

IEC 60529:2001, Degrees of protection provided by enclosures

IEC 60571:1998, Electronic equipment used on rail vehicles

IEC 60850:2000, Railway applications — Supply voltages of traction sy

electrical hazards

IEC 62236-3-1:2003, RéX
Rolling stock — Train an

IEC 62236-3-2:2003,
Rolling stock — @‘

IEC 62278:2002,
availability, main

IEC 62425,

ap
Safety refate o

lestronic &

ISO/IEC 17025: eheral requirements for the competence of testing and calibration
laboratories

ISO 3095:2005, Acoustics — Measurement of noise emitted by railbound vehicles
ISO 3381:2005, Acoustics — Measurement of noise inside rail vehicles

UIC Leaflet 623-1: 3™ Edition, 2005, Approval procedures for the diesel engines of motive
power units

1 To be published. Documents
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Fiche UIC 623-2: 3°™ Edition, 2005, Essais d'homologation des moteurs diesel d'engins
moteurs

Fiche UIC 623-3: 3°™ Edition, 2003, Essais de série et conditions de réception des moteurs
diesel d'engins moteurs

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent:

3.1

constructeur

entreprise qui a la responsabilité de maitrise d'ceuvre pour la fournitupe| du véhicule en tant
que systéme. Il peut exister plus d'un constructeur si le contrat po &hi st réparti

entre deux ou plusieurs parties.

3.2
ateliers du constructeur

3.3
acheteur
entreprise qui commande le véhicule &

3.5 @
ateliers du fourn 5

lieu ou les équipemen

3.6
contrat

I'acheteu

3.7

exploitant

entreprise qui fera usage du véhicule. L'exploitant est un exploitant ferroviaire pouvant étre
I'acheteur ou une autre partie qui utilise le véhicule pour le compte de l'acheteur par
I'intermédiaire, par exemple, d'un accord de location.

3.8

contréleur d'infrastructure

entreprise qui controle l'infrastructure ferroviaire, y compris, par exemple, la voie, la
signalisation, les communications, les structures

3.9
essai de type
essai d'un ou plusieurs appareils, systéme ou véhicule achevé pour montrer que la
conception est conforme aux spécifications exigées et aux normes applicables
Documents
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UIC Leaflet 623-2: 3" Edition, 2005, Approval tests for the diesel engines of motive power
units

UIC Leaflet 623-3: 3" Edition, 2003, Series test and acceptance conditions for diesel
engines of motive power units

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply:

3.1

manufacturer
organisation which has the technical responsibility for the supply of the g ystem. There
may be more than one manufacturer where the contract for the vehi { vO Or more
parts

3.2
manufacturer’s works

performed

3.3
purchaser

3.4
supplier
organisation which has

groups of equipmfnt ta
3.5

supplier's works

3.6

contrac

all the co the technical specifications agreed between manufacturer and
purchaser, purchaser’s technical specifications, manufacturer’s technical

responses, minute eetings, and any other formal contract documents

3.7

user

organisation which will use the vehicle. The user will be a train operator and may be the
purchaser, or another party who is using the vehicle on behalf of the purchaser through, for
example, a leasing arrangement

3.8

infrastructure controller

organisation which controls the railway infrastructure, including, for example, track, signalling,
communications, structures

3.9

type test

test of one or more devices, system or complete vehicle to show that the design meets the
required specifications and the relevant standards Documents
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3.10

essai de série

essai auquel est soumis chaque véhicule en cours ou en fin de fabrication pour déterminer s'il
respecte les critéres spécifiés

3.1
relatif a la sécurité
assume la responsabilité de la sécurité

3.12

essai volontaire
tout essai complémentaire (soit de type, soit de série) ajouté au plan d!
entre le constructeur et I'acheteur

i aprés accord

3.13

documentation de validation
preuve documentée qu'un produit, un processus ou un service € QN igences ou
autres documents normatifs spécifiés

3.14
plan d'essai
plan des essais devant étre réalisés par le constr

contexte de la présente norme,
subordonnées.

3.15

plan qualité
document spécifiant quelfe
qui et quand, pour un

[ISO 9000:2000] C

3.16

4 Exigences

4.1 Généralité

Le constructeur doit contréler toutes les activités concourant a la qualité des produits pour
garantir le respect des exigences des normes ou autres documents normatifs auxquels la
déclaration fait référence.

A cet effet, le constructeur doit disposer de tous les moyens nécessaires pour exercer son
contréle a tous les niveaux (par exemple matieres premiéres, approvisionnements,
production, produits finis et conditionnement). Toute I'information nécessaire sur le systéme
qualité du constructeur et les résultats des essais doit étre disponible.
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3.10

routine test

test to which each vehicle is subjected to during or after manufacture to ascertain whether it
complies with the specified criteria

3.1
safety-related
carries responsibility for safety

3.12

voluntary test
any additional test (either type or routine) added to the Test Plan by agr
manufacturer and the purchaser

nt between the

3.13

validation documentation
documented evidence that a product, process or service is ith specified
requirements or other normative documents

3.14
test plan
plan of the tests to be undertaken by the manu

3.15

quality plan

document specifying whichproced
and when to a specific pr6 [

[1SO 9000:2000]

3.16
Approval Authority.

vehicles within the scog andard and to whom compliance verification must be
demonstrategd’ ~ ay be different in each country and may include national or

4 Requirements

4.1 General

The manufacturer shall exercise control over all activities affecting the quality of the products
to ensure that the requirements of the standards or other normative documents to which the
declaration refers are met.

For this purpose, the manufacturer shall have at his disposal all necessary means for carrying
out this control at all levels (for example raw materials, supplies, production, finished products
or packing). There shall be available information on the manufacturer's quality system and the
results of tests as appropriate.
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Le constructeur doit mettre en place et maintenir un systéme qualité. Ce systéme doit
comprendre des procédures vérifiables couvrant les opérations de contréle en sortie et
d'essais, y compris les niveaux de qualification du personnel, les spécifications d'essais,
I'enregistrement des résultats d'essais, I'étalonnage des outils et instruments de mesure, le
suivi de la documentation, le suivi des produits non conformes et de la formation du
personnel.

NOTE Il est recommandé que le constructeur mette en place un systéme qualité conforme a I'ISO 9001.

Le plan qualité pour les études, la fabrication, le contrdle et les essais du produit doit
comprendre un plan d'essai définissant la fagon dont le constructeur démontrera la conformité
aux exigences spécifiées.

Le contrat doit définir les différents essais a faire subir aux véhicules g hévement et
avant mise en service, afin d'assurer a I’'acheteur que:

maniére satisfaisante selon les normes et spéci
est autorisé en 6.1, avant de commenger les e

— essai de mise au p

— essai d’investjgatior
— essaid'un syﬁ;

— essais statiques requérant de transférer le véhicule vers un centre d'essai spécialisé
n'appartenant ni au constructeur, ni a I'acheteur;

— essais dynamiques réalisés sur un autre systéme n'appartenant ni au constructeur, ni a
I'exploitant.

Il est recommandé de faire appel a des laboratoires d'essai d'un tiers accrédités ISO/CEI
17025.

NOTE 1 L'acheteur ou l'autorité d'homologation du pays concerné peut exiger que les essais soient effectués par
un laboratoire d'essai accrédité indépendant du constructeur.

NOTE 2 Les exigences européennes relatives aux essais sont mentionnées dans les spécifications techniques
d'interopérabilité identifiées a I'annexe B.
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The manufacturer shall establish and maintain a quality system. This shall include auditable
procedures covering the final inspection and test operations, including workmanship
standards, test specifications, test records, calibration of test instruments and equipment,
document control, control of non-conforming products and personnel training.

NOTE It is recommended that manufacturers operate a quality system in accordance with ISO 9001.

The quality plan for the design, production, inspection and testing of the product shall include
a test plan defining how the manufacturer will demonstrate conformance to the specified
requirements.

The contract shall define the various tests to be undertaken on completed vehicles and before
entry into service to assure the purchaser that:

— the vehicles comply with the technical requirements of the contra
also 5.3.1);

— every vehicle conforms to the design standard proved in the
see also 5.3.2).

All component type and routine tests shall be succe
relevant standards and specifications, except as per

This standard does not cover the follo

— endurance and reliability,
— development,

— system test, such a pmbined test.

4.2 Third party\:

If it is intended to wsg thirg Rarty tes facilities this shall be declared and agreed at the time of
contract with detajls F ifs test facilities and accreditation included in the test
plan (see 4.3).

belonging-to either the manufacturer or the purchaser;

— dynamic tests on_ahother system not belonging to either the manufacturer or the user.
It is recommended that third party test facilities are accredited to ISO/IEC 17025.

NOTE 1 The purchaser or the Approval Authority of the country concerned may require tests to be carried out by
an accredited test facility independent of the manufacturer.

NOTE 2 The European requirements for tests are specified in the technical specifications for interoperability as
identified in Annex B.
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4.3 Plan d'essai

Les différents essais a réaliser par le constructeur doivent étre présentés par lui dans son
plan qualité sous la forme d'un plan d'essai qui doit comprendre:
a) le programme des essais;

b) les essais de type de composants et d'équipements devant étre effectués avant
d'entreprendre chaque essai de véhicule;

c) les laboratoires d'essai a utiliser, y compris, le cas échéant, les détails de leur
accréditation et de leur compétence, ainsi que leur niveau d'indépendance vis-a-vis du
constructeur;

d) les méthodes d’essai;

e) les conditions de charge du véhicule pour chacun des essais;

f) les conditions d'environnement pour chacun des essais;
g) les limites et tolérances de toutes les méthodes de mesure;
h) les criteres d'acceptation pour tous les essais;
i) le processus d'actions correctives;

j) la documentation de validation.

Lorsque le contrat exige que la démonstrationde S 8 g’effectue par une série d'essais
issus d'une étude d’évaluation de l|a” sécuri risque réalisée conformément a la

CEIl 62278, ou tel que requis par un gation externe, ces essais doivent
alors étre inclus dans le prog dentifies en tant que tels dans le plan d'essai
Le terme “relatif a la séc rrdéfipition 3.11 dérivée de la CEIl 62425) dans
la présente norme pourNden f|er ceu qui pourraient rentrer dans cette catégorie.
La décision finale qua t a0éte un\essai est relatif a la sécurité reléeve de ceux qui
déterminent la c et essai a la responsabilité liée a la sécurité.

Le processus verif btenir les informations nécessaires au plan d'essai doit
s'assurer liste des essais effectués pour soutenir la

La config ros de type, numéros de série, statut de modification) des composants
clés, y compri gyisions de logiciels, doit étre consignée comme un enregistrement de
"qualité".

Aprés passage avec succeés de chaque essai, la documentation de validation doit étre
préparée par le constructeur.

5 Catégories des essais

5.1 Généralité
Le plan d'essai doit présenter les essais a effectuer dans les catégories ci-apreés:

a) essais préliminaires de mise au point (voir 5.2);
b) essais de réception, qui comprennent:

® |es essais de type, voir 5.3.1;

® les essais de série, voir 5.3.2;
c) les essais d’investigation (voir 5.4).
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4.3 Test plan

The various tests to be undertaken by the manufacturer shall be presented by the
manufacturer within its quality plan as a test plan which shall detail the following:
a) the test programme;

b) the component and equipment type tests to be completed before undertaking each vehicle
test;

c) the test facilities to be used, including, as appropriate, their accreditation and competence
details, and their level of independence from the manufacturer;

d) the test methods;
e) the vehicle loading conditions for each test;

f) the environmental conditions for each test;

g) the limits and tolerances of any test measuring method;
h) the success criteria for each test;
the corrective action process;

)
j) the validation documentation.

external Approval Authority, then thes
identified as such in the test plan.

The auditable prd
of tests produce

5 Categories of tests

5.1 General
The test plan shall present the tests to be carried out in the following categories:

a) preliminary adjustment tests (see 5.2);
b) acceptance tests, which include:

e type tests, see 5.3.1;

e routine tests, see 5.3.2;

c) investigation tests (see 5.4).
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Les essais peuvent étre simplifiés ou omis par accord entre I'acheteur et le constructeur:

1) s'il est démontré que les véhicules concernés sont identiques aux véhicules construits
précédemment et déja utilisés, ou si les véhicules sont équipés de moteurs ou autres
composants importants spécifiés par l'acheteur;

2) s'il peut étre démontré, a l'appui d'une preuve documentaire, que des essais équivalents
ont été réalisés dans des conditions représentatives.

5.2 Essais de mise au point préliminaires

Avant de soumettre le véhicule aux essais de réception, le constructeur peut exiger
d’effectuer des essais de mise au point préliminaires qui ne peuvent étre—+réalisés dans les

réglages nécessaires soit convenue dans les terme
également tenir compte du type de véhicule, plus partj

d'adopter une marche maximale de 5 000 km
essais de type.

Les marches d'essai ne peuvent étre € )
d'un agent qualifié désigné par I'exploita doit également désigner le conducteur
du véhicule.

5.3 Essais de réceptid
5.3.1 Essais de ty

Ces essais doi\@é
conception du véh

essais sont énum

Si les essais de™type sont effectués sur un prototype ou un véhicule de présérie, le
constructeur doit alors conclure un accord avec l'acheteur spécifiant les essais complémen-
taires nécessaires auxquels doit étre soumis le premier véhicule de la série, lesdits essais
devant étre inclus dans le plan d'essai.

Les essais doivent étre réalisés dans les conditions d'essai appropriées, telles qu'explicitées
a l'article 6.

Les essais de type volontaires peuvent étre requis uniquement si le plan d'essai en fait
mention.

5.3.2 Essais individuels de série

Ces essais doivent étre exécutés sur chaque véhicule fourni. Les essais sont énumérés dans
les Tableaux A.1 et A.2 et décrits dans les articles 8 et 9 (voir article 6).
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The tests may be simplified or omitted by agreement between purchaser and manufacturer:

1) if the vehicles concerned are demonstrated to be identical to vehicles previously
constructed and for which experience is available, or if the vehicles are equipped with
motors or other important components stipulated by the purchaser;

2) if it can be shown by documentary proof that equivalent tests have been performed under
representative conditions.

5.2 Preliminary adjustment tests

Before submitting the vehicle to the acceptance tests, the manufacturer may require to carry
out preliminary adjustment tests which cannot be made in manufacturers—works and which
may involve test runs on the user's lines with or without load. In thisl event\ at least the
minimum amount of testing required for safe running (see 6.2) shatl be ¢ eted to the
satisfaction of the user and the infrastructure controller.

5.3 Acceptance tests

5.3.1 Type tests

The tests shall bewperformed under the appropriate test conditions as explained in Clause 6.

Voluntary type tests may be required only if they are specified in the test plan.

5.3.2 Routine tests

These tests shall be carried out on each vehicle to be delivered. They are listed in Tables A.1
and A.2 and described in Clauses 8 and 9 (see Clause 6).
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Il convient de sélectionner parmi les parameétres utilisés pour I'essai de type ceux qui seront
utilisés comme critéres d'essai permettant de vérifier la conformité de chaque véhicule. Les
essais de série doivent comporter des mesurages et des contrbles suffisants permettant de
confirmer la conformité aux critéres d'essai sélectionnés.

Les essais doivent étre réalisés dans les conditions d'essai appropriées, telles qu'explicitées
a l'article 6.

Les résultats obtenus avec les essais de série doivent étre, compte tenu des tolérances
acceptables, tout aussi satisfaisants que ceux obtenus pour les essais de type.

Dans les cas ou les observations effectuées au cours des essais de typ espondants ne
nécessitent pas de répéter I'essai de série dans son intégralité, une garn

le contrat.

Les essais de série supplémentaires nécessaires doivent fai
le contrat et étre inclus dans le plan d'essai.

X a caractére facultatif effectués de

Les essais d’investigatio
i Ces essais doivent étre réalisés

maniére a obtenir d

6.1 Généralité

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués dans les conditions ambiantes
habituelles.

Le plan d'essai doit tenir compte de la nature et du site de réalisation de chaque essai, et il
convient qu’il couvre:

a) les programmes d'essais de type et de série, notamment dans les cas ou la présente
norme laisse un libre choix aux parties;

b) les essais statiques (voir 6.2);

c) les essais dynamiques (voir 6.3);

d) les méthodes d'essai des conditions environnementales, par exemple neige, pluie,
poussiére, température, etc. lorsque ces conditions sont saisonniéres;
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Specific parameters used in the type test should be selected as the test criteria for
compliance of each vehicle. The routine tests shall include sufficient measurements and
checks to confirm compliance with the selected test criteria.

The tests shall be performed under the appropriate test conditions as explained in Clause 6.

The results obtained in the routine tests shall, taking into account acceptable tolerances, not
be less satisfactory than those obtained for the type tests.

In cases where observations made during the corresponding type tests make it unnecessary
for the routine test to be repeated in its entirety, a limited range or sample of routine tests, or
a simplified form of those tests stated in the summary tables, or declarations of conformity
may be accepted by agreement in the contract.

Any necessary additional routine tests shall be agreed in the contrd
plan.

5.3.3 Tests required by Approval Authority

Tests required by Approval Authorities and those testgs afety
clearly identified in the test plan. Tests regarded as/i e shown in Tables A.1
and A.2.

5.4 Investigation tests

contract.

These tests may be a
particular case, the pu
programme for these tes

The results of inve
vehicle.

Tests shall be perforied under the prevailing ambient conditions unless otherwise specified.

The test plan shall take account of the nature and site of each test and should cover:

a) type and routine test programmes, especially in those cases where this standard allows
the parties a freedom of choice;

b) static tests (see 6.2);

c) dynamic tests (see 6.3);

d) methods for testing for environmental conditions, for example snow, rain, dust,
temperature, etc. where these conditions are seasonal;
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e) les essais en usine effectués sur les composants qui, en raison du nombre insuffisant de
laboratoires d'essai appropriés dans les ateliers du fournisseur, doivent étre réalisés sur
le véhicule achevé (essais statiques ou dynamiques).

6.2 Essais statiques
Il convient normalement d'effectuer ces essais, décrits a I'article 8, dans les ateliers du constructeur.

Ces essais doivent également vérifier que le véhicule est suffisamment sir pour pouvoir
entreprendre les essais dynamiques.

Les installations d’essai doivent étre appropriées et suffisantes pour s'assurer que les essais
sont effectués de maniére cohérente; a défaut, le constructeur doit informer I'acheteur de
toute limitation des laboratoires qu'il propose eu égard a ces essais.

Lorsque des essais nécessitant la mise en mouvement du véhicyle dans le
laboratoire d'un tiers (voir 4.2), les essais nécessaires pour dépldcement

6.3 Essais dynamiques

Les essais sont normalement effectués sur les ligneg ) S iné le véhicule ou, si
celles-ci ne sont pas disponibles, sur des ligne oristi équivalentes, comme
spécifié au contrat. lls sont décrits a I'apti

L’acheteur doit permettre I'accés aux lig 3 Yurnir I'équipe nécessaire dans
les conditions prévues au contrat.

La circulation des trains i doi ous les reglements du contrbleur de
I'infrastructure.

L’acheteur doit fournirfous’les élé gssaires a la préparation des essais dynamiques
(y compris les e tlimina s T

d'infrastructure, j : es Caractéristiques et les conditions de circulation doivent
faire I'objet d’ nent de I'élaboration du contrat.

de toutes les parties consérnées par la réalisation des essais dynamiques sont clairement définies.

NOTE 2 |l convient également d'accorder une attention toute particuliere a la nécessité d’exécuter tous les
préliminaires requis tels que les parties applicables des dossiers fiabilité, disponibilité et maintenabilité et des
dossiers de sécurité avant d’entreprendre les essais dynamiques.

7 Documentation de validation

La documentation de validation doit contenir suffisamment d'informations pour identifier le
véhicule et tous ses principaux composants et doit permettre de les retrouver dans les
enregistrements d'essais. Cette documentation doit fournir au minimum:

a) le nom et I'adresse de I'’entreprise établissant la documentation;

b) le nom et I’'adresse du constructeur;

c) l'identification du véhicule et de ses principaux composants par leur nom, type, numéro de
modéle et toute autre information complémentaire pertinente telle que le numéro de

contrat, de lot ou de série; Documents
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e) factory tests on components which, due to shortage of suitable test facilities at the
supplier's works, are required to be carried out on the completed vehicle either statically
or dynamically.

6.2 Static tests

These tests should normally take place at the manufacturer’s works and are described in Clause 8.

These tests shall include checks that the vehicle is sufficiently safe to undertake the dynamic
tests.

The test facilities shall be appropriate and sufficient to ensure the tests are performed
consistently; otherwise, the manufacturer shall inform the purchaser of anytimitations of their
test facilities with respect to these tests.

Where tests are performed at a third-party facility (see 4.2) which

can be completed safely.

6.3 Dynamic tests

The tests are normally undertaken on the lines ovey i c s> intended to operate
or, if not available, over lines with similar characieristics 2 cifi the contract, and are
described in Clause 9.

The purchaser shall arrange access to i i nd the necessary crew under
the conditions specified in the contract

(including prelimitry
Where it is necesSay

NOTE 2 Attention isNalso grawn to the need to complete all the necessary preliminaries such as the relevant parts
of the reliability, availabitty and maintenance case and the safety case before undertaking the dynamic tests.

7 Validation documentation

The validation documentation shall contain sufficient information to identify the vehicle and all
its major components and enable these to be traced through the test records. As a minimum
the following shall be provided:

a) the name and address of the organisation which produced the documentation;

b) the name and address of the manufacturer;

c) the identification of the vehicle and its major components by name, type, model number
and any relevant supplementary information such as lot number, batch or serial number;
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d) les normes ou documents normatifs référencés au contrat ou dans le plan d'essai d'une
maniére claire et concise;

e) toute information complémentaire telle que la matiére ou la classe des composants du
véhicule;

f) la date d'établissement de la documentation;
g) la signature et le titre ou identifiant équivalent du signataire autorisé.

8 Programme des essais statiques

8.1 Généralité

Le constructeur doit élaborer le programme des essais statiques, commé défihi dans le plan
d'essai. Le tableau A.1 donne une liste indicative d'essais statiques gui venk étre inclus
dans ce programme. Cette liste ne doit pas étre considérée exha i

Sauf stipulation contraire dans I'entéte de paragrap
la fois les essais de type et les essais de séri

8.2 Vérifications dimensionnelles
8.2.1 Objectif

Vérifier que les dimension 3 e, les jeux et les connexions flexibles

e, sont conformes aux limites fixées au
contrat.
8.2.2 Essais d; y

8.2.2.1 imensi ari essai relatif a la sécurité)

Pour chaqug : e, les dimensions extérieures doivent étre mesurées et
comparée imite ixéeg dans le contrat, ce qui peut comprendre les conditions
suivantes:

a) la plage dt age de tous les composants appropriés (par exemple suspension

pneumatique);
b) la plage de tolérances d'usure et de dégradation (par exemple usure des roues);
c) la plage des conditions de charge (voir 8.5.2);

d) la plage de déplacement en cas de défaut ou de dommage (par exemple aux composants
de la suspension);

e) les combinaisons les plus défavorables des cas a) a d) ci-dessus.

Les jeux d'organes qui peuvent dépasser les dimensions limites, par exemple les portes
ouvrant vers l'extérieur, doivent étre pris en compte et vérifiés dans les conditions de service
si cela est exigé au contrat.

Lorsque les dimensions sont déterminées par calcul, les dimensions appropriées doivent étre
identifiées afin de les vérifier et de les intégrer au plan d'essai.

NOTE 1 Les exigences européennes relatives aux wagons de marchandises sont spécifiées dans la norme

européenne EN 13775, parties 1 a 6 (voir annexe B). D
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d) the standards or normative documents referenced in the contract or test plan in a clear
and concise way;

e) all supplementary information such as grade or category of the vehicle components;
f) the date of the documentation;
g) the signature and title or an equivalent marking of the authorised signatory.

8 Schedule of static tests

8.1 General

The manufacturer shall undertake the schedule of static tests as defined
Table A.1 gives a representative list of static tests which may be includ

in the test plan.
ed im\the schedule.

by the manufacturer to produce his test plan.

In the absence of specific requirements in the contract, the follgwing tests g_included in
the test plan as appropriate for the type of vehicle covered i S

8.2 Dimensional tests

8.2.1 Objective

clearances and flexible connections
comply with the limits set out in the

To verify that the outside dimensions af th hicle,
when completely assemb

contract.

8.2.2 Type te§
8.2.2.1 Outside’¢
For each type @
checked agai

a) the rapge wf adju

b) the range 0

c) the range ofoading conditions (see 8.5.2);

d) the range of ovement in case of failure or damage (for example suspension

components);

e) the worst case combinations of the above a) to d).

Clearances of items that may intrude into limiting dimensions, for example doors which open
outwards, shall be taken into account and checked under working conditions if required by the
contract.

Where dimensions are determined by calculation, suitable dimensions shall be identified to be
checked and included in the Test Plan.

NOTE 1 European requirements for freight wagons are given in European Standard EN 13775, Parts 1 to 6 (see
Annex B).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61133 2006


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61133-2006
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61133-2006

-30 - 61133 © CEI:2006

Lorsque le contrat ne définit pas de gabarit de charge statique pour le véhicule, le
constructeur doit déclarer une enveloppe cinématique ou de balayage conformément aux
réegles convenues dans ce méme contrat. Les essais requis pour justifier I'enveloppe
cinématique ou de balayage doivent étre inclus dans le plan d'essai. La détermination de
I'enveloppe doit tenir compte des conditions a) a e) ci-dessus, ainsi que de l'intégration
d'éléments aux dimensions limites.

NOTE 2 Les exigences européennes sont spécifiées dans la norme européenne EN 14363, en cours d'élaboration
par le CEN/TC256 (voir annexe B).

8.2.2.2 Essais de vérification des jeux (essais relatifs a la sécurité)

Des essais doivent étre effectués pour vérifier que les jeux spécifiés son pectés lors des
mouvements relatifs dans les conditions de charge mentionnées dans le.g

suivante, entre:

a) les caisses des véhicules et leurs bogies;
b) les véhicules adjacents accouplés.

Se reporter a la note de 8.2.2.3.

8.2.2.3 Vérification des longueurs de tuyaux e

Des essais doivent étre exécutés pour déte [
cables de liaison des bogies et entre caisses.

ppropriée des tuyaux et

NOTE Les jeux et les longueurs déterminés au sais 87222 et 8.2.2.3 peuvent étre calculés et
vérifiés également par un essai statique le ca$§ éché ant un plateau tournant de bogie et un cable

8.2.2.4 t (essais relatifs a la sécurité)

Il doit étre déterming statique, que les collecteurs de courant
fonctionnent de marjére gs limites de mouvement et de force de contact
statique spécifiées dan

Les vérifications des/dimensions extérieures (8.2.2.1) et les vérifications des jeux (8.2.2.2)
doivent étre effectuées dans une seule condition de charge (voir 8.5.2), et limitées aux cotes
principales déterminées a partir de I'essai de type.

Il doit étre vérifié que les pieces comportant un dispositif de réglage selon l'usure des roues
(telles que les calandres, chasse-neige, conduites de sablage) sont correctement réglées.

8.3 Contrdle dimensionnel associé au gabarit
8.3.1 Objectif

S'assurer que l'enveloppe du véhicule est conforme a la conception.
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Where the contract does not specify a static loading gauge for the vehicle, the manufacturer
shall declare a kinematic or swept envelope in accordance with rules agreed in the contract.
The tests required to justify the kinematic or swept envelope shall be included in the test plan.
The conditions a) to e€) above, and the intrusion of items into the limiting dimensions, shall be
taken into account in the determination of the envelope.

NOTE 2 European requirements are given in European Standard EN 14363, in the course of preparation (see
Annex B).

8.2.2.2 Clearance tests (safety-related test)

Tests shall be carried out to determine whether the specified clearances are achieved during
relative movements for the load conditions specified in the contract as follows:

a) between vehicle bodies and bogies;
b) between adjacent coupled vehicles.

See the note after 8.2.2.3 below.

8.2.2.3 Hose and cable length tests

Tests shall be carried out to determine the appropriza
and cables.

It shall be ascertained statically that te cdrrent collectors is satisfactory within
the limits of movement and stati jed in the contract.

Tests shall ' including the limiting dimensions of lateral
displacement, a i in Ik )4- C 60494-2.

NOTE European require given in UIC Leaflet No. 505-1

8.2.3

Outside djm 1) and clearance tests (8.2.2.2) shall be carried out in one
load condition_ o .2), and confined to key dimensions determined from the type test.

Parts with prowsion Yor adjustment according to the wear of the wheels (such as stone
guards, snowploughs/'sanding pipes) shall be checked for correct adjustment.

8.3 Gauging test
8.3.1 Objective

To verify that the envelope of the vehicle is in accordance with the design.
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8.3.2 Généralités (essai de type et essai relatif a la sécurité)

Le contrat peut préciser la dimension du véhicule de différentes maniéres, requérant
différents essais de vérification, par exemple:

— gabarit de construction — si les dimensions du véhicule sont spécifiées, les vérifications
dimensionnelles décrites en 8.2 constituent une vérification suffisante.

— enveloppe cinématique — si une enveloppe cinématique est spécifiée, une analyse des
mouvements dynamiques du véhicule se révéle nécessaire, ainsi que la vérification du
coefficient de souplesse (débattement latéral) (8.3.3) afin de valider les calculs utilisés
dans l'analyse.

— enveloppe balayée— si le véhicule circule sur une voie ou les jeux sonj-inférieurs aux jeux

en considération les sections centrale et d'extrémité représentées sur de
se révéler nécessaire, de méme que la vérification du goeficient Quplesse
(débattement latéral) (8.3.3) afin de valider les calculs de I'enve )

NOTE 1 Les exigences européennes sont spé
(voir annexe B).

Si le contrat l'exige, le constructeur i ! valeurs calculées du coefficient de
souplesse du véhicule a la charge minimal A e g exceptionnelle (voir 8.5.2).

Le coefficient de soupi
débattement latéral).

NOTE 2 Les exigenges euxopéenne bi 2s dans la fiche UIC n° 505-5 qui définit le coefficient de

souplesse. Cette d 5 2 N

— lorsqu'un véhicule ¥ a l'arrét sur une voie en dévers D, dont le plan de roulement
forme un angle J awe isse s'incline sur ses ressorts et forme un angle n avec la

La géométrie de ¢
de série, en utilisan

aqlie véhicule doit étre vérifiée par des moyens appropriés tels que l'essai
n gabarit ou un processus de production contrélé.

8.4 Vérification de I'aptitude au levage (essai de type et relatif a la sécurité)
8.4.1 Objectif

Vérifier I'aptitude du véhicule a étre levé dans les conditions spécifiées au contrat.

8.4.2 Essai de type

L'essai consiste a lever le véhicule par les points de levage définis en utilisant soit des ponts-
grues, soit des vérins. Il doit étre vérifié que les interfaces, fixations, déformations, etc.
mécaniques du véhicule restent dans les tolérances contractuelles. L'essai doit au minimum
démontrer que le véhicule peut étre levé sans que cela n'occasionne de déformation
permanente.
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8.3.2 General (type and safety-related tests)

The contract may specify the size of the vehicle in a number of alternative ways, requiring
different tests for verification, for example:

— build gauge - if the dimensions of the vehicle are specified, the dimensional checks in 8.2
are sufficient verification.

— kinematic envelope — if a kinematic envelope is specified, an analysis of the dynamic
movements of the vehicle is required, supported by the coefficient of flexibility (sway) test
(8.3.3) to validate the calculations used in the analysis.

— swept envelope — if the vehicle is being run on a line where clearances are less than the
normal clearances specified by the infrastructure controller, a swep nvelope taking

mandatory type test for each vehicle type.

NOTE 1 European requirements are given in European Stand
Annex B).

The coefficient of flexibility shall be de

NOTE 2 European requirement
definition is summarised as follg

are given in

forms an angle & with t
to the rail level;

— the ratio &/m cal€
springs and sh

letter "s

atihg the influence of dissymmetries and that of the friction of
sefficient of flexibility of the vehicle and is designated by the

8.4 Lifting ability test (type and safety-related test)
8.4.1 Objective

To verify the ability of the vehicle to be lifted under conditions as specified in the contract.

8.4.2 Type test

The test consists of lifting the vehicle at the designed lifting points using either overhead
cranes or jacks. It shall be checked that the vehicle mechanical interfaces, attachments,
deflections etc. are within the tolerances specified in the contract. As a minimum, the tests
shall demonstrate that the vehicle can be lifted without permanent deformation occurring.
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8.5 Essais de pesage
8.5.1 Objectif

S'assurer que le poids du véhicule et la répartition des masses sont conformes aux limites
contractuelles.

Ceci comprend généralement, pour chaque type de véhicule, des essais portant sur les
parameétres suivants:

a) la masse du véhicule;
b) la charge a I'essieu mesurée;
c) la charge mesurée par roue (si spécifié).

8.5.2 Conditions de charge

Les conditions de charge doivent étre spécifiées au cont
recommandées sont données au Tableau 1.

Tableau 1 - Conditions de chm
/™
\2& ge, CM‘ge Charge
in'ma@ >1ormale exceptionnelle/
(\ maximale

Charges passagers/commerciales 0 Voir le texte suivant

de charge

Outillage ( Intégrales

Equipage \ \ \ \/{{ Au complet

Niveau de sable & v 0 2/3 Réservoir plein
Eau pour cha |Iettes restaur t|o 0 2/3 Réservoir plein
etc.

Com stlb 0 2/3 Réservoir plein

L|qU|des d ement Wnts de Valeur normale Valeur Valeur normale
moteur qu normale
Autres Nuides et Jubri an&_/ Valeur normale Valeur Valeur normale
/\ normale

infoymation fournie par I'acheteur, les charges pour les véhicules
voyageurs ou du fret doivent étre déterminées comme suit:

— charge minimaleyv/état de charge du véhicule spécifié dans le contrat et dans lequel le
véhicule est complet, permettant le déplacement ou le remorquage de ce dernier;

— charge normale: charge spécifiée dans le contrat pour les essais de performances, par
exemple motorisation ou freinage;

— charge exceptionnelle/maximale: charge maximale permettant un fonctionnement du
véhicule en toute sécurité dans les conditions spécifiées dans le contrat, et utilisée pour
des essais de performances spécifiques, par exemple, freinage d'urgence.

Pour les véhicules qui ne sont pas destinés a transporter des voyageurs ou du fret, par
exemple les locomotives, la charge passagers/commerciale en situation normale et en
situation exceptionnelle est supposée nulle, c'est-a-dire la méme qu'en situation de charge
minimale.
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8.5 Weighing tests
8.5.1 Objective

To verify that the vehicle mass and distribution complies with the limits set out in the contract.

This normally includes, for each type of vehicle, tests for the following parameters:

a) the vehicle mass;
b) the measured load per axle;

c) the measured load per wheel (if specified).

8.5.2 Load cases

Table 1:
Table 1 - Recommended load’c \
Miximum ﬁ\ ﬁ})rm IM Exceptional/
a crush load
Passenger/freight loads (\\/9/ /\ See following text
Tooling ( (\ 6 U Complete
Crew Full complement

Level of sand 2/3 Full

{

0

[ 0
water for heating, toﬂe\ts, catering, \e\tc. \ \ \/{{ 2/3 Full
fuel N o 2/3 Full

N
thermal engine|c olarhk\and luprieants Normal Normal Normal

other fltyds\anc‘\wbrica}tﬁ S Normal Normal Normal

— exceptional/crush 1oad: maximum load that can be operated safely under conditions
specified in the contract and used for specific performance tests, for example, emergency
braking.

For vehicles not intended to carry passenger or freight loads, for example locomotives, the
normal and exceptional/crush passenger/freight load is assumed to be zero, i.e. the same as
minimum load.
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Afin de réduire au minimum les manutentions de charges additionnelles, les vérifications
dimensionnelles et les opérations de pesage peuvent étre:

— effectuées dans le méme état de charge;

— exécutées dans des états de charge autres que ceux spécifiés contractuellement, sous
réserve d'apporter des corrections appropriées aux valeurs relevées.

8.5.3 Essais de type (essais relatifs a la sécurité)

La masse du véhicule ainsi que la charge verticale que chaque roue transmet a la voie
doivent étre mesurées en mentionnant la précision de I'instrument de mesure. Les essais de
pesage sont normalement effectués dans les ateliers du constructeur, majs peuvent étre
effectués, aprés accord préalable, dans les laboratoires de l'achete

différents) afin de réduire |a ) errouillage excessives et d'excentrement
du véhicule.

Le véhicule doit_étre WNé itex réeduite, avec les amortisseurs a friction
déconnectés et i errés (lorsqu'ils sont installés) a I'emplacement
de pesage. Aprée ivati de suspension, ainsi que pendant le pesage,

fois dans l'un et l'autre sens, afin d'éliminer le plus possible les

erreurs dues auximpeyfections d'équilibrage et aux frottements.
La moyenne arithmétique des valeurs relevées au cours des opérations de pesage doit étre
prise comme la valeur des mesures effectuées.

Des méthodes de pesage alternatives peuvent étre appliquées, le cas échéant, au systéme
de suspension du véhicule (par exemple suspension a ressorts ou suspension pneumatique),
ou au dispositif de pesage disponible (par exemple acheminement du véhicule jusqu'a
I'emplacement de pesage, puis abaissement vertical de ce dernier sur la balance de pesée).
Dans ce cas, les conditions et le nombre d'opérations de pesage doivent étre définis dans le
contrat.

La masse du véhicule et la charge individuelle par essieu doivent répondre aux exigences
spécifiées dans le contrat, en tenant compte des points suivants:

— la masse maximale et minimale ainsi que la tolérance admissible sur la masse totale du
véhicule;
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In order to reduce to a minimum the handling of additional loads, dimensional tests and
weighing operations may be:
— carried out in the same loading state;

— executed in loading states other than those specified in the contract, provided suitable
corrections are applied to the recorded values.

8.5.3 Type tests (safety-related test)

The weight of the vehicle and the vertical load exerted by each wheel on the track shall be
measured and shall be accompanied by a statement as to the accuracy of the measuring
equipment. The weighing tests are normally carried out at the manufacturers works, but may

character.

Immediately before the test, a mean
secondary suspension systems (e.g. b
differences) to reduce the likelihood o
centre.

system and durj
artificial alteratio

moved anpthme invboth directions, so as to eliminate as far as possible the errors
uracies and friction.

easurements shall be taken as the arithmetic mean of the values noted
Operations.

The value of the
during the weighing

Alternative weighing methods may be used as appropriate to the vehicle suspension system
(e.g. spring or air suspension) or the weighing equipment available (e.g. running the vehicle
over the weighing site, then lowering the vehicle vertically onto the weighing machine). In this
case, the conditions and number of weighing operations shall be defined in the contract.

The mass of the vehicle, and the load of the individual axles on the vehicle shall meet the
requirements of the contract, taking into account the following:

— the maximum and minimum mass, and allowable tolerance on the overall mass of the
vehicle;
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