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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONVERTISSEURS DE PUISSANCE ﬁ. SEMICONDBUCTEURS -
ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES A VITESSE VARIABLE -

PRESCRIPTIONS GENERALES

Partle 1: Spécifications de dimensionnement, en particulier
pour les entrainemants 4 mateurs a courant cortinu

AVANT-PROPOE

1) Les déecisiony cu accorce olflemls de 1 GE. an ez qui concarne ket quastlions tachniques, préparde par duy
Comllez d'Elides ol onit représentss tous les Comles natensux o' Intéreseant & cae cusslivng, axprimant

dans la plus grande mesure poasible un aossrd |Mematlonal sue las aujels edamlnés,

#) Caa dédcizions conatituort des rocommandslions internel onales &1 sont agrédes comme tellas par 1As

Croneltés ndtio naws.

] Dans ba but 'ansaurager ['wnifiaation intnrnationale, la CEL axprimg e vosy que tous bes Gomibas natlanaus:
adoptent dans keurs ragles nalionales le 1Exbe de la recommandatlen de (& CEL dans 12 nasura ol lea
conditions nationales |a permaicat Tauts divargence entrs la revommardation de fa CEI &b la rdgls
natlonale comespomdarte doit, dena la moalre du possile, élee indigude on termes cipire drna colls

dernidre.

La présenls Norme Internationale a At atabile par le Sous-Comité 22G: Convertissaurs
4 samlconductours pour les systames dentrainement électrigques & vilpsse varialzle, du
Comité d"Etudes n° 22 de 1a CEl' Elactroniqus do pulssanca.

L& tax1a de cetle norme ast issu des decuments suivants:

Régle dox Six Mols

Happeiarl e vode

- Frocéduta des Deuy Mols

RAappor da voio

SOEECH

#ERENS

2GR )E

2GIBGH

Las rapports de vote Indlgués dans le tablaze ei-dessus donnent toute infarmation sur le
vote ayant aboull & 'opprobation de catta norme,

Las annexas A el B sont données uniguemant & titre d'infarmation.
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1136-1 BHEC ' -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SEMIGGNDUGTGH POWER CONVERTORS -
ADJUSTABLE SPEED ELECTRIC DRIVE SYSTEMS -
GENERAL REQUIREMENTS

Part 1: Rating speclficatlons, particularly
for d.c. mator drlves

FOREWORD

1) The lprmal daciciene or agréeamantz of the 1EC an kechatsal malters, prapened by Technice! Gommittaes of
which all the Nalipnal Committes having e special interest theralh are rapreaoatsd, Bxorass, a5 nearly ag
poeslbla. an intarnatlonal consonsus of apin:an an the subigsts dealt wath,

2y They hawa tho form ol recommendatisna ior intemational ves and they ars accepted by the Mationed
Gomtiitlaes (n that Senge. .

) o arder to pramate |nternatlonal wnillcaton, the TG exprazses the wish thel &ll Rational Conimlibess
should adept tha 19 of ine |EC recomméndaticn for Ieir natonal rulas [n 5o far as national conpditions will
pamit. Any divergenca balwsen the IES recommendation ard the cormespandlng vatlenal rules should, ae
far a5 peesibie, bo cleady Indicated 1 the |atber,

Thiz International Stendard has been grepared by Sub-Commilles 224G: Semiconductor
power convardors for adjustable spaed ateciiic drlve systems, of 1IEC Tachrical Commitiee
Mo. 22! Power elactranice,

The text of lhls slandard is based on the iplowing dosuments:

Sin Monthe' Aule Rapovt on Yotlng Twi Menihe' Procadurs Fieprarl an Yol

ERGICON ZOGICONE DEGCOLE BIG{TONT

Full inforrmation on the voting for the appraval of this standard can Be found in the Valing
Reperts indicated in the above tablé.

Ammexes A and B are for Information enly.
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CONVERTISSEUAS DE PUISSANCE A SEMICONDUCTEURS -
ENTRAINEMENTS ELECTHIGUEE} VITESSE VARIABLE -
PRESCRIPTIONS GEMERALES

Partie 1: Speécifications de dimensionnament, en particulter
pout las entrainements & moteurs a courant continu

1 Géndaralités

1.1  Domaine depplication et objet

La présente Morme internationale donne un choix de méthodes pour spéalfler las valeurs
asslgnées des converisseurs de puissance & semicenductsurs pour sysiémes Gertraing-
menls dleciriques & vitesss variable, particull@rement pour des moteurs 4 courant contine,

Elle a oté dtablie 2n vus de 'spplication aux convartlsseurs dont |a tenslon da commu-
tation est faurnle par le réseau ou par une machine synchrong; maie alle n'ast pas limiée
4 ce damalne d'appllcation. Elte nest pas congue pour s'appliguer aux entrainaments &
vitasse variable destinés & |a tractlon dlecirigue,

Catte norme &5t une extenslon al un camplédmant & la CEl 146, Les Infarmations gdné-
rales sur les converlisseurs pour enfrainements & wliesse varlable & moteurs & coutant
continu figurent dans la GE7 14€.

Le tarme semiconductaur ulilisé dans catte norme désigne essentiallemant un thyristor &
capagitd de blooage inverse symélriqua, Loregu'slla est apolicabla, cetie norme s'applique
aussl aux eanvearlisseurs compodant d'autres types d'éléments 4 semiconductours {par
example & thyristors bidirectlonneis),

1.2  RAdfdrancas normativas

Les documeanls normatifs suivants cantisnnent des dispositions gui, par sole d2 la
référence qui v est faite, conatituent des dispositions valablgs pour le présente Morma
inlernatlonade, Au momenl de g publication, les éditions indigudes Staienl en wiguelt,
Tout documant normatil es1 swet 4 dvislon et les padigs prenantes awx accords fondas
sur |a présents Morme inlernationala sont inviléas & recharcher la pogsibilité dappligquer
les édiliens (a3 plus récontes des documents nomatits Indiquéas ci-aprée, Las memnbres de
ia CEl el do NSO poassédent le registre des Normes internationales en vigueur,

CEl 148, Converkissaurs & sertticoqductanrs.

CEl 721, Classiffeation dog gonditions denvirannamant,

2  Définitians

Four les basoing de la présente norme, les définitions appropriges de ta CEl 148 sont
appliquées, Les définitlons suivantes sont complémentaires.

21 groupe convertlsseur 3 semiconducteurs {ensemble converisseur & thyristors
ou convertissear & ihyristors): Ensamile fonctlonael pour la conversion de puissansce,
comprenant un ou plusisurs blecs semicanducteurs aves le wansformataur de conver-
tlzzeur. leg appareils de connéxion essantlels et los awtres équipements auxiliaires
dvantuzls. § peul camprendra les géndrateurs dirmpulsiens,
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SEMICONDUCTOR POWER CONVERTORS -
ADJUSTABLE SPEED ELECTRIC DRIVE SYSTEMS ~
GENERAL REQUIREMENTS

Part 1: Rating speclfications, particularly
for d.c. motor drives

1 {Gensaral

1.1 Seope and ebifest

This Inernational Standard prowides alternative omelhods for spacifying ralings for semi-
conductor power convertors lor adjustable speed alacids drlve systams, particularly for
d.c. moeder drives,

It has been satabllshod with respect to, but is not restrictad to, canvertars af lne- or
machine-commutaled type. i is not intended to ctrer adjustahle gpaad drivas 1or treclion
RUIPOS4E5.

Thie stanﬂafd iz an extansion al, and an additlon to, [EC 146, Goperal informatlon on
ganvertars for adjustable spead d.¢. motor drivas |5 cantained in IEC 146,

Tha term zamilconducior, as usad In this standard, primlpa]ly means reverso blocking
triads thyristar. When applicable, 1his stendard also applics to convertors wiih other types
of serm|condustor devices {a.q. hi-directlanal Lhyrisiors).

1.2 Momnsfive references

The follewing normative documerds contgin provisions which, through refarence In
thiz text, constlute previslens of this International Standard. At tha iima ot publi-
cation the sdilions indicated were walid. All nermatlve doguments are subjeet 10
revizlon, end partias to agrasmenis based on this Intemationat Standard ara ancouraged
ko invesligate tha possibility of applylng the most recent cdilions of the normative
documents Indicated beiow. Members of IEC and 150 maintain registers of currently valid
intarnatlanal Standards.

IBG 146, Somiconducior comrenors.

IEC 721, Classification of anvironmearnial conditions.

2 Beflnitions

For the purpasa of this standard the relevant dellniticns given in IEC 146 apply. The
1nllowing ara additicnal deflolticns.,

2.1 semivonductor convertor equipméent {Ihyristor convarfor unlt or 1hyrlstor
convartary: Functional unlt for power conversion comprising one o mare semlconducior
assemblies together wilh convertor transtarmers, eassanfial swilching devisas and othat
auxlllary equipmant, if any. t may include the gaiing equipment,
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22 Classification des comvertlsgeurs 4 samiconducteurs

Los appellations saivantes ant pour objed da décrire |es caractéristiques fenctionnelles dee
convertlseeurs, mais pas necassairenent les olrouils ou composants employés,

MCTE - Lez Ilgures ne se rélerant guans aonworllssewrs, Le aenz de relution des moteurs peul élre
modilis par crummsmeant de chamg ou d'indualt.

23 convertissaur rdversiiie: Convenissear dans lequel e sans ce circulation da la
puissancy &1 révarellda.

2.4 pohvaitisseur non réversibla; Convertisseur dang lagual e gens de circulation de
la pulzsance n'esl pas révarsiale.

.5 seml-convertissent {oonvadisseur 4 un quadranl): Geonvartisseur non réverslible,
connecld & un circuit & courant sontnu qui # une seols polariié dz tension &1 UN saul sens
de couranl possible (veir figure 1)

2.6 converfleseur simple: Convarlisseur réversible, connecté & un olrouit & courant
coistinu tel gue le courant continu foumi par le convarlisseur ne pulsze clreuler que dans
un seul 3ens (vair figuro 2).

2.7 converllsseur double: Convertisseur réversible, coannecté & un giguit & courant
continy tel que I'énergle pulsse 8tre reque ou renvoyéd au résoau alernatif et gua le cou-
rant santlnu fournl par la convertisseur puigsa circuler dans ¢haque sans (voir figure 3},

Un convertissaur doubls ¢st habitugllemant composé de deux seclions, une pour chague
EENS d& courant.

MGTE - Les sectlong do soaver! sscur peuvant ate allmentdes par des enroutanmeents communs, par dea
enrodlaments SEpaTés dur dranslor nateUr owiunen, G pac dek traraformateurs sepancs

2.6 secilon d’utt cohvertisseur 4 semiconductaurs: Parfiez d'un enzemble conver
tlezalr 4 semiconducteuss fui regtoups les somicandustelrs de puissance el leurs
auxlfigiras (¥ compris les lusibles individucls, les transformatsurs ou enroutements spaci-
liquas ¢t les induclances da circulation de courant spéeiflques, ¢'il y en a) dans lequel
le courant principal, vu das bomes courant continu du canvertissaur, clrouls foujours dans
le mama aans,

Une secllon de converisseur & semiconducteuss est capable da rawvailler comme Une
unitd indépendante, mais |85 compnsants, lels que fusibles, inductances, réseaux c’amor-
tiseement ebion radiateurs, pedvent &lre communs aux deux zacllons,

231 sactlon directe [d'un bloc gonverlsseur double); Parlie dun convertisseuwr &
semiconducteurs gui fonctienne dang Jes quadrants 1 o 4 du dlagramme tension-courart
{wair flgure 21

282 spollon Inverse (d'un Bbloc eonvertisseur double): Partie d'un convertisseur &
semiconductaurs qui lanstlonne dans les guadranis 2 et 3 du diagramme tension-souradit
fwoir figura 31
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2.2 ClassHicaltion nf somiconductor convertors

The following dasignations are iMended o describe 1he functional characteristics ol
comverlors, bul not necessarlly the clrouits or components used.

WCTE - Tha figurae relar only 1o fan convartors. The sotatienal doreciéon of motoers may be changed by
fiedbd of armelury revarsal,

2.3 reversible convertar: Gonvenar in which the flow of d.o, powaer is reversible.

2.4 non-reversiole convertar: Convertor in which the flow of d.g. power |5 nol
ravarsitia. : '

2.5 semi-conyertor (ene quadrant convertor}: Non-reversible convertor 1or cannaction ta
8 d.¢ circult In which 1here is enly one pessibls valtage polarily and current dirsction
{see figure 1),

6 sinple comvartor: Aeversible convarlor connected to & d.c. clrcuit such that tha
diract curreml supplled by the converior can ordy Tlow i onae diraction {see tigure Z).

27 double convertor; Aeversibia convaerar connected to a d.c. circuit such that enargy
azn ba accepled from or returned to the a.c. supply system and the direct current supplied
by the convertar can flow in elther directlon [sec figure 3,

A douhle copvarior usually consists of twa Sectlons, ona for each direellon of currgnt flow.

MOYE .« Tho sonvlor section: may ba supplled from common windings, frem separats windinga on u
comnmon Iranstormer, or frem separate franstommaere.

2.4 semicondyctor converior sectlan: Those pars ol a semiconductor Sonvertor uni,
contalning 1he power semiconductors tegether with thalr auxifaries (including Indivicual
fuses, individual Iransformers or windings and Indlvldual circulating current reactors if
ary}. In which the main diract current when viewed from the converter unlt d.c. terminals
gfways flows In tha same diredlion.

A semiconductar eonverior section is capahle af operating as an independent unit kel
compenents such as fuses, reactars, saabbers andior haal sinks may be common te the
two saclions. '

2.40.1 forward section {of a double convertor unit): That pertion of a semiconductor
canvarter whish oparatas in veltage-curtent quadranis 1 and 4 (see ligure 2},

5 8% reverse seclion [of a double convertor unit): That portlon of a semigonduclar
comvarlor which oparates In voltags-current quadrants 2 and 3 (sas figure 3).
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Figure 1 — Semiconverlisasur dans leguel

o . i
///// g cowant caminu peut circuler dans un

seul sens ot qul n'ast oas casable de

N

N
N

T

T

ranvoyer 'énargle de la charge wers le

réseau a ¢ouranl Bernatif.

4 Ce type da convertissaur ne lonclicnne
gue danms le guadram 1

[ i Lo

[T

d .
7 Figure 2 .- Comedissedr simple dans
/,% legual la gourand santing na paul circuler

1 que dang un seul sens ol qui ast capable
//l;’/’//é i de renvoyar I'dnergie de ‘a charge vers le
* régasu & courand alternatif,
/M/ e Ce typs de convertisseur ne fonctioans
/ 4 / gue dans les quadrants 1 a1 4,
)
LR et
U, d

1

rf '

/ "‘//’ Figure & - Convertisseur doubla dans
lequal e sourant contino paut clreuler

"// . dans chague sens ¢t qui est capable de

///)/’// ! remveyar |'énergie de la charge vers le
résear B courani akernalif.

/ Ca typa do converdisseur fonctionng dans

//,// / los quadrares 1, 2, 3 &l 4,

CE 4

HETE - La quedmant 1 currwspand & ug couple motsur dans & sens de rotation direot gonveny o motour,

2.9 iransiormaleur de converisseur; Ensemble transformateur principal d'un groups
convarlisseur 3 semleonducteurs. incluant on ey plusleurs translormateurs “ou anrou-
lemants de transformateur, utlllsé pour fournir & la fols les fansions alternatives et la
configuration du sircult sonvertizseur déalrdes avoo tous ses équipements auxiliairas da
transfarmation.
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drants 1 and 4 cnly.

11361 B IES . 11 -
L &
. ) Flgure 1 - Semi-convardor in which the
// / direct curtent can flow [n one dirgciion
; enly and which |z not capatle of refurning
;/" anergy fraen the load 1o the altermaling
/';/ Ctrent sUpRly.
I Tris 1orm of convertor oparates in qua-
drauet 1 anly-
T rrhal
Ud f
o Figure 2 - Single convertor in which the
”,// /7// tirect currenl can flow in one diraction
1 / only and which is cupabla of returning
//;/ /é energy from the foad to the allernating
[ 4 - current supply.
y //'/y/ I This farm of convertor operatgs in qua-

SEL AR

'U_u

[

7 ;
V/é’/ﬁ/ Figure 3 — Double convertar in which the
/ 2 7 i . direat current can How in eilher direction
//'/Q/ 4 /// / and which is capable of raturning energy
ﬁf/ - " fram the losd 1o the altarnating current
%//’ /};// " suppty.

// a 4 This form at sonvertor operatés in gua-
///y //// dremts 1, 2, 3 ang 4. -

JRTIFADY

N

ROTE - Cuadraat 1 lmphas melorng torqua in the 2greed foreard divacilan of potor rotalion.

a0 gonvertar transiormar: Maln {ransformar equipment of a semiconductor conveor
includizg one or mara transiermars or transformer windings, usad to.provide the desived
g.¢. voltagos and convertar clrouit contigeratlon logether with all the tran=tormer auxllizey

aquipment.
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240  translormateur cormmun de convertigseurs: Translormateur cormmun 2limentant
deux ou plusieurs blogs convertlisseurs individuels gui peauvent éire indprichieliernent ou
gimultanémeant gilmentés & iravers des enroulements communs ol Sépargs.,

211  température d'égullibre: Temparatura an réglms &tabll atteinte par un composant
d'un cenvartisseur sous des condilions spécifléas de charge et de refroidissamant.

MNOTE - Les températuses en rdglne dtabll sont en géndral dilférontes pour diféranda eomposants. bez2
durdas ndceernires pour ttelndrs i rdgime &tebli zonl suss| différentes &I praporiloanalles aws constantas
do womps Thermigues. .

2.12 courant continu assigné ([, Valaur moyenns du courant continug spéciliée par

le constructour paur des condltfons spdcilides de charge ot de servica. Ella paut dtra '
considérdo comme (3 valeur de basa & lagqualle les auiras vakurs de courant conlinu sont
compartes.

~ NCTC - Lacourant sontinu azgigné sn edalimeen qontinu [fy,,, t8 quill est déflni dans la GE| 148, nasl pas
tew|ours appliceble Bux converfieseurs pour onlainements a vitsesa variabia,

243 ftenston continue asslgnée: Valeur spécifiée au courant continu assigné de la
tengien continue aux bornas courant conting du bloe cu du groupe. Ella est la valaur
meyenne de la tenslen canlinue.

2,14 tenslon ellerpative assignée: Valeur afiicace asalghéde de 3 tenslon
d'allmaentation alternatve aux barnss d'alimantation du comvartissaur, en amonl dy {rans-
formateur, =il en ost lourni un. Elle peut 8tre considérée comme la valeur de base
& laguella les sulres valeurs de la tension aliernailve sant comparées. -

215 dlagramma de charge courant-temps. Enreglsiremenl du courant de charge par
rappart au temps.

216 réglme de charge conatanta; Aégime pour loquel un groupe convartisseur sondutt
un courant eamtinu de valeur conslante durant un intervalle de temps suffisamment tong
pour qug las eomposants du convertissaur attelynent les températures d'dquilipra carres-
pondant & Ya valeur donnda du courant. La figure 4 illustre ce type da charge.

1
'Id-

VPR ————— e e

i
LE) [

Flgure 4 - Diagramme typigue sourant-temps pour régime de charge constante
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210 commoh converar transfarmar: Comman translormer feeding twe or more indi-
viduzl convertor assemblies which may hs individually ar simoltangeusly energized
througl: gommen or separala windings.

241  equillerium temperatufe; Steady-state temperaiure reached by a component of a
gonverlor undar spacified conditions of load and coeoling,

MCTE - Steady-stals tompaeiinas as in genaral different for ditterant components, The fimas aaoassarny
I astablizh the slaady atals are alss diflarant and prepartianal w thermel time genstants,

212 rated direct current {/y,}: Mean value of the direct current specified by tha
manufgcturer for specified load and service candltlons. it may be referred to as the base
value to which athar values of direst curren! are compared.

MOTE - Rated contlnusaus direct svrent (fy,,) 2% defined in §EC 145 |s not alweys applicable ta
cafvelorg for adjustable epeac drives.

213 rated direci voltage: Specified valus at rated direcl gurrerd of the divaet volage
beiweaen the .2, tarminats of lhe assambly or equipment, This is 1ha mean value of the
d.¢. voliage,

214 rated a.c. voltage: The ralad r.m.s. value of the a.c. supply voltags at the supply
terminals of the conwertor equipment, Including ihe transformar ! one is supplied. I
may be referied 1o as tha basc valus lo whish othar valuas of a.c. supply voltaga are
compared.

215 current-time load chart: Fecord o load currenl with respect 10 timsa,

2,16 unlform inad duty: Duty for which a convertor equipment camies a dired currant of
flxed vaiue far an inlerval suffictently long for the components of the converlor to reach
equilibrium 1emperatures corrasponding to the said value of gurrent, Figure 4 iHustrales
this Kind of duly.

[ 1
“j ‘d

4
1 sl

Figure 4 — Typlcal current-time chart far uniform load duty
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217 raglme de charge de pointa Intermittente: Type de régime ol des charges da
grands amplitude et de courte durde sont appliquées & la suite de périodas i vide de talle
sarte que I'équllibra tharmique solt altalnd entre las applications successives de |a charge.
La figure 5 llustre ce typs de eharge.

[ 1

[y

Flaure 5 — Diagramma typlque courant-tamps pour réglme de charge
de palne intarmittenis

248 raglme de charge Intermittente; Type de régime pour lequed des charges tntermit-
tontes sont Superposdss & une charge de base constants de telle sotte GUo Féquilibra
thermique soit atielnt entre les applicalions suncessives de la charge intarmillante.
La figure & Hlusire ce type de régime,

=
! 1
L i ot ]
i I |
F )
r /-l'
{.’ ‘.\ - Ej
r N r
+ l - -
, F Y R F
________ ¥ - = —F IIIrj
L .I'FI
¥ -
!
O T2

Figura & - Diagramme lyplaus courant-temps pour rdgime de charge [ntermithenie
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217 Intermittent peak load duty: Type of duiy for which loads of Righ magniivude and
short duration are appied fallowing no-load  perlods such that thermal equilibrivm iz
rgached between successive applicalivns of Lhe load, Figues 5 illustrates this type of duty.

L
ath

[
Y
-

Flgure 5 — Typleal eurrent-time chart for inlermitient peak kead duty

218 intermlttent load duty: Typo of duty for which itanmittenl loads are supserimpased
orto a conslant hase Inad such thal theemal aguilibrivm is reachsd between successive

appllcations of the Intermilient load. Figure € Mustrates this type of duty.

[BC fENGR

Figura & - Typltcal eutrant-tima chart for intermittent load duty
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2.1% répime de charge répéiitive; Type de réglme pour laqucl les eharges sard pérlod]-
quamant variablas de tells sorte gue I'équilibre thermigue ne solt pas attgint dans ung
périoda du eycle, Laflgure 7 llustra ce dype de regime.

Ll
Figure 7 ~ Diagramme typlque courant-tamps pour régime de chaige répétitive

220 régime de charge non répetitive: T}’F-JE! de régime pour lequel une painto de
eharga aet appliquée & la lin d'une périnde de charge canstanta durant laquatle Féguliibre
thormigque eat attelnt. La tigure © illustre ce iype de réglmo.

OF LN

Figure # - Diggrammea typlgue courant-temps pour régime de clinge Gon rapotitive
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219 repeilllve load dudy: Typa of duty for which loads are cyeclteally variahle such fhat
thermal equilibrium is not roached within the cyols parled. Figure 7 illustratas this typo of

dluty.

_____ I\
- I Y
TR T
4 A
r
fy
¥ E I -
T
[ L o P for

Figura 7 — Typleal current-time ¢hart for repatilive oad duty

2.20 non-repatitive load duty: Typs of duty for which a peak load is appiled at the end
ol a conslant inad perled during which thermal aquilibilum is reached. Figuro § illustrates

this kind of duty.

) r -
f
IS0 SR

Figure 8 — Typleal currgni-lime chart for non-repetitive foad duly
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Tahlaan 1 — Lisle des symbales

L, = durss 4 charge de base
t = pérlada du gyele de charpa (durda)
i = durda 4 chasge nulle
i = durga & b charge os printa
1 = durde
= valawr o sourant da charge & base
IF = waleur du seurant de chiarys @& pointe
i, = walour pour a2 péricde o du sourant de chargs rtalrienal
i, = valeur pour A péoode f, U sourant de charge meyesn !
| = waleur pour Iz périece f, du courant de coarga efflcace l
Ly = cedran cansinu asaicns
iy — maurant conciny de garte de |a seclion de condertlsseur
8 = temphratu‘e du convertlssaur considérd. On piend rabituailament |4 l@mpérature ds jonction
du composani samicanaue teur .
iy = ebrand grdte aEaigne pour eyola de charge -epelitive Soaivalont {veir 3.5.4.2}
Ipgn = courent créfe Baalgng pour oyel: do charge repelitive &y sivalent avec 1, = 0 {rair 3.8 4.2
r, = coslflsignt ulise poLr SvalUeT 155 perles MCPernes & 1a onstion du semiconductou” en
yaiawr rdduite, wn Soneion du coursnl conlinu 81 vzleur rédulta; il est donna gar:
I Hu II'l.l-’\l
W T
H‘D
L)
A, = valslr de iiistance de la caraotdrislique & dtat paasant du dispositf eembeandusta ur
¥, - teasion du sedic do 13 caractdfstloue 3 [ddat pasaant i chspeaitif samicendusteur

3 Yaleurs assignoes

31 mRgndralids

Leg grandeurs do dimenslonnemend dafinies dans cal article sappllquant a des groupes
convertisseurs 4 semloonducteurs complats, incluant deg compesants tals que conduc
teure, apparatilage, industances el transfarmataws détinis en 2.1,

Los bases do dimensionnament d'un convertisseur réversible doivent &tre tallas gue le
convertizseur travalllant ol comme redrasseur sait comme ondulaur doit étre capable de
supparter dans les doux ¢as tewes o5 conditions de ciiarga spéeifices.

Les censtantes de tamps thérmiques des semicenducteurs (y comprls {eurs dispasitils de
refroidissement) sont begucoup plus courtes que celizs des transfermateurs de canver-
tizzaur et des meteurs d'entrainemeni. Pour cetta raison. les surcharges |mparantes
de cours durée qul aa prodiizent dans les cyclas da charge habituels des divers types de
varlataurs de vilesse & moleur 3 courant coMinu soml da plus grandg {mportance pour (e
convertisraur & semiconducteur lui-mama que pour les lransformateurs du convertlssanr
¢l lez motaurs.

Les couramts de points de courte durde tendent & provoguer dans 1o semigonductaur
das échaulfements plus rapides el d'amplludes relativemesnt plus dlevées gue dans [os
transformateurs of gz moeurs, :

Pour un disposiil semiconducour, la tempéralure maximale de ionction définie par le
fabricant est fa température efligue eu-dessus de laguelle une pare de conirdle, un
dalaut ou une détériaratlon peuavent survenir.
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Tabla 1 - LIt of symbals

fh = hasg load intervai

f. = load gy¢le perind [durabion)

L, = pa-lead interval

t, = prakload duratiar

t = lime

L = basud .0ad cUirsct valus

L = peax load ouregnt value

1, w minimum lead ourent value for pedod £
t, = evarege load suiran valee far pariod I,
f, = ¢ms load currend valua bor pediod I,
fwy = tebeg] dlract nrrert

fs w et curiand output of convarw© sacllan

% = WEemperaire ot the oonvertor under zonsideration. This 15 usyally 18Ken 40 b the puachon
tompersiure o the eemlcenductor device

fey = rated pRak eurrent for equivalan] repetitioe load duty {ses 3.5.4.2)
deyp = raved prok current for equivaten| repellUve load duty with [, = 0 (so¢ 3.68.4.2]

r = ‘nctor whizh iz szed 1o avaluats the par-unlt ayerags samico1dUchyr unclion powar loss
as a iunction of tha par-unlt direct cereent, it is given by:

Ay Loy
J'N - —
. 1
=
whars
A, = faslstmon value ol the on-state sharasteclstlz of the semicanducior dhvice
¥ - threghold valus of tha on-s1ata characterigtic of the semiveaducter davics

2 Ratad values

3.1 Gamaral

The ratings deflned in 1his clause arz to be appliad to complete semiconductor convertar
aquipments, Including such compenents ag conductors, switchgaar, reaclors and trans-
lormers os defined in 2.4,

The basls of the rating oi & reversible converior shall be such that the convertor operating
eithar a2 a rectifler of 65 an inverter shall be capable of masiing in eilher case afl the
spaciiled load condilions.,

The Iharmal iime eonstants of semlsandusiors dneluding their cooling davices) are much
shorar 1han those for carvertat ransiormers ang drive motors, For lhis reasen, the high
shar-lims peak currenis that occur in normal load duties of varlous types cf adjusiable
speed d.c. motor drives are ol greater significance for the samicanductar convertor itseli
1han for the converfar fransfornacs and mators.

Shott-time peak currents tend to cause faster and relalively higher temperature risss in
the semiconduclor than [n the transformers and motors.

For a semiconductor device the. manulacturer's maximum junction temperature is the
criical temperature above which losg of sontral, fallurs or delerioratlon may ecaur.
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La température de jonstlon ne peut pas &tre masurée diractement, mais pelt etre celoulas
pour ehaqua dlagramme de chargs couran-temps.

8i lgs diagrammcs de.charge courant-temps peuvant &lre spécifiés par l'ulilisateur, le
construcleur pend calculer la température de [onctlon du samiconductaur pour &'assurer
que |a lempérature meximate de jenction autorisée n'ast nas dépassde.

Un diagramme de shadge courani-tenps peut toujours &irs utilisé comme base ce diman-
slonnement.

Deux classes d'application sant prises en compte dans celte narme, Fuene ob las condi-
fiomz de charge ouw eonvarlisseur sonl telies que lag températuras o'équilibre en raglme
gtabll solenl atleinies entre chadue charge appliguéc, Pavtre avee des charges variables
pérlodiqguement de telle sorte qua Péquilibre thermlque me scit pas atteint dans une pé-
riode du cycle,

Ea premidre olasso d'upplication est définie par [es types de réglme subvants :

a) réglme de charge constants (lgure 4);
by régime de charge de pointe Imermitlente {tigura 5};
¢} régime de charge inlarmittante {figure 6).

Une deuxitme clagso d'applleation est délinle par las fypes de réghmea suivants ;

d] régime de charge rapatitiva (figure 7);
2] régime de ehargs nan rdpatifive (ligure ak.

Four £viter toute amblguits, il a 6t nécessaire de talre aver soin une distingtion antra tas
valeurs assignées par secton ¢f les valeurs asslgnéas par groups. G'est pourquct tovtes
los valeurs assigneaes, & Pexcepllon du courant continu asslgng /.. 'appliquant gelle-
ment aux sections du convertisseur & semicenducleurs, ¥ compris las conslluanis tals
que sonductedrs, disjinnoiaurs, inductances el Iranslormatours déiinis en 2.6, Motar que
cartains constituans peuvent 8tra communs & plus d'une section et ¢es constltuants
doivert &tre dimanzlonnés en conzéquence, Catte slivalion n'a pas d'affat sur las bases
du dimensiennement qui vise le groups (systémae) plutdt que les composants.

Le courand.conting assigné s'appligee au groupe converissedr et est utlllsé comme base
de valaur réduite pour tputes les grandeurs relallves aux soclions du convertisseur,

3.2 Tension conbnue assignde

Le comverlissaur dolt &re construit pour des {ensions conlinues supérisures & la lenskon
continge assignéq atin de répondre aux kesoine du regtage, et de permattre une marge
additionnele de régulation o de varigiion de la tenslon d’alimentation alternative. Cela
condult & una puissagnce apparente nominale du transtormatatr de canverlissaur qut peat
dépasser de begucoup ia pulssanca naminale de 'ensemile convertissour {voir noleb.

Sauf spdeification contraire, la langion 4 vide théorlgue doit @tra caleulée de sorle que
soient satistaltes |as condltions de 3.2.1.

NOTE - Pour les convertissaurs utlllsas pour les excitations mach:nes, la ganvetisteor ast soUvent Son s
Uit pour unRe 1ansion sUpAdEETe A |a tansion direce assignés, & dakgmnenle £ vitesse de variatlen du
courant c'eecltaton durant les changementa de couran! Jd'axeitalien.
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