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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ÉLECTRIQUES DE MESURE - ENREGISTREURS X-t

Partie 1: Définitions et prescriptions

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
Comités d'Etudes où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la CEI exprime le voeu que tous les Comités nationaux
adoptent dans leurs règles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure où les
conditions nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la règle
nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, être indiquée en termes clairs dans cette
dernière.

4) La CEI n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d'approbation et sa
responsabilité n'est pas engagée quand il est déclaré qu'un matériel est conforme à l'une de ses
recommandations.

La présente partie de la Norme internationale CEI 1143 a été établie par le Comité
d'Etudes n° 85 de la CEI: Appareillage de mesure des grandeurs électriques fonda-
mentales.

Le texte de cette partie est issu des documents suivants:

Règle des Six Mois
	 Rapport de vote

85(BC)15
	

85(BC)19

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti à l'approbation de cette partie.

L'annexe A fait partie intégrante de la présente partie.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL MEASURING INSTRUMENTS - X-t RECORDERS

Part 1: Definitions and requirements

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National
Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees
should adopt the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will
permit. Any divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as
far as possible, be clearly indicated in the latter.

4) The IEC has not laid down any procedure concerning marking as an indication of approval and has no
responsibility when an item of equipment is declared to comply with one of its recommendations.

This part of International Standard IEC 1143 has been prepared by IEC Technical
Committee No. 85: Measuring equipment for basic electrical quantities.

The text of this part is based on the following documents:

Full information on the voting for the approval of this part can be found in the Voting
Report indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this part.
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APPAREILS ÉLECTRIQUES DE MESURE - ENREGISTREURS X-t

Partie 1: Définitions et prescriptions

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 1143 s'applique aux enregistreurs X-t destinés à la mesure
d'une tension ou d'un courant qui mesurent et enregistrent des grandeurs électriques
analogiques en fonction du temps.

Elle s'applique également à un enregistreur dont les graduations d'échelle et du support
du diagramme ne correspondent pas directement à la grandeur électrique d'entrée, à
condition que la relation entre les deux grandeurs soit connue.

Pour la mesure des autres grandeurs électriques, les parties concernées de la CEI 51
s'appliquent aussi.

Cette partie s'applique également aux accessoires non interchangeables et aux accessoires
à interchangeabilité limitée (par exemple shunts, éléments d'impédance) s'ils sont utilisés
avec l'enregistreur et si les réglages ont été effectués avec l'association des deux. Dans le
cas de régulateurs à sorties électriques comprenant des enregistreurs électriques, cette
partie s'applique uniquement aux enregistreurs et ne concerne par le circuit de régulation.

La présente partie ne s'applique pas aux enregistreurs pour utilisation spéciale, ni aux
dispositifs spéciaux (lorsque ceux-ci sont utilisés comme accessoires), qui font l'objet de
leurs propres normes de la CEI.

Cette partie ne couvre pas les prescriptions concernant les règles de sécurité (à ce sujet,
voir la CEI 1010) et ne contient ni les prescriptions de protection contre les conditions
d'environnement, ni les essais correspondants. Toutefois, lorsque cela est nécessaire,
des essais dans des conditions proches de celles de l'utilisation peuvent être choisis dans
la CEI 68 pour s'assurer d'une bonne protection contre les conditions d'environnement.

Elle ne traite pas non plus des prescriptions concernant les dimensions des appareils et
de leurs accessoires (pour le gabarit de montage, se reporter à la CEI 473).

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de
la CEI 1143. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet à révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente partie de la CEI 1143 sont invités à rechercher la possibilité d'appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-après. Les membres de
la CEI et de l'ISO possèdent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 27, Symboles littéraux à utiliser en électronique.

CEI 51-1: 1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques à action directe
et leurs accessoires — Première partie: Définitions et prescriptions générales communes à
toutes les parties.
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ELECTRICAL MEASURING INSTRUMENTS - X-t RECORDERS

Part 1: Definitions and requirements

1 Scope

This part of IEC 1143 applies to X-t recorders used for the measurement of voltage and
current which measure and record analogue electrical quantities as a function of time.

It also applies to a recorder whose chart scale lines do not correspond directly to the elec-
trical input quantity, provided that the relationship between them is known.

For the measurement of other electrical quantities, the relevant parts of IEC 51 also apply.

This part also applies to non-interchangeable accessories and accessories of limited
interchangeability (e.g. shunts, impedance elements) if they are used with the recorder
and the adjustments have been made for the combination. For controllers with electrical
outputs and containing electrical recorders, this pa rt applies only to the recorder and does
not apply to the control circuit.

This pa rt does not apply to special purpose recorders or to special purpose devices (when
they are used as accessories) which are covered by their own IEC standards.

This pa rt does not cover safety requirements (for reference, see IEC 1010) and does not
contain either requirements for protection against environmental conditions or the relevant
tests. However, when necessary, tests under conditions approaching those of use may be
selected from IEC 68, to prove protection against environmental conditions.

Further, it does not contain requirements concerning the dimensions of instruments or
accessories (for the former, see IEC 473).

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in
this text, constitute provisions of this pa rt of IEC 1143. At the time of publication of
this standard, the editions indicated were valid. All normative documents are subject
to revision, and pa rt ies to agreements based on this part of IEC 1143 are encouraged to
investigate the possibility of applying the most recent editions of the normative
documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid
International Standards.

IEC 27, Letter symbols to be used in electrical technology.

IEC 51-1: 1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories - Part 1: Definitions and general requirements common to all parts.

Full document details: IEC 61143-1 1992
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CEI 51-2: 1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques à action directe
et leurs accessoires - Deuxième partie: Prescriptions particulières pour les ampèremètres
et les voltmètres.

CEI 51-3: 1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques à action directe
et leurs accessoires - Troisième partie: Prescriptions particulières pour les wattmètres et
les varmètres.

CEI 51-4: 1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques à action directe
et leurs accessoires - Quatrième partie: Prescriptions particulières pour les fréquence-
mètres.

CEI 51-5: 1985, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques à action directe
et leurs accessoires - Cinquième partie: Prescriptions particulières pour les phasemètres,
les indicateurs de facteur de puissance et les synchronoscopes.

CEI 51-6: 1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques à action directe
et leurs accessoires - Sixième partie: Prescriptions particulières pour les ohmmètres (les
impédancemètres) et les conductancemètres.

CEI 51-7: 1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques à action directe
et leurs accessoires - Septième partie: Prescriptions particulières pour les appareils à
fonctions multiples.

CEI 51-8: 1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques à action directe
et leurs accessoires - Huitième partie: Prescriptions particulières pour les accessoires.

CEI 51-9: 1988, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques à action directe
et leurs accessoires - Neuvième partie: Méthodes d'essai recommandées.

CEI 68-2-6: 1982, Essais d'environnement - Deuxième Partie: Essais - Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoïdales).

CEI 68-2-27: 1987, Essais d'environnement - Deuxième Partie: Essais - Essai Ea et
guide: Chocs.

CEI 160: 1963, Conditions atmosphériques normales pour les essais et les mesures.

CEI 414: 1973, Règles de sécurité pour les appareils de mesure électriques indicateurs et
enregistreurs et leurs accessoires.

CEI 417: 1973, Symboles graphiques utilisables sur le matériel - Index, relevé et compila-
tion des feuilles individuelles.

CEI 473: 1974, Dimensions pour les appareils de mesure électriques indicateurs et enre-
gistreurs de tableau.

CEI 617-2: 1983, Symboles graphiques pour schémas - Deuxième Partie: Eléments de
symboles, symboles distincts et autres symboles d'application générale.

CEI 1010, Règles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de
laboratoire.

Full document details: IEC 61143-1 1992
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IEC 51-2: 1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories - Part 2: Special requirements for ammeters and voltmeters.

IEC 51-3: 1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories - Part 3: Special requirements for wattmeters and varmeters.

IEC 51-4: 1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories - Part 4: Special requirements for frequency meters.

IEC 51-5: 1985, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories - Part 5: Special requirements for phase meters, power factor meters
and synchroscopes.

IEC 51-6: 1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories - Part 6: Special requirements for ohmmeters (impedance meters) and
conductance meters.

IEC 51-7: 1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories - Part 7: Special requirements for multi-function instruments.

IEC 51-8: 1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories - Part 8: Special requirements for accessories.

IEC 51-9: 1988, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories - Pa rt 9: Recommended test methods.

IEC 68-2-6: 1982,
tion (sinusoidal).

Environmental testing - Part 2: Tests - Test Fc and guidance: Vibra-

IEC 68-2-27: 1987, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Ea and guidance: Shock.

IEC 160: 1963, Standard atmospheric conditions for test purposes.

IEC 414: 1973, Safety requirements for indicating and recording electrical measuring
instruments and their accessories.

IEC 417: 1973, Graphical symbols for use on equipment - Index, survey and compilation
of the single sheets.

IEC 473: 1974, Dimensions for panel-mounted indicating and recording electrical measur-
ing instruments.

IEC 617-2: 1983, Graphical symbols for diagrams - Part 2: Symbol elements, qualifying
symbols and other symbols having general application.

IEC 1010, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and
laboratory use.
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3 Définitions

Les valeurs des grandeurs électriques alternatives mentionnées dans la présente partie
sont exprimées en valeurs efficaces, sauf indication contraire.

Pour les besoins de la présente partie, les définitions suivantes sont applicables.

3.1 Termes généraux

3.1.1 appareil électrique de mesure: Appareil de mesure permettant la mesure d'une
grandeur électrique ou non électrique, au moyen d'un dispositif électrique.

3.1.2 appareil à affichage analogique: Appareil de mesure permettant de présenter ou
d'afficher l'information de sortie suivant une fonction continue de la grandeur mesurée.

3.1.3 appareil électronique de mesure: Appareil de mesure permettant la mesure d'une
grandeur électrique ou non électrique au moyen d'un dispositif électronique.

3.1.4 appareil de mesure avec écran de protection: Appareil de mesure protégé par
une enveloppe en matériau conducteur contre l'influence d'un champ électrique d'origine
externe.

3.1.5 accessoire: Elément, groupe d'éléments ou dispositif associé au circuit de mesure
de l'enregistreur afin de doter l'enregistreur de caractéristiques spécifiées.

3.1.5.1 accessoire interchangeable: Accessoire possédant des qualités et une précision
propres, indépendantes de celles de l'enregistreur auquel il peut être associé.

NOTE - Un accessoire est considéré comme interchangeable lorsque ses caractéristiques nominales sont
connues et indiquées et sont suffisantes pour permettre la détermination de ses erreurs et de ses
variations sans faire intervenir l'enregistreur qui lui est associé. Par exemple, un shunt dont le réglage tient
compte d'un courant dérivé non négligeable et connu, est considéré comme interchangeable.

3.1.5.2 accessoire à interchangeabilité limitée: Accessoire possédant ses caracté-
ristiques et sa précision propres qui ne peut être associé qu'à des enregistreurs pour
lesquels certaines caractéristiques sont comprises dans des limites spécifiées.

3.1.5.3 accessoire non interchangeable: Accessoire ajusté pour tenir compte des carac-
téristiques électriques d'un enregistreur déterminé.

3.1.6 shunt: Résistance connectée en parallèle avec le circuit de mesure de l'enre-
gistreur.

NOTE - Un shunt est généralement destiné à créer une tension proportionnelle au courant à mesurer.

3.1.7 résistance additionnelle (impédance): Résistance (impédance) connectée en
série dans le circuit de mesure de l'enregistreur.

NOTE - Une résistance additionnelle (impédance) est généralement utilisée pour augmenter le domaine
de mesure l'enregistreur.
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3 Definitions

The values of a.c. quantities given in this pa rt are r.m.s. values, unless otherwise stated.

For the purpose of this pa rt , the following definitions apply.

3.1 General terms

3.1.1 electrical measuring instrument: A measuring instrument intended to measure an
electrical or non-electrical quantity using electrical means.

3.1.2 analogue display instrument: A measuring instrument intended to present or
display the output information as a continuous function of the measured quantity.

3.1.3 electronic measuring instrument: A measuring instrument intended to measure
an electrical or non-electrical quantity using electronic means.

3.1.4 instrument with electric screen: An instrument shielded by conductive material
from the influence of an electric field of external origin.

3.1.5 accessory: An element, group of elements or device associated with the measur-
ing circuit of a recorder in order to confer specified characteristics on the recorder.

3.1.5.1 interchangeable accessory: An accessory having its own properties and
accuracy, these being independent of those of the recorder with which it may be
associated.

NOTE - An accessory is considered to be interchangeable when its rated characteristics are known and
marked and are sufficient to enable its errors and variations to be determined without using the associated
recorder. For example, a shunt whose adjustment takes into account the input current of the recorder and
which is not negligible and which is known is considered to be interchangeable.

3.1.5.2 accessory of limited interchangeability: An accessory having its own properties
and accuracy, which can be associated only with recorders for which ce rtain characteris-
tics are within specified limits.

3.1.5.3 non-interchangeable accessory: An accessory adjusted to take into account the
electrical characteristics of a specific recorder.

3.1.6 shunt: A resistor connected in parallel with a measuring circuit of a recorder.

NOTE - A shunt is generally intended to provide a voltage proportional to the current to be measured.

3.1.7 series resistor (impedance): A resistor (impedance) connected in series with a
measuring circuit of a recorder.

NOTE - A series resistor (impedance) is generally intended to extend the voltage measuring range of a
recorder.
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3.1.8 facteur de distorsion (facteur de distorsion harmonique totale d'une grandeur):

valeur efficace du taux d'harmoniques Rapport: 
valeur efficace de la grandeur non sinusoïdale

3.1.9 taux d'ondulation:

Rapport:valeur efficace de la composante fluctuante 
valeur efficace de la composante continue

3.1.10 enregistreur: Appareil de mesure qui enregistre au moyen d'un dispositif
d'enregistrement, l'information correspondant aux valeurs du mesurande.

NOTES

1 Certains enregistreurs peuvent avoir des dispositifs indicateurs incorporés.

2 Certains enregistreurs peuvent enregistrer des informations correspondant à plusieurs mesurandes.

3 Certains enregistreurs peuvent aussi comprendre des modules embrochables interchangeables. Dans
ce cas, l'enregistreur peut répondre à des spécifications particulières dépendant du module utilisé.

3.1.11 enregistreur à action indirecte: Enregistreur dans lequel le dispositif
d'enregistrement est actionné par un moteur ou tout autre dispositif asservi au mesurande
par l'intermédiaire d'organes électromécaniques, électriques ou électroniques.

3.1.12 enregistreur à tambour: Enregistreur dans lequel le support de diagramme est
enroulé en un seul tour sur la surface extérieure d'un tambour cylindrique entraînant le
diagramme en rotation à l'aide d'un dispositif d'entraînement.

3.1.13 enregistreur à disque: Enregistreur dans lequel le support de diagramme a la
forme d'un disque mis en rotation à l'aide d'un dispositif d'entraînement.

3.1.14 enregistreur à bande: Enregistreur dans lequel le support de diagramme a la
forme d'une bande qui avance à l'aide d'un dispositif d'entraînement.

3.1.15 enregistreur à plume: Enregistreur dans lequel le tracé sur le support de dia-
gramme s'effectue à l'aide d'une plume alimentée par de l'encre.

3.1.16 enregistreur à style: Enregistreur dans lequel le tracé sur le support de dia-
gramme s'effectue au moyen d'un style ne nécessitant pas d'encre.

3.1.17 enregistreur à peigne: Enregistreur dans lequel l'enregistrement est produit par
l'excitation d'un ou de plusieurs éléments fixes constituant un peigne.

NOTE - Par exemple, ces éléments peuvent être constitués par des pointes chauffées faisant des traces
sur un papier thermique sensible.

3.1.18 enregistreur par points: Enregistreur dans lequel l'inscription est constituée par
des séries d'impressions successives qui peuvent être des points, des chiffres, etc.

NOTE - Les enregistreurs produisant des séries de points si rapprochés les uns des autres qu'ils donnent
l'apparence d'une ligne lorsque le temps entre deux points consécutifs est court, voire négligeable,
comparé au temps de réponse de l'enregistreur, sont assimilés à des enregistreurs à tracé continu.
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3.1.8 distortion factor (total harmonic distortion factor of a quantity):

The ratio: r.m.s. value of the harmonic content 
r.m.s. value of the non-sinusoidal quantity

3.1.9 ripple content of quantity

The ratio: r.m.s. value of the fluctuating component 
r.m.s. value of the d.c. component

3.1.10 recorder: A measuring instrument which records on a recording medium infor-
mation corresponding to the values of the measurand.

NOTES

1 Some recorders may incorporate indicating devices.

2 Some recorders may record information corresponding to more than one measurand.

3 Some recorders may also include interchangeable plug-in units. In this case, a recorder may have dif-
ferent specifications depending on the plug-in unit being used.

3.1.11 indirect acting recorder: A recorder in which the recording device is driven by a
motor or other device controlled by the measurand and using electromechanical, electrical
or electronic means.

3.1.12 drum chart recorder: A recorder in which the chart is wrapped as a single turn
around a cylindrical drum which is rotated by the chart driving mechanism.

3.1.13 disc recorder: A recorder in which the chart is a disc which is rotated by the chart
driving mechanism.

3.1.14 strip chart recorder: A recorder in which the chart is a strip driven by the chart
driving mechanism.

3.1.15 pen recorder: A recorder in which the record on the chart is made by a pen
supplied with ink.

3.1.16 stylus recorder: A recorder in which the record on the chart is made by a stylus
requiring no ink.

3.1.17 array recorder: A recorder in which the record is produced by energizing one or
more of a series of fixed elements.

NOTE - For example, these may be heated elements producing dots on thermal sensitive paper.

3.1.18 dotted line recorder: A recorder in which the record comprises a series of suc-
cessive impressions which may be points, numerals, etc.

NOTE - Recorders producing a series of dots which are so close to each other that they appear like a line
and the dotting time is short enough to be negligible, compared with the response time of the recorder, are
treated as continuous line recorders.
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3.1.19 enregistreur à tracé continu: Enregistreur dans lequel le tracé s'effectue sous
forme d'une ligne continue.

3.1.20 enregistreur simple: Enregistreur possédant un seul dispositif d'enregistrement.

3.1.21 enregistreur multiple: Enregistreur possédant plusieurs dispositifs d'enregistrement.

3.1.22 enregistreur monocalibre: Enregistreur qui ne possède qu'une seule étendue de
mesure.

3.1.23 enregistreur multicalibre: Enregistreur comportant plusieurs étendues de mesures.

3.1.24 enregistreur à voie unique: Enregistreur dans lequel le circuit interne de mesure
est destiné à être raccordé à un seul circuit externe de mesure.

3.1.25 enregistreur multivoie: Enregistreur dans lequel le circuit interne de mesure est
connecté successivement aux différents circuits externes de mesure.

3.2 Description des enregistreurs selon la nature des phénomènes qui caractérisent leur
fonctionnement

3.2.1 enregistreur à thermocouple: Enregistreur qui résulte de la combinaison d'un
système d'enregistrement sensible à une tension continue et d'un convertisseur thermique
permettant d'enregistrer des tensions ou des courants alternatifs.

3.2.2 enregistreur à redresseur: Enregistreur qui résulte de la combinaison d'un
système d'enregistrement sensible à un courant continu et d'un dispositif redressant les
tensions ou courants alternatifs qui peuvent être enregistrés.

3.2.3 enregistreur de valeurs efficaces: Enregistreur qui, pour une plage spécifiée de
la fréquence, fournit un enregistrement proportionnel à la valeur efficace du mesurande.

3.3 Caractéristiques de construction des enregistreurs

3.3.1 circuit de mesure: Partie du circuit électrique interne à l'enregistreur et à ses ac-
cessoires, y compris les câbles d'interconnexions, s'il y a lieu, alimentée par une tension
ou un courant, l'une de ces deux grandeurs (ou les deux) étant un facteur principal déter-
minant l'enregistrement du mesurande (une de ces grandeurs peut être le mesurande lui-
même).

3.3.1.1 circuit de courant: Circuit de mesure parcouru par un courant qui est le facteur
principal déterminant l'enregistrement du mesurande.

NOTE - Ce courant peut être directement celui du circuit d'enregistrement ou un courant proportionnel
fourni par un transformateur de courant externe ou dérivé d'un shunt externe.

3.3.1.2 circuit de tension: Circuit de mesure soumis à une tension qui est le facteur
principal déterminant l'enregistrement du mesurande.

NOTE - Cette tension peut être directement celle du circuit d'enregistrement ou une tension proportion-
nelle fournie par un transformateur ou un diviseur de tension externe, ou dérivée au moyen d'une
résistance série externe (élément d'impédance).
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3.1.19 continuous line recorder: A recorder in which the record is a continuous line.

3.1.20 single recorder: A recorder having a single recording device.

3.1.21 multiple recorder: A recorder having more than one recording device.

3.1.22 single range recorder: A recorder having only one measuring range.

3.1.23 multi-range recorder: A recorder having more than one measuring range.

3.1.24 single channel recorder: A recorder the internal measuring circuit of which is
intended to be connected to one external measuring circuit.

3.1.25 multiple channel recorder: A recorder which successively connects its internal
measuring circuit to different external measuring circuits.

3.2 Description of recorders according to their methods of operation

3.2.1 thermocouple recorder: A recorder which is the combination of a recorder sensi-
tive to direct voltage and a thermal converter whereby alternating currents or voltages may
be recorded.

3.2.2 rectifier recorder: A recorder which is the combination of a recorder sensitive to
direct current and a rectifying device whereby alternating currents or voltages may be
recorded.

3.2.3 r.m.s.-responding recorder: A recorder which, over a specified frequency range,
provides a record which is designed to be proportional to the root-mean-square value of
the measurand.

3.3 Construction features of recorders

3.3.1 measuring circuit: The part of the electrical circuit internal to the recorder and its
accessories, together with the interconnecting leads, if any, which is energized by a
voltage or a current, one or both of these quantities being a prime factor in determining
the record of the measurand (one of these quantities may be the measurand itself).

3.3.1.1 current circuit: A measuring circuit through which flows a current which is the
prime factor in determining the record of the measurand.

NOTE - This current may be the current which is directly involved in the measurement or a proportional
current supplied by an external current transformer or derived from an external shunt.

3.3.1.2 voltage circuit: A measuring circuit to which is applied a voltage which is the
prime factor in determining the record of a measurand.

NOTE - This voltage may be the voltage which is directly involved in the measurement or a proportional
voltage supplied by an external voltage transformer or an external voltage divider or derived by means of
an external series resistor (impedance).
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3.3.2 circuit de mesure externe: Partie du circuit électrique externe à l'enregistreur qui
fournit le mesurande.

3.3.3 circuit auxiliaire: Circuit différent du circuit de mesure, nécessaire au fonction-
nement de l'enregistreur.

3.3.3.1 alimentation auxiliaire: Circuit auxiliaire fournissant l'énergie électrique.

3.3.4 élément de mesure: Ensemble des parties d'un enregistreur sur lesquelles agit le
mesurande, entraînant un déplacement de l'équipage mobile correspondant.

3.3.5 équipage mobile: Partie mobile d'un élément de mesure. [VEI 302-06-02]

3.3.6 dispositif d'indication: Partie de l'enregistreur qui affiche les valeurs du mesu-
rande.

3.3.7 dispositif d'enregistrement: Ensemble des composants de l'enregistreur qui
permet l'enregistrement de la valeur du mesurande.

3.3.8 index: Partie fixe ou mobile du dispositif d'un enregistreur dont la position, par
rapport aux graduations de l'échelle, permet de déterminer une valeur enregistrée.

3.3.9 échelle: Série de graduations et de chiffres qui permet, en relation avec l'index,
d'obtenir la valeur du mesurande.

3.3.9.1 graduation de l'échelle: Repères portés sur le cadran, constitués par la division
convenable d'intervalles, en vue de déterminer la position de l'index.

3.3.9.2 zéro de l'échelle: Graduation du cadran associée à la valeur zéro.

3.3.9.3 division de l'échelle: Distance entre deux graduations consécutives de l'échelle.

3.3.10 chiffraison de l'échelle: Série de chiffres associée aux graduations de l'échelle.

3.3.11 cadran: Surface qui supporte l'échelle et les autres inscriptions et symboles.

3.3.12 zéro électrique: Position d'équilibre vers laquelle tend l'index lorsque le mesu-
rande a une valeur nulle ou une valeur fixée, les circuits d'asservissement (s'il y a lieu)
étant normalement alimentés.

3.3.12.1 dispositif d'ajustage du zéro électrique: Mécanisme d'un enregistreur qui
nécessite une alimentation auxiliaire, au moyen duquel il est possible d'ajuster le zéro
électrique pour le faire coïncider avec la graduation correspondante de l'échelle.

3.3.12.2 dispositif de réglage électrique de l'intervalle de mesure: Mécanisme d'un
enregistreur qui nécessite une alimentation auxiliaire, qui permet d'ajuster les valeurs
limites, inférieure et/ou supérieure de l'échelle de mesure pour les faire coïncider avec les
graduations correspondantes de l'échelle.
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