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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BUS DE TERRAIN UTILISE DANS LES SYSTEMES
DE CONTROLE INDUSTRIEL —

Partie 2: Spécification de la Couche Physique et
définition du service

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une orgamsatln
composee de Iensemble des comltes electrotechnlques nationaux (Comjté

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, €
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'étude
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations i

gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égalepfent aux
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl i iques représentent, dans la mesure

3) Les documents produits se présentent sous y jons internationales. Ils sont publiés
comme normes, spécifications techniques Wi ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'upifisation i

5) La CEl n'a fixé aye
n’est pas engagé

6) L’attention est attiréeSu
I'objet de droits
responsable de n

(1995) et I'amendement 2 (1996). Cette deuxieme édition constitue une révision technique.
Une ligne verticale dans la marge indique le nouveau texte.

Le texte de cette norme est issu de la premiére édition, de I'amendement 1, de I'amendement 2 et
des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65C/233/FDIS 65C/238/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELDBUS STANDARD FOR USE IN INDUSTRIAL
CONTROL SYSTEMS -

Part 2: Physical Layer specification and service definition

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatign fo

entrusted to technical committees; any IEC National Committee
participate in this preparatory work. International,
with the IEC also participate in this preparation. The

2) The formal decisions or agreements of the IEC on téchm

3) The documents produced have the form of recamm
of standards, technical specifications, techni
Committees in that sense.

4) In order to promote internatje

indicated in the latter.
5) The IEC prowdes om

equipment decl
6) Attention is drawn\g the

International 2 has been prepared by subcommittee 65C: Digital
communicati j al commlttee 65: Industrial-process measurement and control.

This seéqnd editi s and replaces the first edition published in 1993, amendment 1
(1995) and - 2 41996). This second edition constitutes a technical revision.

A vertical line in the~hargin indicates new text.

The text of this standard is based on the first edition, amendment 1, amendment 2 and the
following documents:

FDIS Report on voting

65C/233/FDIS 65C/238/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
Les annexes B, C, D et E sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2002. A
cette date, la publication sera:

e reconduite;

e supprimée;

e remplacée par une édition révisée, ou
e« amendée.

@%
S
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Annex A forms an integral part of this standard.
Annexes B, C, D and E are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2002. At this date, the publication will be:

« reconfirmed;

e withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
e« amended.

@%
S
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INTRODUCTION

Un Bus de Terrain est un bus de transmission numérique de données, série, a accés multiple,
destiné a la communication avec des dispositifs industriels de commande et d'instrumentation
de bas niveau tels que des transducteurs, des actionneurs et des régulateurs locaux. La
Couche Physique spécifiée dans la présente partie de la CElI 61158 assure la transmission
transparente d'unités de données entre des entités de Couche Liaison de Données a travers
des raccordements physiques.

La Couche Physique recoit des unités de données depuis la Couche Liaison de Données, y
ajoute un préambule et des délimiteurs, assure le codage et transmet les signaux physiques
résultants au support de transmission au niveau d'un noeud. Puis les signaux_sont regus a un
ou plusieurs autres noeuds, décodés et dépouillés de leur préambule et ( s délimiteurs,
avant d'étre passés a la Couche Liaison de Données du dispositif réce

pte

La présente partie de la CElI 61158 spécifie trois types de supports:

1. lefil;
2. lafibre optique;
3. laradio.

Les caractéristiqgues communes des supports filaire

a) transmission numérique des donngé
b) autosynchronisation;
¢) communication semi-duplex (bidirectionnelle s
d) codage Manchester.

. e le support filaire, consistent en deux modes de
couplage et trois vitessesndgt iS5i igraux comme décrit ci-apres:

1) mode tensio

2) mode tension (ca

3)

4)

Les vari
utilisant d

La spécification du support filaire assure les options suivantes:

i) pas d'alimentation via les conducteurs du bus; pas de sécurité intrinséque;
ii) alimentation via les conducteurs du bus; pas de sécurité intrinséque;

iii) pas d'alimentation via les conducteurs du bus; sécurité intrinséque;

iv) alimentation via les conducteurs du bus; sécurité intrinséque.
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INTRODUCTION

A Fieldbus is a digital, serial, multidrop, data bus for communication with low-level industrial
control and instrumentation devices such as transducers, actuators and local controllers. The
Physical Layer specified in this part of IEC 61158 provides for transparent transmission of
data units between Data Link Layer entities across physical connections.

The Physical Layer receives data units from the Data Link Layer, adds preamble and
delimiters, provides encoding and transmits the resulting physical signals to the transmission
medium at one node. Signals are then received at one or more other nodes, decoded and
stripped of preamble and delimiters, before being passed to the Data Link Layer of the
receiving device.

This part of the IEC 61158 specifies three types of media:

1. wire;
2. optic fibre;
3. radio.

The common characteristics for wire and optic fibre mredia are

a) digital data transmission;
b) self-clocking;

¢) half-duplex communication (bi-directignal™Mu
d) Manchester coding.

The major variations of
speeds as follows:

1) voltage mode (par
2) voltage mod

3) current mode (se

The wire medium.specjfication provides the following options:

i) no power via the bus conductors; not intrinsically safe;
ii) power via the bus conductors; not intrinsically safe;

iii) no power via the bus conductors; intrinsically safe;

iv) power via the bus conductors; intrinsically safe.
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Les variantes majeures du support en fibre optique sont les monofibres et les double fibres et
trois vitesses de transmission de signaux, comme suit:

1) mode monofibre, 31,25 kbit/s;

2) mode double fibre, 31,25 kbit/s;

3) mode double fibre, 1,0 Mbit/s;

4) mode double fibre, 2,5 Mbit/s.

Actuellement, la spécification du support radio fournit un débit de 4,8 kbit/s.

Un modele général de la Couche Physique est donné a la figure 1.

DL
Couche Liaison de Données
; ' ' T
Gestion ! Interface DL - Ph E
de Station | ______.____.. :
Interface
Gestion Ph DIS \\
. cgfolitﬁgogh Sous-Couche Indépendante 7/\ v
Interface DTE - /\
‘ ) A
Sous-CoucheN\Dé du\Suppo Ie}
P C
T R 0
[ A u
c
tion Q D h
U I D e
E o c P
E h
y
s
I I
MAU d
Mode ny o
Tension, nité de Raccordement au Support e
2,5 Mbit/s . .
ode Tension, 31,25 kbit/s)
Interface Support
Support Filaire
|
I

IEC 1450/2000

Figure 1 — Modéle général de la Couche Physique
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The major variations of the optic fibore medium are single or dual fibres and three signaling
speeds as follows:

1) single fibre mode, 31,25 kbit/s;

2) dual fibre mode, 31,25 kbit/s;

3) dual fibre mode, 1,0 Mbit/s;

4) dual fibre mode, 2,5 Mbit/s.

Currently, the radio medium specification provides a 4,8 kbits/s bit rate.

A general model of the Physical Layer is shown in figure 1.

DL
Data Link Layer
. ' : T
Station ' DL - Ph Interface ' £
Management |_ _ _________ |
Station
Management Ph DIS \
- Ph Layer DCE | I
Interface CE Independent Sublayer ~ Y
DTE - DCE Inteﬁae@\\/ / AN >
AY
Ph N/ A
P
© h
P
y
T R s
[ A :
o] D c
A | D
a
L O c |
(\ > I\Wteﬁaca E
I L
L A ]
| a
y
2,5 Mbit/s, . MAU . y
Voltage 1 Mbi Medium Attachment Unit
Mode Cuyrent Mbit/s, . r
o tag 1,25 kbit/s, Voltage Mode)
< Y ode
Medium Interface
Wire Medium
| I

IEC 1450/2000
Figure 1 — General model of Physical Layer
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BUS DE TERRAIN UTILISE DANS LES SYSTEMES
DE CONTROLE INDUSTRIEL -

Partie 2: Spécification de la Couche Physique et
définition du service

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61158 spécifie les prescriptions relative posants du

pports et du

La Couche Physique du Bus de Terrain est confor ! Q G
couches tel que défini par I'ISO 7498 avec l'exceptio s délimitelxs de trame sont dans
la Couche Physique.

2 Références normatives

s Ci-aprés. Pour les références non datées, la
férence s'appliqgue. Les membres de la CEIl et de

assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

CEl 60364-5-54:1980, Installations électriques des batiments — Partie 5: Choix et mise en
oeuvre des matériels électriques — Chapitre 54: Mises a la terre et conducteurs de protection

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
CEI 60760:1989, Bornes plates & connexion rapide
CEI 60793-2:1998, Fibres optiques — Partie 2: Spécifications de produit

CEI 60807-3:1990, Connecteurs rectangulaires utilisés aux fréquences inférieures a 3 MHz —
Troisieme partie: Spécification particuliere pour une gamme de connecteurs ayant les boitiers
métalliques de forme trapézoidale et les contacts ronds — Types de contacts a sertir
démontables avec fits fermés, a insérer et a extraire par l'arriere de l'isolant
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FIELDBUS STANDARD FOR USE IN INDUSTRIAL
CONTROL SYSTEMS -

Part 2: Physical Layer specification and service definition

1 Scope

This part of IEC 61158 specifies the requirements for Fieldbus compag
specifies the media and network configuration requirements necessarg
levels of:

nent parts. It also
apsure agreed

a) data integrity before Data Link Layer error checking;
b) interoperability between devices at the Physical Layer.

The Fieldbus Physical Layer conforms to layer 1 of the
ISO 7498 with the exception that frame delimiters are i

el as defined by

2 Normative references

The following normative documents centain_provis rough reference in this text,
constitute provisions of this ) dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any o

IEC 60050(131):
and magnetic circu

IEC 60364-5-54:19807 Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of
electrical equipment — Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60760:1989, Flat, quick-connect terminations
IEC 60793-2:1998, Optical fibres — Part 2: Product specifications

IEC 60807-3:1990, Rectangular connectors for frequencies below 3 MHz — Part 3: Detail
specification for a range of connectors with trapezoidal shaped metal shells and round
contacts — Removable crimp contact types with closed crimp barrels, rear insertion/rear
extraction
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CEIl 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 2: Essais d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM

CEl 61131-2:1992, Automates Programmables — Partie 2: Spécificaljons ek essais des
équipements

CEIl 61158, est donnée dans la bibliographie.
3 Définitions

Pour les besoins de la pré
définitions suivantes s'app

3.1
activité
présence d'un signa

3.2
barriére

3.3
bus
tronc et tous les dispositifs qui lui sont rattachés

3.4
élément de communication
partie d'un dispositif de Bus de Terrain qui communique avec d'autres éléments via le bus

3.5

connecteur

dispositif d'accouplement utilisé pour raccorder le support d'un élément de circuit ou de
communication a celui d'un autre élément de circuit ou de communication

NOTE Cette définition est reprise de I'lEEE Std 100-1984 et a été modifiée a I'usage de la présente partie de la
CEI 61158.
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IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC Publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC Publication

IEC 61131-2:1992, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests

IEC 61158-4:2000, Digital data communications for measurement and c¢ Fieldbus for

use in industrial control systems — Part 4: Data link protocol

Reference Model

NOTE A list of standards referred to for information only in this part of JE
3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61158, th

definitions apply.

3.1
%Lnals of¥a Fieldbus device which is of a level
esh i

activity
presence of a signhal or ng
which is above the receive

3.2

barrier Q
physical entity w

Intrinsic Safety reg

3.3
bus

trunk and’a to it

3.4
communication & s
part of a Fieldbus device which communicates with other elements via the bus

3.5

connector

coupling device employed to connect the medium of one circuit or communication element
with that of another circuit or communication element

NOTE This definition is taken from IEEE Std 100-1984, modified for this part of IEC 61158.
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3.6
coupleur
interface physique entre tronc et ramification ou entre tronc et dispositif

3.7

Equipement de Communication de Données (DCE)

ensemble des parties d'un dispositif raccordé a un Bus de Terrain dépendantes des supports,
de la modulation et du codage, cet ensemble comprenant les parties basses de la Couche
Physique a l'intérieur du dispositif

3.8
Equipement Terminal de Données (DTE)
ensemble des parties d'un dispositif connecté a un Bus de Terrainindéperndantes des

supports, de la modulation et du codage, cet ensemble comprenant J i€ périeure de la
Couche Physique ainsi que toutes les couches de rang supérieur af< ieur du disposjtif

3.9

délimiteur

sémaphore qui sépare et organise les éléments de donnée
NOTE Cette définition est reprise de I'lEEE Std 100-1984.

3.10

dispositif

entité physique raccordée au Bus
communication (I'élément réseau) et
élément final (transducteur, actionneur,

d'au moins un élément de
ent de commande et/ou un

3.1
trame
; ecutives dans lequel la position de chaque
fenétre de temps pyumei B, id¥ e en se référant a un signal d'ordonnancement
NOTE Cette définit 984

3.12
sécurité intri
méthodologie
étincelle nj c \gue produit dans des conditions de fonctionnement normal et
des conditions\ spécifié de défaut n'est capable de provoquer l'inflammation dans des
NOTE Cette définition estyeprise de I'EN 50020:1977 (Matériel électrique de sécurité intrinseque).

3.13

isolement

arrangement physique et électrique des parties d'un systeme de transmission de signal
destiné a éviter les courants électriques parasites a l'intérieur des parties ou entre elles

NOTE Cette définition est reprise de I'lEEE Std 100-1984.

3.14
bavardage
émission continue sur le support, due a une station défectueuse

3.15

codage Manchester

moyen par lequel des signaux séparés de données et d'horloge peuvent étre combinés en un
flux d'informations unique autosynchrone, convenable pour la transmission sur un canal série
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3.6
coupler
physical interface between trunk and spur or trunk and device

3.7

Data Communications Equipment (DCE)

embodiment of the media, modulation and coding-dependent portion of a Fieldbus-connected
device, comprising the lower portions of the Physical Layer within the device

3.8
Data Terminal Equipment (DTE)

layers within the device

3.9
delimiter
flag that separates and organizes items of data

NOTE This definition is taken from IEEE Std 100-1984.

3.10

device
physical entity connected to the Fieldbus, con ofie communication element
(the network element) and which element and/or a final element
(transducer, actuator, etc.)

3.11
frame

3.12

Intrinsic Safety

design methodology fora iter“an assembly of circuits in which any spark or thermal
effect produeed und sperating and specified fault conditions is not capable under
prescribed test conditions of sadsing ignition of a given explosive atmosphere

NOTE T aition g taken from EN 50020:1977 (Intrinsically safe electrical apparatus).

3.13

isolation

physical and electrical arrangement of the parts of a signal transmission system to prevent
electrical interference currents within or between the parts

NOTE This definition is taken from IEEE Std 100-1984.

3.14
jabber
continuous transmission on the medium due to a faulty device

3.15

Manchester encoding

means by which separate data and clock signals can be combined into a single, self-
synchronizing data stream, suitable for transmission on a serial channel
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3.16

support

cable, fibre optique, ou tous autres moyens par lesquels des signaux de communication sont
transmis entre deux points ou plus

NOTE Dans la présente partie de la CElI 61158 «média» n'est utilisé que comme pluriel de médium.

3.17

réseau

totalité des supports, connecteurs et éléments de communication associés par lesquels un
ensemble donné de dispositifs communicants sont reliés entre eux

3.18

noeud
extrémité d'une branche d'un réseau ou point de jonction de de
[VEI 131-02-04]

branches

3.19

répéteur

dispositif utilisé pour augmenter le domaine a l'intérjeu
correctement émis et regus pour un support donné

3.20
trongon

3.22

blindage
couche métallique ey
a partir du cable

NOTE Les gain
servir de blindag

S

3.23
ramification
embrancheme ca-dire une liaison connectée a une liaison plus grande sur un point de
son trajet) qui constitye un circuit final

NOTE Cette définition est reprise de I'lEEE Std 100-1984.

3.24

émetteur-récepteur

combinaison d'un équipement de réception et d'émission dans un boitier commun utilisant des
composants de circuit communs a la fois pour I'émission et la réception

NOTE Cette définition est reprise de I''EEE Std 100-1984 (modifiée & usage autre que la radio).

3.25
émetteur
circuit d'émission d'un élément de communication
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3.16

medium

cable, optical fibre, or other means by which communication signals are transmitted between
two or more points

NOTE In this part of IEC 61158 "media" is used only as the plural of medium.

3.17

network

all of the media, connectors, and associated communication elements by which a given set of
communicating devices are interconnected

3.18
node

end-point of a branch in a network or a point at which one or more bra t 1-02-04]

3.19

repeater
device used to extend the range over which signals can be
for a given medium

itted and received

3.20

segment

section of a Fieldbus which is termin
by repeaters to form a complete Fieldb

3.21
separately powered device

3.22

shield

surrounding earthed
the cable from extéery

3.24

transceiver

combination of receiving and transmitting equipment in a common housing employing
common circuit components for both transmitting and receiving

NOTE This definition is taken from IEEE Std 100-1984 (modified for non-radio use).

3.25
transmitter
transmit circuitry of a communication element
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3.26

tronc

voie principale de communication agissant comme source principale pour un certain nombre
d'autre lignes (ramifications)

NOTE Cette définition est reprise de I'lEEE Std 100-1984 (modifiée).

3.27

bus de terrain a support radio basse vitesse

couche physique de bus de terrain concernée par cette norme et fonctionnant aux débits
binaires standard faibles tels qu'ils sont définis en 21.1

3.28
modulation par Déphasage, Minimum avec filtrage Gaussien
forme de modulation en fréguence ou un 1 est représenté par une frég

porteuse
4 Symboles et abréviations

41 Symboles

Les symboles suivants s'appliquent dg epartie de la CEIl 61158:

Symboles Définitions Unités
Fc

kHz
Fc+f

kHz
Fc-f

kHz
fy hertz (Hz)
N+ aucune
N— aucune
P secondes (s)
Vbbb e Riveay d'alimentation le plus positif volts (V)
ViH Tension minimale d'entrée au niveau haut volts (V)
VL enSion maximale d'entrée au niveau bas
VoH Tension minimale de sortie au niveau haut volts (V)
VoL Tension maximale de sortie au niveau bas volts (V)
4 Impédance ohms (Q)
Zo Impédance caractéristique (de cable) ohms (Q)
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3.26

trunk

main communication highway acting as a source of main supply to a number of other lines
(spurs)

NOTE This definition is taken from IEEE Std 100-1984 (modified).

3.27

low speed radio medium fieldbus

fieldbus physical layer covered by this standard operating at the lower of the standard bit
rates as defined in 21.1

3.28

Gaussian Minimum Shift Keying
form of frequency modulation where a 1 is represented by a frequs
represented by Fc—f where f is equal to the bit rate divided by 4 ‘g
frequency is first passed through a Gaussian filter before being i

4 Symbols and abbreviations

4.1 Symbols

For the purpose of this part of IEC 61158, the fo

Symbol Definition Units

Fc kHz

Fc+f kHz

Fc—f kHz

fy hertz (Hz)

N+ none

N— none

P seconds (s)

VD volts (V)

ViH volts (V)

VL volts (V)

VoH volts (V)

VoL volts (V)

z Impedante ohms (Q)

Zo Characteristic impedance (of cable) ohms (Q)
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4.2 Abréviations

Les abréviations suivantes sont utilisées dans la présente partie de la CEl 61158.

CTS
DCE
DIS
DL
DLE
DLL
DTE
EMI
FEC
IDU
Sl
kbit/s
LbE
MAU
Mbit/s
MDMG
MDS
NRZ
Ph
PhE
PhL
PhICI
PhID
PhIDU
PhPCI

PhPDU

PhS

PhSAP

PhSDU
‘ PIRE

pk

pk-pk

RDF

RFI

RMCF
‘ RPh-PDU

RTS

RxA

RxC

RxS

SDU

TxC

TxD

TXE

TXS

Signal Prét a Emettre (depuis le DCE)

Equipement de Communication de Données

Sous-couche Indépendante du DCE

Liaison de données — Approximativement Couche 2 du modele OSI (ISO 7498)
Entité de Couche Liaison de Données

Couche Liaison de Données — Définie dans I'|SO 7498
Equipement Terminal de Données

Perturbations Electromagnétiques

Correction Directe d'Erreurs

Unité de Données d'Interface — Définie dans I'|SO 7498
Sécurité Intrinséque

Millier de bits par secondes

Signal d'Autorisation de Rebouclage (vers la
Unité de Liaison au Support — Pour un supportfi
Million de bits par seconde
Modulation par Déphasage Minimum

= €metteur-récepteur

Physique — Approximative dy modele OSI (ISO 7498)
Entité de Couche Physique
Couche Physiguen— D&Tini

UnitDonées )
Informatio S

Créte-a-créte

Signal de Réception de Donnée et d'Ordonnancement (depuis le DCE)
Perturbations a Fréquence Radioélectrique

Trame de Code de la sous-couche dépendante du support radio
Couche Physique Radio — Unités des Données de Protocole

Signal de Demande pour Emettre (vers le DCE)

Signal d'Activité de Réception (depuis le DCE)

Signal d'Horloge de Réception (depuis le DCE)

Signal de Réception (depuis la MAU)

Unité de Données de Service — Définie dans I'ISO 7498.

Signal d'Horloge d'Emission (depuis le DCE)

Signal de Donnée Emission (vers le DCE)

Signal d'Autorisation d'Emettre (vers la MAU)

Signal d'Emission (vers la MAU) Documents
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4.2 Abbreviations

The following abbreviations are used in this part of IEC 61158.

CTS Clear To Send signal (from DCE)

DCE Data Communication Equipment

DIS DCE Independent Sublayer

DL Data Link — Approximately Layer 2 of the OSI model (ISO 7498)
DLE Data Link Entity

DLL Data Link Layer — Defined in ISO 7498

DTE Data Terminal Equipment

EMI Electro-Magnetic Interference

ERP Effective Radiated Power

FEC Forward Error Correction

GMSK Gaussian Minimum Shift Keying

IDU Interface Data Unit — Defined in ISO 7498

IS Intrinsic Safety

kbit/s Thousand bits per second

LbE Loopback Enable signal (to MAU)

MAU Medium Attachment Unit — For wire media sceiver

Mbit/s Million bits per second
MDS Medium Dependent Sublayer
NRz Non-return-to-zero code — Hig
Ph Physical — Approximately Layer
PhE Physical Layer Enti i
PhL
PhiICI
PhID
PhIDU
PhPCI
PhPDU
PhS
PhSAP
PhSDU
pk
pk-pk Peak-to~ped
RDF Receive Data and Framing signal (from DCE)
RFI Radio Frequency Interference

RMCF Radio Medium dependent sublayer Code Frame
RPh-PDU Radio Physical Layer Protocol Data Units

RTS Request To Send signal (to DCE)

RxA Receive Activity signal (from DCE)

RxC Receive Clock signal (from DCE)

RxS Receive Signal (from MAU)

SDhuU Service Data Unit — Defined in ISO 7498
TxC Transmit Clock signal (from DCE)

TxD Transmit Data signal (to DCE)

TxXE Transmit Enable signal (to MAU)

TXS Transmit Signal (to MAU)
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5 Interface Couche Liaison de Données — Couche Physique

Cet article définit les primitives prescrites de Service Physique (PhS) et les contraintes liées a
leur utilisation.

NOTE 1 Les prescriptions relatives a la Couche Liaison de Données du Bus de Terrain sont spécifiées dans la
CEl 61158-4. Les services a l'interface entre les Couches Liaison de Données et Physique sont spécifiés en 5.1
et 5.2 de la CEl 61158-4.

NOTE 2 L'interface Couche Liaison de Données — Couche Physique est une interface de service virtuelle entre
des machines virtuelles; il n'y a pas de prescriptions relatives a des lignes de signaux physiques du fait que la
norme ne prescrit pas que cette interface soit accessible.

5.1 Services prescrits

Unité de Données de Protocole
DLPDU

AN

Unité de Données d’Interfa Inf&@\l_o)n)d\e/ Contr6le d’Interface
- PhiDU PhICI -
. m

Information de Contréle d tocole nités de Données de Service
| Séquence de PhSDUs

\/% COUCHE PHYSIQUE

C\‘é&é e Wes de Protocole
N\

PhPDU

IEC 1451/2000

Figure 2 — pondance entre les unités de données a travers l'interface DL — Ph

NOTE 1 Ces services assurent les échanges réciproques de PhIDUs entre une entité de Couche Liaison de
Données et son entité associée de Couche Physique. Un tel transfert fait partie d'une transaction entre des entités
de Couche Liaison de Données qui coopérent. Les services dont la liste est donnée dans cette section constituent
ensemble le minimum de moyens qui permettent a des entités de Couche Liaison de Données qui cooperent, de
coordonner leurs transmissions et leurs échanges de données sur le support de communication qu'elles partagent.

NOTE 2 La mise en couche correcte prescrit qu'une entité de couche de rang (N+1) n'intervienne pas et qu'une
interface de service de rang (N) n'impose pas de contrainte excessive aux moyens par lesquels une couche de
rang (N) assure ses services de rang (N). Ainsi l'interface de service Ph ne demande pas aux DLEs de connaitre
les détails internes de la PhE (par exemple les modéles de signaux du préambule, du postambule et des
délimiteurs de trame, le nombre de bits par baud), et il est recommandé qu'elle n'empéche pas la PhE d'utiliser les
évolutions appropriées des technologies.
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5 Data Link — Physical Layer interface

This clause defines the required Physical Service (PhS) primitives and constraints on their
use.

NOTE 1 The requirements for a Fieldbus Data Link Layer are specified in IEC 61158-4. Services at the interface
between the Data Link Layer and Physical Layer are specified in 5.1 and 5.2 in IEC 61158-4.

NOTE 2 The Data Link — Physical interface is a virtual service interface between virtual machines; there are no
requirements for physical signal lines as the standard does not require this interface to be exposed.

5.1 Required services

PhIDUs shall be transferred between the Data Link Layer and the sical

accordance with the requirements of ISO 7498 as shown in figure 2.

Layer in

Protocol Data Unit
DLPDU

DA

o
~ ¥ t a@C?\rﬁll wormation | _
N/

N
\E)e ice/Data Units

PhSDU Sequence

LI LAY

Interface Data Unit
PhIDU

Protocol Control Information

PhPCI [\

P
&\\ t\%b Ut

u — Mapping between data units across the DL — Ph interface

PHYSICAL LAYER

IEC 1451/2000

NOTE 1 These rvices\provide for the interchange of PhIDUs between a Data Link Layer entity and its
associated Physical er/entity. Such a transfer is part of a transaction between cooperating Data Link Layer
entities. The services liSted in this section are the minimum which can jointly provide the means by which
cooperating Data Link Layer entities can coordinate their transmission and their exchange of data on the shared
communication medium.

NOTE 2 Proper layering requires that an (N+1)-layer entity be not concerned with, and that an (N)-service
interface not overly constrain, the means by which an (N)-layer provides its (N)-services. Thus the Ph-service
interface does not require DLEs to be aware of internal details of the PhE (e.g. preamble, postamble and frame
delimiter signal patterns, number of bits per baud), and should not prevent the PhE from using appropriate evolving
technologies.
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5.1.1 Primitives du PhS

La granularité des données d'utilisateur du PhS, échangées a l'interface PhL — DLL est de un
octet.

5111 Indication des caractéristiques Ph

Le PhS doit assurer la primitive de service suivante pour rendre compte des caractéristiques
essentielles du PhS (qui peuvent étre utilisées dans les activités d'émission, de réception, et
d'ordonnancement de la DLL):

Ph-CHARACTERISTICS Indication (débit-minimal-de-données, surcharge-de-mise-en-trame)

est l'inverse du débit de données) utilisé dans toute
transmettent pas directement des données (par
préambule, les délimiteurs de trame, le postambule,

Ph-DATA indication (cla
Ph-DATA confirm@

ou

PhICI de la PhIDU. Pour une Ph-DATA demande, ses
des PhPDUs qui précedent les données d'utilisateur de Ph

DONNEE igle représentant la valeur du parametre donnée associé doit étre
artie d'une émission continue correctement formée; et

FIN-DE-DONNEES-ET-D'ACTIVITE — les PhPDUs qui terminent les données d'utilisateur de Ph
doivent étre émises aprés le dernier octet des données d'utilisateur de Ph qui précedent,
et suivis de l'arrét de I'émission active.

Pour une Ph-DATA indication, ses valeurs possibles doivent étre:

DEBUT-D'ACTIVITE — la réception d'une transmission apparente depuis une ou plusieurs
PhEs a commencé;

DONNEE — le paramétre donnée associé a été recu en tant que partie d'une réception
continue correctement formée;

FIN-DE-DONNEES — la réception continue en cours correctement formée de données
d'utilisateur de Ph s'est terminée par une réception correcte des PhPDUs impliquant FIN-
DE-DONNEES;

FIN-D'ACTIVITE — la réception en cours (d'une transmission apparente depuis une ou

plusieurs PhEs) s'est terminée sans nouveau signe d'émission d'une PhE; et
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5.1.1 Primitives of the PhS

The granularity of PhS-user data exchanged at the PhL — DLL interface is one octet.

5.1.1.1 Ph-Characteristics Indication

The PhS shall provide the following service primitive to report essential PhS characteristics

(which may be used in DLL transmission, reception, and scheduling activities):
Ph-CHARACTERISTICS indication (minimum-data-rate, framing-overhead)

where

minimum-data-rate — shall specify the effective minimum rate of ¢gata
bits/second, including any timing tolerances

NOTE A PhE with a nominal data rate of 1 Mbit/s + 0,01 % would specify a minimum

conveyance in

data rate 00,9999 Mbit/s.

inverse of the data rate) used in any transmission for PhPDUgs i s 1y convey
data (e.g. PhPDUs conveying preamble, frame delimiters, postambtey i "silence",

etc.).
NOTE If the framing overhead is F and two DL message lengths—a S He time to send one
message of length L; + F + L, will be at least as great as the tin s.send two immediately consecutive

messages of lengths L, and L,.
5.1.1.2 PhS transmission and recepti
The PhS shall provide the following sery

Ph-DATA request (class, data)
Ph-DATA indication (class, data)
Ph-DATA confirm (status)
where
class — Sha@f
possible valu A

START-OF-ACTIV,
commence;

terminate Ph-user data shall be

For a Ph-DATA indication, its possible values shall be:
START-OF-ACTIVITY — reception of an apparent transmission from one or more PhEs has
commenced,;

DATA — the associated data parameter was received as part of a continuous correctly
formed reception;

END-OF-DATA — the ongoing continuous correctly formed reception of Ph-user data has
concluded with correct reception of PhPDUs implying END-OF-DATA;

END-OF-ACTIVITY — the ongoing reception (of an apparent transmission from one or more
PhEs) has concluded, with no further evidence of PhE transmission; and
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FIN-DE-DONNEES-ET-D'ACTIVITE — occurrence simultanée de FIN-DE-DONNEES et de FIN-D'ACTIVITE.

donnée - doit spécifier le composant PhID de la PhIDU. Elle consiste en un octet de
donnée d'utilisateur de Ph a émettre (Ph-DATA demande) ou qui a été regu avec succes
(Ph-DATA indication).

état — doit spécifier, soit succes, soit le motif détecté localement de I'échec supposé.
La primitive Ph-DATA confirmation doit assurer le controle en retour de la chronologie
physique critique, nécessaire pour empécher la DLE de démarrer une seconde émission

avant I'achevement de la premiere. La Ph-DATA confirmation finale d'une émission ne doit pas
étre renvoyée avant que la PhE ait terminé I'émission.

5.1.2 Notification des caractéristiques du PhS

de la PhE.

5.1.3 Emission de données d'utilisateur de Ph

La PhE doit déterminer la chronologie de toutes les émissi gu'une DLE émet une
séquence de PhSDUs, la DLE doit envoyer la séqu 6 aisant une séquence
bien formée de Ph-DATA demandes, consistan ande unique spécifiant DEBUT-
D'ACTIVITE, suivie par 3 usivément, spécifiant DONNEE

La PhE doit signaler le fai e Ph-DATA demande, et qu'elle est
préte a accepter une nodvelg P cela en délivrant une primitive Ph-DATA
confirmation; le param A confirmation doit indiquer le succeés ou
I'échec de la Ph-DATA [dgma

demande tant qu'elle PRE la Ph-DATA confirmation correspondant a sa
premiére dema

spécifiant FIN«DE-DONNEES; et terminée par une indication unique spécifiant FIN-D'ACTIVITE;

b) soit en une indication unique spécifiant DEBUT-D'ACTIVITE, suivie par des indications
consécutives spécifiant DONNEE, chacune transmettant une PhSDU; suivie par une
indication unique spécifiant FIN-DE-DONNEES-ET-D'ACTIVITE;

c) soit en une indication unique spécifiant DEBUT-D'ACTIVITE, suivie le cas échéant par une ou
plusieurs indications consécutives spécifiant DONNEE, chacune transmettant une PhSDU;
et terminée par une indication unique spécifiant FIN-D'ACTIVITE.

Cette derniere séquence est révélatrice d'une réception incompléte ou incorrecte. La
détection d'une erreur dans la séquence des PhPDUs recues, ou dans le processus de
réception des PhEs, doit invalider les Ph-DATA indications qui suivent avec un parametre
classe spécifiant DONNEE, FIN-DE-DONNEES, OU FIN-DE-DONNEES-ET-D'ACTIVITE, et cela jusqu'a
ce que d'une part la fin de la présente période d'activité et d'autre part le début d'une période
d'activité suivante aient tous deux été rapportés par des Ph-DATA indications spécifiant
respectivement FIN-D'ACTIVITE et DEBUT-D'ACTIVITE.
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END-OF-DATA-AND-ACTIVITY — simultaneous occurrence of END-OF-DATA and END-OF-ACTIVITY.

data — shall specify the PhID component of the PhIDU. It consists of one octet of Ph-user-
data to be transmitted (Ph-DATA request) or which was received successfully (Ph-DATA
indication).

status — shall specify either success or the locally-detected reason for inferring failure.
The Ph-DATA confirm primitive shall provide the critical physical timing feedback necessary to
inhibit the DLE from starting a second transmission before the first is complete. The final Ph-

DATA confirm of a transmission shall not be issued until the PhE has completed the
transmission.

5.1.2 Notification of PhS characteristics

The PhE has the responsibility for notifying the DLE of those charactey
may be relevant to DLE operation. The PhE shall do this p

5.1.4 Reception of Pk
The PhE shall regg

indications, which sta

a) a single jrdicati S i TART-OF-ACTIVITY; followed by consecutive indications
specn‘ym DATA 9 ying a PhSDU; followed by a single indication specifying END-
OF-DAY ed byva single indication specifying END-OF-ACTIVITY; or

b) a single indjcat| ecifying START-OF-ACTIVITY; followed by consecutive indications
specifying~RATA conveying a PhSDU; followed by a single indication specifying END-

c) a single indication specifying START-OF-ACTIVITY; optionally followed by one or more
consecutive indications specifying DATA, each conveying a PhSDU; and concluded by a
single indication specifying END-OF-ACTIVITY.

This last sequence is indicative of an incomplete or incorrect reception. Detection of an error
in the sequence of received PhPDUSs, or in the PhE’s reception process, shall disable further
Ph-DATA indications with a class parameter specifying DATA, END-OF-DATA, Of END-OF-DATA-
AND-ACTIVITY until after both the end of the current period of activity and the start of a
subsequent period of activity have been reported by Ph-DATA indications specifying END-OF-
ACTIVITY and START-OF-ACTIVITY, respectively.
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6 Interface Gestion de Station — Couche Physique

NOTE 1 Cette interface fournit & la Couche Physique les services nécessaires a l'initialisation et au choix des
options.

NOTE 2 L'un des objectifs de la Couche Physique est de permettre une prise en compte de variantes futures
telles que la radio, les fibres optiques, les canaux redondants (par exemple les cables), des techniques de
modulation différentes, etc. Une forme générale d'Interface Gestion de Station — Couche Physique est spécifiée qui
fournit les services nécessités par les implémentations de ces variantes. Les services assurés par cette interface
sont spécifiés en 6.1 et 6.2. La norme ne prescrit pas que cette interface soit accessible.

NOTE 3 L'ensemble complet de services de gestion peut seulement étre utilisé quand le dispositif est directement
couplé au support. Dans le cas de matériel couplé activement (par exemple coupleur actif, répéteur, modem pour
radio/téléphone, éléments optoélectroniques, etc.) certains des services peuvent étre implicites au coupleur actif.
De plus, chaque dispositif peut utiliser un sous-ensemble des primitives décrites.

6.1 Services prescrits

6.2.1 Ph-RESET demande

6.2.2 Ph-SETy\/A;L
Si cette primitive
paramétres de la &u

paramétres sont do
a I'état initial dajt

¢S noms et les gammes de valeurs normalisées des
1. La valeur attribuée a chaque paramétre a la remise
celles figurant pour ce paramétre.

N M{m\d{ parameétre Gamme de valeurs

Mode d'ihterfaCe - DUPLEX

* SEMI-DUPLEX

Mode de rebouclage * INTERDIT
« dans la MDS a l'interface DTE — DCE
» dans la MAU a proximité du raccordement

a la ligne
Extension de préambule » 0..7 (séquences d'extension de préambule)
Extension d'intervalle aprés émission * 0..7 (séquences d'extension d'intervalle)

Décalage maximal de signal entre canaux |« 0..7 (séquences d'extension d'intervalle)

Canal N de sortie d'émetteur « AUTORISE

(LsN<8) « INTERDIT

Canal N d'entrée de récepteur + AUTORISE

(L<N<8) « INTERDIT

Canal de réception préférentiel * AUCUN
1.8
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6 Station Management — Physical Layer interface

NOTE 1 This interface provides services to the Physical Layer which are required for initialization and selection of
options.

NOTE 2 One of the objectives of the Physical Layer is to allow for future variations such as radio, fibre optics,
redundant channels (e.g. cables), different modulation techniques, etc. A general form of Station Management —
Physical Layer Interface is specified which provides the services required by implementations of these variations.
Services provided by this interface are specified in 6.1 and 6.2. The standard does not require this interface to be
exposed.

NOTE 3 The complete set of management services can only be used when the device is directly coupled to the
medium. In the case of actively coupled equipment (e.g. active coupler, repeater, radio/telephone modem, opto-
electronics, etc.) some of the services can be implicit to the active coupler. Moreover, each device can use a
subset of the described primitives.

6.1 Required services
The minimum service primitive for Physical Layer (PhL) managemeut
a) Ph-RESET request — reset of the Ph-Layer.

The following additional services may be provided:

b) Ph-SETVALUE request/Ph-SETVALUE confirm — s
¢) Ph-GETVALUE request/Ph-GETVALUE confirm
d) Ph-EVENT indication — report Ph-Lay

6.2 Service primitive requirements
6.2.1 Ph-RESET request

This primitive has no pay
reset all its functions.

6.2.2 Ph-SETV@
If this primitive is

Physical Layer. Sta

Table-h— Rarameter names and values for Ph-SETVALUE request

(\ N
\ \\Rqanﬁter name Range of values

FULL_DUPLEX
HALF_DUPLEX

Interface mo

Loop-back mode

DISABLED
in MDS at DTE — DCE interface
in MAU near line connection

.

.

Preamble extension

.

0..7 (preamble extension sequences)

Post-transmission gap extension

.

0..7 (gap extension sequences)

Maximum inter-channel signal skew

0..7 (gap extension sequences)

Transmitter output channel N « ENABLED

(1<sN<8) * DISABLED

Receiver input channel N « ENABLED

(1sN<8) * DISABLED

Preferred receive channel « NONE
«1.8
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NOTE 1 Toutes les implémentations ne nécessitent pas tous les paramétres, et certaines peuvent en nécessiter
plus.

NOTE 2 Chaque norme de DCE spécifie a la fois les séquences de base et les séquences d'extension des
PhSDUs a émettre en tant que préambule. Ces séquences d'extension sont toujours placées devant la séquence
de base.

NOTE 3 Chaque norme de DCE spécifie les longueurs a la fois des séquences de base et des séquences
d'extension de l'intervalle aprés émission pendant lequel il est souhaité que I'émetteur soit silencieux.

NOTE 4 En fonction de ce qui précede, la valeur par défaut a la remise a I'état initial est le préambule minimal
(sans extension), l'intervalle aprés émission minimal (sans extension), le mode d'interface duplex, sans
rebouclage, avec tous les canaux d'émission et de réception autorisés, et sans canal de réception préférentiel.

6.2.3 Ph-SETVALUE confirmation (état)

c€s ou Echec. Si
hNUE demande

Cette primitive a un parameétre unique indiquant I'état de la demande: Su
cette primitive est utilisée, elle doit accuser réception du fait que la Ph-S
a été menée a bien dans la Couche Physique.

6.2.4 Ph-GETVALUE demande (nom du paramétre)

Si cette primitive est utilisée, elle doit permettre a la Gestiop.de\Station i 28 parametres
de la Couche Physique. Le paramétre doit avoir I'un des n@ms e tableau 1.
6.2.5

Cette primitive constitue la réponse d Ph-GETVALUE demande.
Si cette primitive est utilisée, elle d njgue rendant compte soit de
I'échec de la demande — Echec - soit de la'wa parametre demandé. La valeur

6.2.6

Gestion de Station la modification d'un
demandée par la Gestion de Station. Le
donnés dans le tableau 2, basé sur les noms

Si cette primitive est
paramétre de la Couc

parametre doit avajr I'
spécifiés a I'arti

NOTE Des additions 3 S 85 en cas de nécessité pour des implémentations spécifiques.

Nom du parameétre

Défaut DTE

Défaut DCE

7 Sous-couche Indépendante du DCE (DIS)

NOTE 1 L'entité de Couche Physique est divisée en un composant Equipement Terminal de Données (DTE) et un
composant Equipement de Communication de Données (DCE). Le composant DTE s'interface avec l'entité de
Couche Liaison de Données et forme la Sous-couche Indépendante du DCE (DIS). Il échange des Unités de
Données d'Interface a travers l'interface DL — Ph définie a l'article 5, et assure les conversions de base entre
I'aspect «instantané» de la PhIDU de l'interface DL — Ph et lI'aspect série des bits nécessaire a I'émission et a la
réception physiques.

NOTE 2 Cette sous-couche est indépendante de toutes les variantes de Couche Physique, y compris le codage
et/ou la modulation, la vitesse, le mode tension/courant/optique, le support etc. Toutes ces variantes sont
groupées sous la désignation Equipement de Communication de Données (DCE).

La DIS doit ordonnancer I'émission de la PhID sous forme d'une séquence de PhSDUs en
série. De méme, la DIS doit mettre en forme la PhID dont elle doit rendre compte a la Couche
Liaison de Données a partir de la séquence de PhSDUs regus en série.
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NOTE 1 Not all implementations require every parameter, and some may need more.

NOTE 2 Each DCE standard specifies both the basic and extension sequences of PhPDUs to be sent as
preamble. These extension sequences are always prefixed to the basic sequence.

NOTE 3 Each DCE standard specifies the lengths of both the basic and extension sequences of post-transmission
gap during which the transmitter should be silent.

NOTE 4 From the above, the default value at reset is minimum preamble (no extension), minimum post-
transmission gap (no extension), full-duplex interface mode, not in loopback, with all transmit and receive channels
enabled, and with no preferred receive channel.

6.2.3 Ph-SETVALUE confirm (status)

This primitive has a single parameter indicating the status of the request: Success or Failure.
If this primitive is used it shall acknowledge completion of the Ph-SETVALUE request in the
Physical Layer.

6.2.4 Ph-GETVALUE request (parameter name)

If this primitive is used it shall allow the Station Management etefs of the

Physical Layer. The parameter shall have one of the names gi

6.2.5 Ph-GETVALUE confirm (current value)

/ Parameter name

DTE fault

DCE fault

7 DCE Indepen dblayer (DIS)

NOTE 1 — The Physical Layer entity is partitioned into a Data Terminal Equipment (DTE) component and a Data
Communication Equipment (DCE) component. The DTE component interfaces with the Data Link Layer entity, and
forms the DCE Independent Sublayer (DIS). It exchanges Interface Data Units across the DL — Ph interface defined
in clause 5, and provides the basic conversions between the PhIDU "at-a-time" viewpoint of the DL — Ph interface
and the bit serial viewpoint required for physical transmission and reception.

NOTE 2 This sublayer is independent of all the Physical Layer variations, including encoding and/or modulation,
speed, voltage/current/optical mode, medium etc. All these variations are grouped under the designation Data
Communication Equipment (DCE).

The DIS shall sequence the transmission of the PhID as a sequence of serial PhSDUs.
Similarly, the DIS shall form the PhID to be reported to the Data Link Layer from the
sequence of received serial PhSDUs.
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La PhID doit étre convertie en une séquence de PhSDUs pour la transmission en série sous
forme d'octets et cela jusqu'a un maximum de 300 octets. Une PhSDU représentant des
octets plus significatifs de la PhID doit étre émise avant ou en méme temps qu'une PhSDU
représentant des octets moins significatifs et cela de telle maniére qu'a l'intérieur de chaque
octet, une PhSDU représentant un bit plus significatif soit émise avant ou en méme temps
qu'une PhSDU représentant un bit moins significatif. A la réception, chaque séquence de
PhSDUs doit étre convertie en PhID de telle maniére que, en l'absence d'erreurs, la PhIDU
transmise a I'entité de Couche Liaison de Données réceptrice sont inchangée par rapport a la
PhIDU dont I'émission a été demandée par I'entité de Couche Liaison de Données d'origine.

NOTE 3 Cela est une garantie de transparence.

8 Interface DTE - DCE

NOTE 1 L'entité de Couche Physique est divisée en un composant Equipement {Lerminéld

e Données (DTE)
ication de Données

(DCE) contenant la MDS et les sous-couches de rang inférieur. L'interface DTE —C copaposants
physiques.

NOTE 2 Il n'est pas obligatoire pour l'interface DTE — DCE, ou toute autre interface,

NOTE 3 L'interface DTE — DCE est une interface fonctionnelle et éleci{ique pas_mécahjque, qui supporte un
ensemble de services. Chacun de ces services est mis en oeuvre_par ractions de signaux

définies au niveau de l'interface.

8.1 Services

e) service d'indication

f) service de c

celles de ces carastgfristiques que la gestion de station peut ajuster via des Ph-SETVALUE
demandes (voir tableau 1). Il doit aussi permettre au DTE, selon option au niveau du DCE, de
provoquer le compte rendu de I'état du DCE par une utilisation prioritaire du service de
compte rendu de message depuis le DCE vers le DTE.

8.1.3 Service de transmission de message depuis le DTE vers le DCE

Ce service doit permettre au DTE de transmettre un message a travers le DCE soit vers le
(les) support(s) connecté(s), soit en retour vers le DTE, soit les deux, en fonction des valeurs
opérationnelles actuelles des parametres spécifiés dans le tableau 1. Le DCE doit assurer le
rythme de ce service.

Ce service est appelé a la réception d'une Ph-DATA demande spécifiant DEBUT-D'ACTIVITE &
I'interface de service de PhL, et fonctionne jusqu'a la réception et a I'achévement de la Ph-DATA
demande spécifiant FIN-DE-DONNEES-ET-D'ACTIVITE.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61158-2 2000


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61158-2-2000
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61158-2-2000

61158-2 © IEC:2000 —45 -

The PhID shall be converted to a sequence of PhSDUs for serial transmission in octets up to
a maximum of 300 octets. A PhSDU representing more significant octets of the PhID shall be
sent before or at the same time as a PhSDU representing less significant octets and such that
within each octet, a PhSDU representing a more significant bit will be transmitted before or at
the same time as a PhSDU representing a less significant bit. On reception, each sequence of
PhSDUs shall be converted to PhID such that, in the absence of errors, the PhIDU indicated
to the receiving Data Link Layer entity shall be unchanged from the PhIDU whose
transmission was requested by the originating Data Link Layer entity.

NOTE 3 This is a guarantee of transparency.

8 DTE - DCE interface

NOTE 1 The Physical Layer entity is partitioned into a Data Terminal Equipment (DTE containing the
MIS and higher layers, and a Data Communication Equipment (DCE) component cafitaihing RS and lower
sublayers. The DTE — DCE interface connects these two physical components.

NOTE 2 It is not mandatory for the DTE — DCE interface, or any other interface, to\pe expssed.

NOTE 3 The DTE - DCE interface is a functional and electrical, but not h supports a
set of services. Each of these services is implemented by a sequence,.of defined signaNing intefactions at the
interface.

8.1 Services

The following services, defined in this subclau all

interface:

pported by the DTE — DCE

a) DTE to DCE reset service;
b) DTE to DCE configuration service;

¢) DTE to DCE message-transmission ser@>
d) DCE to DTE fault notificatien service

e)

f)

8.1.2 D
This service
the DCE, incl

SETVALUE requests/(see table 1). It shall also provide a DCE-optional means by which the
DTE can initiate reporting of DCE status by pre-emptive use of the DCE to DTE message-
reporting service.

8.1.3 DTE to DCE message-transmission service

This service shall provide a means by which the DTE can transmit a message through the
DCE to either the connected medium (media), or back to the DTE, or both, as determined by
the current operational values of the parameters specified in table 1. The DCE shall provide
the pacing for this service.

This service is invoked upon receipt of a Ph-DATA request specifying START-OF-ACTIVITY at the
PhL service interface, and runs until receipt of and completion of the Ph-DATA request
specifying END-OF-DATA-AND-ACTIVITY.
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8.1.4 Service de notification de défaut depuis le DCE vers le DTE

Ce service doit permettre au DCE de rendre compte a n'importe quel moment d'un défaut. Ce
service ne rend pas compte de la nature spécifique du défaut mais cette derniere peut étre
déterminée en utilisant le service de configuration depuis le DTE vers le DCE pour déclencher
le compte rendu de son état, selon option au niveau du DCE.

8.1.5 Service d'indication d'une activité des supports depuis le DCE vers le DTE

Ce service doit permettre au DCE de rendre compte d'une détection supposée, sur l'un
quelconque des supports raccordés pour lequel la réception est autorisée (voir tableau 1),
d'un signal provenant de lui-méme ou d'une autre entité de Couche Physique. Lorsque le
rebouclage est autorisé, ce service rend compte seulement d'un signal prévenant du DCE lui-
méme.

Quand l'interface DTE — DCE est en mode semi-duplex et quan :
autorisé, ce service n'a pas besoin de rendre compte d'une aCtiyit§ de fésultant

Ce service doit permettre au DCE de rendre compte/de d'une séquence de
PhPDUs depuis n'importe lequel des supports A lesquels la réception est
autorisée. Ce service se termine par/lne indicatio séquence des PhPDUs
recues était bien formée. Il doit ét gue séquence mal formée
(erronée), des erreurs dans la séquen ! nombre de PhPDUs, tel que ces
derniéres ne puissent pas avoir constjitué unet sion correcte résultant d'un appel du
service de transmission de message d e DTE.

NOTE Il faut rendre compte d¢
initial précédent (c'est-a-dire
mal formée.

bleau 3 — Signaux a l'interface DTE — DCE

Signal Abréviation Source
Horloge d'Emission TxC DCE
Demande pour Emettre RTS DTE
Prét & Emettre CTS DCE
Donnée Emission TxD DTE
Horloge de Réception RxC DCE
Activité de Réception RXA DCE
Donnée Réception et Mise en Trame RDF DCE
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8.1.4 DCE to DTE fault notification service

This service shall provide a means by which the DCE, at any time, can report a fault. The
specific nature of the fault is not reported by this service, but may be determinable by use of
the DTE to DCE configuration service to initiate a DCE-optional DCE status report.

8.1.5 DCE to DTE media-activity indication service

This service shall provide a means by which the DCE reports the inferred detection, on any of
its connected media for which receiving is enabled (see table 1), of signalling from itself or
other Ph-Layer entities. While loopback is enabled, this service reports only the signalling of
the DCE itself.

When the DTE — DCE interface is in half-duplex mode and loopba
service need not report media activity resulting directly from the
transmission service.

8.1.6 DCE to DTE message-reporting service

This service shall provide a means by which the DC
PhPDUs from any one of the connected media for w

Errors in the sequence, including number of P
correct transmission resulting from ap/invocat

service.

8.2 Interface s@s

If the DTE — DCE inferface is\e : Shall provide the signals specified in table 3.
able 3 — Signals at DTE — DCE interface

\\ \ gllgnal Abbreviation Source

| Thansmit Slock TxC DCE
Req%st to Send RTS DTE
Clear to Send CTS DCE
Transmit Data TxD DTE
Receive Clock RxC DCE
Receive Activity RxA DCE
Receive Data and Framing RDF DCE
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Les niveaux de signaux doivent étre ceux indiqués dans le tableau 4. En général, les deux
cotés de l'interface doivent fonctionner avec la méme valeur approximative de Vpp. Toutefois,
il est reconnu qu'un DTE et un DCE avec des sources d'alimentation séparées peuvent ne

pas atteindre tous deux simultanément le Vpp opérationnel. Il est souhaitable, mais pas
obligatoire, que le service de remise a l'état initial depuis le DTE vers le DCE soit
opérationnel quand le DCE n'a pas encore atteint le Vpp opérationnel. Il est également

souhaitable que le DTE appelle ce service chaque fois que son propre Vpp est en dessous
des marges opérationnelles.

Tableau 4 — Niveaux des signaux pour une interface DTE — DCE accessible

Symbole Paramétre Conditions Limites }Ln'{és Remarques
VoL Tension maximale de sortie au niveau bas | lgyt = #100 pA 0,1 K \Y Voir note 1
lout =+ 1,6 mA <\ \%
VoH Tension minimale de sortie au niveau haut | lgyt = #100 pA \ oir pote 1
lout = — 0,8 mA Voir note 2
VL Tension maximale d'entrée au niveau bas
ViH Tension minimale d'entrée au niveau haut Voir note 3

NOTE 1 Procure la capacité de piloter deux charges typiques

NOTE 2 La compatibilité d'une entrée CMOS avec une s
I'entrée du signal vers Vpp.

NOTE 3 Compatible avec une sortie CMOS pouin3,
de

(4,75 V £ Vpp < 5,25 V) nécessite une résistan
gnau ivent étre au moins égales a celles
es \presgriptions de la présente partie de la

'3 Vpp et 0,6 Vpp ne doit étre en aucun
0 ns ou 0,025 P. P est définie comme la

&bits binaires de données équivalents disponibles dans une implémentation
Conformité d'Implémentation de Protocole (PICS).

Le signal d'Horloge dEmission (TxC) doit fournir au DTE un signal de cadencement continu,
tel que n'importe quelle séquence de huit cycles complets de ce signal doit avoir la méme
durée d'octet que la durée d'émission nominale d'un octet de donnée. Le DCE doit étre la
source de ce signhal nominalement biphase de telle maniére que chaque phase ait une durée
d'au moins 0,04 P.

NOTE Cette spécification permet au TxC d'étre une horloge continue, & période constante au débit binaire
nominal (8 fois le débit d'octets nominal) avec un rapport cyclique de 32 % a 68 %, ou au TxC d'étre une horloge a
plus haute fréquence avec omission de certains cycles et avec un rapport cycliqgue plus proche de 50 %. Cela
permet, par exemple, un cadencement simple dans un DCE qui recode chaque groupe de 4 bits sous forme de
5 bauds; le DCE pourrait avoir une horloge de 10 fois le débit binaire nominal, avec un rapport cyclique compris
entre 40 % et 60 %, et omettre (les mémes) deux cycles a chaque octet.

TxC supporte les services de transmission de message et de configuration depuis le DTE
vers le DCE.
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