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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de fa CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a [‘établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de g apltres
séparés traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur d
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la prés
cation ont été soit tirés du

consultera:

— la CEI 27:

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CE! 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e [EC Bulletin

separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Muitilingual

ave either been taken from the IEV or have been
ifically approved for the purpose of this publication.
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Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and leiter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medjcal practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ET SYSTEMES DE NAVIGATION ET
DE RADIOCOMMUNICATION MARITIMES -
INTERFACES NUMERIQUES -

Partie 1: Emetteur unique et récepteurs multiples

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une orga i iale_de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Gomités a CEl). LaCEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les\que 2 _nownalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la C plblie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités diétudes au asquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orgahisations\i nale gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participe Sgdleme avaux. La CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Plormalisati S 7 des conditions fixées par
accord entre les deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl ep ions techniques, préparés par les
comités d'études ol sont représentés tous téressant & ces questions, expriment
dans {a plus grande mesure po 2

3) Ces décisions constituent des re andations. internationgles publiées sous forme de normes, de

rapports techniques ou de guides ot-2

re possible, les Normes internationales de la CEIl

& appliquer de fagp S
= o divergence entre la norme de la CEl et la norme

dans leurs nor

2.1 a été établie par le comité d'études 80 de la CEl:
jon et de radiocommunication maritimes.

1 est basée sur le document NMEA 0183, version 2.01, et
la NMEA est de maintenir autant que possible cet objectif commun.

Dis Rapport de vote

80/105/DIS 80/114/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MARITIME NAVIGATION AND RADIOCOMMUNICATION EQUIPMENT
AND SYSTEMS - DIGITAL INTERFACES -

Part 1: Single talker and multiple listeners

FOREWORD

collaborates closely with the International Organization fo
conditions determined by agreement between the two orgahi

jittees undertake to apply IEC International
1 their national and regional standards. Any
divergence between the national or regional standard shall be clearly

indicated in the latter.

International ar
i igatior

Maritime navigatio

en prepared by IEC technical committee 80:
tion equipment and systems.

DiS Report on voting

80/105/DIS 80/114/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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MATERIELS ET SYSTEMES DE NAVIGATION ET
DE RADIOCOMMUNICATION MARITIMES -
INTERFACES NUMERIQUES -

Partie 1: Emetteur unique et récepteurs multiples

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

ernant I'échange de
navigation et de

La présente partie de la CEl 1162 contient les exigences co
données entre les appareils électroniques maritimes, les matgriels d

Dans la présente norme, lesdéfinitic sctrig isent pas a concerner les appli-
cations & large bande telles “\que\l'in ie ra vidéo, une base de données
importante ou un transfert de fichi dohné qu'il n'a pas été prévu de garantie pour
la délivrance des messages possibilité d'une vérification limitée des
erreurs, il convie ili a pré oring avec précaution dans toutes les appli-

cations concerna

L’'annex ien e liste de uipements et systémes correspondant a des spécifi-
cations -

atifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
> constituent des dispositions valables pour la présente partie de

partie de la CEIl 1162 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer
les éditions plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

UIT-T X.27/V.11: 1988, Caractéristiques électriques des circuits de fonction symétriques
en double courant pour application générale aux équipements & circuits intégrés dans le
domaine des transmissions de données

NMEA 0183 — Version 2.01: 1994, Association nationale électronique maritime des
Etats-Unis. Norme pour l'interconnexion des appareils électroniques maritimes
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MARITIME NAVIGATION AND RADIOCOMMUNICATION EQUIPMENT
AND SYSTEMS - DIGITAL INTERFACES -

Part 1: Single talker and multiple listeners

1 General

1.1  Scope

This part of IEC 1162 contains the requirements for data communicatiopbe
electronic instruments, navigation and radiocommunication equipmg
nected via an appropriate system.

ween maritime
en intercon-

This standard is intended to support one-way serial data tra isgi 9 single talker
to one or more listeners. This is data in printable ASCII fe & lg information
such as position, speed, depth, frequency allocation,

tions.

Annex A contains

this standard @Iie

of IEC and ISO mdintain registers of currently valid International Standards.

ITU-T X.27/V.11: 1988, Electrical characteristics for balanced double-current interchange
circuits for general use with integrated circuit equipment in the field of data communi-
cations

NMEA 0183 - Version 2.01: 1994, National marine electronics association (USA) -
Standard for interfacing marine electronic navigational devices
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1.3 Définitions

Les termes courants sont définis dans le glossaire de l'annexe B. S’il y a probleme,
les termes doivent &tre interprétés autant que possible en accord avec les rétérences
données en 1.2.

~ Pour les besoins de la présente partie de la CEl 1162 les définitions suivantes
s’appliquent.

émetteur: Tout appareil envoyant des données & d’autres appareils. Le type d'émefteur
est identifié par un bigramme mnémonique. Voir 6.2 (tableau 4).

récepteur: Tout appareil recevant des données d'un autre appare

2 Documentation des constructeurs

Les manuels pour les utilisateurs ou d'autres doc

chaque phrase;
d) exigences d
e)
f)
a)

d'interconnekion. Le nombre des récepteurs dépend des possibilités de la sortie de
I'émetteur et des exigences de la commande d’entrée des divers appareils.

3.1 Céable d’interconnexion

L'interconnexion entre les appareils peut étre faite par un céble & deux conducteurs,
blindé, en paire torsadée.

3.2 Définition des conducteurs

Les conducteurs concernés dans la présente norme sont les fils des signaux A et B et le
blindage.
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1.3 Deéfinitions

Common terms are defined in the glossary of annex B. Where there is a conflict, terms
shall be interpreted wherever possible in accordance with the references in 1.2.

For the purposes of this part of I[EC 1162, the following definitions apply.

talker: Any device which sends data to other devices. The type of talker is identified by a
2-character mnemonic as listed in 6.2 (table 4).

listener: Any device which receives data from another device.

2 Manufacturer’s documentation

Operator manuals or other appropriate literature provided fokequipment th tended to
meet the requirements of this standard shall contain the foltewingnnformation:

a) identification of the A and B signal lines;

b) the output drive capability as a talker;

One talker and tiple listeners may be connected in parallel over an interconnecting
wire. The number of listeners depends on the output capability and input drive require-
ments of individual devices.

3.1 Interconnecting wire

Interconnection between devices may be by means of a two-conductor, shielded, twisted-
pair wire.

3.2 Conductor definitions

The conductors referred to in this standard are the signal lines A and B, and shield.
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3.3 Connexions électriques et exigences de blindage

Toutes les connexions des fils de signaux A sont connectées en parallele avec toutes les
connexions d’appareils A, et toutes les connexions de fil de signaux B en paralléle avec
toutes les connexions d’appareils B. Il convient que les blindages de tous les cables
(récepteurs) soient connectés au chéssis de I'’émetteur uniquement et ne soient connectés
a aucun récepteur.

3.4 Connecteurs

Aucun connecteur normalisé n’est exigé. Dans toute la mesure du possible des connec-
teurs commerciaux rapidement disponibles doivent étre utilisés. Les constructeurs doivent
fournir & l'utilisateur le moyen d'identifier les connecteurs utilisés.

3.5 Caractéristiques des signaux électriques

3.5.1 Définition de I'état des signaux

L’état «actif, travail, niveau
tension positive sur le fil Ap

A noter que les niveaux ci-d
exigences de tensjon d'entré

Rien n’
de command
exigence

diode opto-électronique comme indiqué a la figure 1. On doit se reporter aux exemples de
circuits donnés en 7.2.

Le circuit de réception doit étre congu pour fonctionner avec une tension différentielle
d’entrée minimale de 2,0 V et ne doit pas absorber plus de 2,0 mA & cette tension.

NOTE - Pour des raisons de compatibilité avec le matériel congu pour les précédentes versions du NMEA
0183, il est noté que «I'état inactif, repos, niveau logique «1», ou élément binaire d'arrét» avait été alors
défini comme étant dans l'intervalle de -15,0 V a +0,5 V. «L’état actif, travail, niveau logique «0» ou élément
binaire de départ» avait été alors défini comme étant dans 'intervalle de +4,0 V &4 +15,0 V avec une absorp-
tion de courant supérieure a 15 mA.
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3.3 Electrical connections/shield requirements

All signal line A connections are connected in parallel with all device A connections and all
signal line B connections are connected in parallel with all device B connections. The
shields of all listener cables should be connected to the talker chassis only and should not
be connected at each listener.

3.4 Connector

No standard connector is specified. Wherever possible readily available commercial
connectors shall be used. Manufacturers shall provide means for user identification of the
connections used.

3.5 Electrical signal characteristics

This subclause describes the electrical characteristics of transmi

3.5.1 Signal state definitions

The idle, marking, logical 1, OFF or stop bit state i
A with respect to line B.

The active, spacing, logical 0, ON o
A with respect to line B.

Note that the above A with respectto B levels a erted from the voltage input/output
requirements of standarg UARTs ang th%ny ine_dfivers and receivers provide a logic

inversion.

3.5.2 Talker drive

No provision g} - ingle talker to be connected to the bus. The drive
circuit used to pro signal/A the return B shall meet, as a minimum, the require-
ments of ITU-

and power dissipation at the opto-diode as shown in figure 1. Reference is made to exam-
ple circuits in 7.2 of this standard.

The receive circuit shall be designed for operation with a minimum differential input
voltage of 2,0 V and shall not take more than 2,0 mA from the line at that voltage.

NOTE - For reasons of compatibility with equipment designed to earlier versions of NMEA 0183 it is noted
that the idle, marking, logical “1*, OFF or stop bit state had previously been defined to be in the range
—15,0 V to +0,5 V. The active, spacing, logical "0", ON or start bit state was defined to be in the range +4,0 V
to +15,0 V while sourcing was not less than 15 mA.
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A ot
© A
Circuits de AN
protection
£
B N
T Isolateur opto-électronique
Récepteur n® 2
—————————— 7 e - -
o A Al
7

B sl~ Iso%ﬁp -électronique
i T AN :

Blindages

N o
L / Circuits de :Q
.| protection

-0 @

Emetteur CEI 871195

3.5.4 Isolement électrique

A Tintérieur d'un récepteur, il
la ligne du signal A la ligne de
puissance du navire. L’isolem

ge et la terre ou l'alimentation de
asse du navire est exigé.

Les donnéed sont transmises en série de fagon asynchrone conformément aux normes
citées en 1.2. Le premier élément binaire est un élément de départ et est suivi par les
éléments binaires de données, le dernier élément significatif étant transmis le premier,
comme indiqué sur la figure 2.

Les paramétres suivants sont utilisés:

-~ vitesse de transmission: 4 800 bauds;
— éléments binaires de données: 8 (D7 = 0), pas d’élément de parité;

— élément binaire d’arrét: 1.
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Listener no.2
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Protective \
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N

-0 Q
g
=K

Talker

3.5.4 Electrical isolation

Within a listener there shall be no d
return line B, or shield and ships’ grous: $ from ships ground is required.

devices shall b
either line an

Data is transmitted in serial asynchronous form in accordance with the standards
referenced in 1.2. The first bit is a start bit and is followed by data bits, least-significant-bit
first as illustrated by figure 2.

The following parameters are used:
- baud rate 4 800;

— data bits 8 (D7 = 0), parity none;
— stop bits 1.
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DO | D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 |

L—- Elément binaire d'arrét

Eléments binaires de données

Elément binaire de départ

Figure 2 - Format de transmission des données

5 Protocole de format des données

5.1 Caractéres

Toutes les données transmises doivent étre interprétée
L'élément binaire le plus significatif du caractére @
transmis sous forme de zéro (D7 = 0).

5.1.1 Caractéres réservés

indiquer le type de champ de données, le type de phrase, etc., il faut I'interpréter
selon le tableau des caractéres symboliques de 6.1 (tableau 3). '

5.2 Champs
Un champ consiste en une suite de caractéres utilisables, ou pas de caractére
(champ nul) placé entre deux caractéres appropriés de délimitation.

5.2.1 Champs d’adresse

Un champ d’adresse est le premier champ dans une phrase et suit le délimiteur «$», il sert
4 définir la phrase. Les caractéres du champ d’adresse sont limités aux chiffres et aux
lettres majuscules. Le champ d'adresse ne doit pas étre un champ nul. Seules les phrases
comportant les trois types suivants de champs d’adresse doivent étre transmises.
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DO | Dt | D2 | D3 { D4 | D5 | D6 | D7 |
l—Stop bit

Data bits

Start bit

Figure 2 - Data transmission format

5 Data format protocol

5.1 Characters

5.1.1 Reserved characters

éwn in 6.1 (table 1).
These characters are used for specific forma ch as sentence and field

Il characters (HEX 20 to HEX 7E)
¢’ list of the valid character set is given
in 6.1 (table 2).

5.1.3 Unde

5.2 Fields

A field consists of a string of valid characters, or no characters (null field), located
between two appropriate delimiter characters.

5.2.1 Address field

An address field is the first field in a sentence and follows the "$" delimiter, it serves to
define the sentence. Characters within the address field are limited to digits and upper
case letters. The address field shall not be a null field. Only sentences with the following
three types of address fields shall be transmitted:
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5.2.1.1 Champs d’adresse approuvés

Les champs d’adresse approuvés se composent de cing caractéres définis dans la
présente norme. Les deux premiers caractéres sont l'identificateur de I'émetteur dont
la liste est donnée en 6.2 (tableau 4). Les trois suivants constituent le formateur de phrase
utilisé pour définir le format et le type de données. Le tableau 5, en 6.2, donne la liste des
formateurs de phrase approuvés.

5.2.1.2 Champs d’adresse d’interrogation

Le champs d'adresse d'interrogation comprend cing caractéres et est utilisée pour demander
A un émetteur identifié I'émission d’'une phrase spécifique sur un circuit commun séparé.

Les deux premiers caractéres sont l'identificateur d’émetteur de f"appaceil demandant des
données, les deux suivants sont I'identificateur d’émetteur deT*appareil destinataire et le
caractére final est le caractére interrogateur Q.

5.2.1.3 Champs d’adresse propre a un constructeur

I’émetteur envoyant une phrase privée et to
liste des codes mnémoniques des constr

champs de données dans les phrases
ent des caractéres utilisables mais ne sont

beaucoup._sont de longueurs variables, pour permettre aux appareils de transporter
P'information’et de produire des données avec une précision plus ou moins grande, selon
les possibilités ou les besoins d'un appareil particulier.

Les champs de longueurs variables peuvent étre des champs alphanumériques ou
numériques. Les champs numériques variables peuvent comprendre un point decimal et
des «zéros» au début ou a la fin.

5.2.2.2 Types de champ de données

Les champs de données peuvent étre alphabétiques, numériques ou alphanumériques, de
longueurs variables, de longueurs fixes, de longueurs variables ou fixes (avec une portion
fixe dans sa longueur quand le reste varie). Certains champs sont constants, avec un con-
tenu imposé par une définition de phrase spécifique. Les types de champ autorisés sont
résumés en 6.2, au tableau 6.
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5.2.1.1 Approved address field

Approved address fields consist of five characters defined by this standard. The first two
characters are the talker identifier, listed in 6.2 (table 4). The next three characters form
the sentence formatter used to define the format and the type of data. A list of approved
sentence formatters is given in 6.2 (table 5).

5.2.1.2 Query address field

The query address field consists of five characters and is used for the purpose of request-
ing transmission of a specific sentence on a separate bus from an identified talker.

data,the next two
inal character is

The first two characters are the talker identifier of the device requesting
characters are the talker identifier of the device being addressed and the
the query character Q.

5.2.1.3 Proprietary address field

The proprietary address field consists of the proprie 3 P followed by a
three-character manufacturer's mnemonic code sed te  ide the talker issuing
a proprietary sentence, and any additional chara iredA list of valid manu-

Because of th 4 fields and null fields, specific data fields shall
only be located w 3 : observing the field delimiters ",". Therefore it is
essential for the | to cate ields by counting delimiters rather than counting the

::‘
®
Q.
[
[+}]
=
@
Q
@
=
3
9]
Q
L
(=]
=2
[<V]
<
@
=
x
0]
[}
©
=)
«Q
—
b=
3
[V]
3
<
[+V]
-
(4]
o
—y
<
[s]
=
[<Y)
o
(o]
o
b=
Q
=t
=2

in order to allow~devices to convey information and to provide data with more or less
precision, according to the capability or requirements of a particular device.

Variable length fields may be alpha-numeric or numeric fields. Variable numeric fields may
contain a decimal point and may contain leading or trailing zeros.

5.2.2.2 Data field types

Data fields may be alpha, numeric, alphanumeric, variable length, fixed length, fixed/
variable (with a portion fixed in length while the remainder varies). Some fields are
constant, with their value dictated by a specific sentence definition. The allowable field
types are summarized in 6.2 (table 6).
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5.2.2.3 Champs nuls

Un champ nul est un champ de longueur zéro, c'est-a-dire qu’aucun caractére n’est
transmis dans le champ. Les champs nuls doivent étre utilisés quand la valeur correspon-
dante n’est pas fiable ou est indisponible.

Par exemple si I'information de cap n'est pas disponible, envoyer «000» est erroné parce
que l'utilisateur ne peut distinguer «000» indiquant I'absence de données et un cap réel
de «000». Toutefois un champ nul, sans caractéres du tout, indique clairement qu'aucune
donnée n’est transmise.

Un champ nul avec ses délimiteurs peut avoir les aspects suivants, selon sa place dans la phrase:

«, « «, <CR> <LF>»

Le caractére ASCII nul (HEX 00) ne doit pas étre utilisé comyxie

§.2.3 Champs de contréle

ents binaires faisant I'addition
a’phrase (éléments binaires de

Exemples de
$GPVT

Le nombre maximal des caractéres d'une phrase doit étre de 82, comprenant un maximum
de 79 caractéres entre le délimiteur initial «$» et les terminaux <CR><LF>.

Le nombre minimal de champs dans une phrase est un (1). Le premier champ doit étre un
champ d’adresse contenant I'identité de I'émetteur et le formateur de phrase qui indique le
nombre des champs de données de la phrase, le type des données contenues et I'ordre
dans lequel les champs de données sont transmis. Le reste de la phrase peut ne contenir
aucun champ de données ou en comprendre plusieurs.

Le nombre maximal des champs autorisés dans une seule phrase n’est limité que par la
longueur maximale de phrase de 82 caractéres. Des champs nuls peuvent étre présents
dans la phrase et doivent toujours étre utilisés si les données pour lesdits champs sont
indisponibles.
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5.2.2.3 Null fields

A null field is a field of length zero, i.e. no characters are transmitted in the field. Null
fields shall be used when the value is unreliable or not available.

For example, if heading information were not available, sending data of "000" is mislead-
ing because a user cannot distinguish between "000" meaning no data and a legitimate
heading of "000". However, a null field, with no characters at all, clearly indicates that no
data is being transmitted.

Null fields with their delimiters can have the following appearance depending on where
they are located in the sentence:

N”ll n’*n u’ <CR><LF>"

The ASCII NULL character (HEX 00) shall not be used as the nul fiel

5.2.3 Checksum field

A checksum field may optionally be transmitted in_a However, minimum
sentences specified for IMO required equip oved sentences
specifically require the checksum field. The checksu st field in a sentence
and follows the checksum delimiter characte Jhe is the eight-bit exclusive

OR (no start or stop bits) of all che : including "," delimiters,

Examples of the che i 1 $6 057.970,N,00146.110,E,142451,A*27 and
$GPVTG,089.0 Tk

5.3 Sentences

This subclause dec h eneral structure of sentences. Details of specific sentence
formats aré \ 6. sme sentences may specify restrictions beyond the general

The maximum number of characters in a sentence shall be 82, consisting of a maximum of
79 characters between the starting delimiter "$" and the terminating delimiter <CR><LF>.

The minimum number of fields in a sentence is one (1). The first field shall be an address
field containing the identity of the talker and the sentence formatter which specifies the
number of data fields in the sentence, the type of data they contain and the order in which
the data fields are transmitted. The remaining portion of the sentence may contain zero or
multiple data fields.

The maximum number of fields allowed in a single sentence is limited only by the

maximum sentence length of 82 characters. Null fields may be present in the sentence
and shall always be used if data for that field is unavailable.
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Toutes les phrases commencent par le délimiteur de début de phrase, le caractére «$» et
se terminent par le délimiteur de fin de phrase <CR><LF>.

5.3.1 Description des phrases approuvées

Les phrases approuvées sont celles qui ont été congues pour un usage général et sont
détaillées dans la présente norme. La liste en est donnée en 6.3, et elles doivent étre
utilisées aussi souvent que possible. D’autres phrases, non recommandées pour les
nouvelles conceptions d'équipements, peuvent étre rencontrées dans la pratique. La liste
de ces phrases est donnée dans la norme NMEA 0183. Des informations concernant de
telles phrases peuvent étre obtenues auprés de la NMEA.

Une phrase approuvée contient, dans I'ordre déja indiqué, les éléments suivants:

ASCll HEX
«$» 24
<champ d’adresse>

Description

[«,» <champ de données>]
[«,» <champ de données>]

[«*» <champ de contréle>]
<CR><LF>

ats successifs des champs. Les groupes mnémoniques seront
tilisés autant que possible de fagon a faciliter la lecture par les
sagers.

Délimiteur de champ: est placé au début de chaque champ, sauf
dans les champs d’adresse et de contréle. S’il est suivi par un
champ nul, c’est tout ce qui reste pour indiquer qu’il n’y a pas de
données dans le champ.

c-—-C Bloc de données de la phrase: suit le champ d’adresse et est une
série de champs de données contenant toutes les données a trans-
mettre. L'ordre des champs de données est fixé et identifié par le
troisi@me caractére et les caractéres suivants du champ d'adresse
(le formateur de phrase). Les champs de données peuvent étre de
longueur variable et sont précédés par un délimiteur «,».

«*» 2A Délimiteur facultatif de contréle: suit le dernier champ de données
de la phrase. Il indique que les deux caractéres alphanumériques
suivants donnent la valeur HEX du contréle.
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All sentences begin with the sentence starting delimiter character "$" and end with the
sentence terminating delimiter <CR><LF>.

5.3.1 Description of approved sentences

Approved sentences are those designed for general use and detailed in this standard.
Approved sentences are listed in 6.3 and shall be used wherever possible. Other
sentences, not recommended for new designs,may be found in practice. Such sentences
are listed in NMEA 0183. Information on such sentences may be obtained from NMEA.

An approved sentence contains, in the order shown, the following elements:

ASClI HEX Description
"$" 24 — start of sentence
<address field> — talker identifier and

"," <data field>]
[*," <data field>]

["*" <checksum field>]
<CR><LF> 0D 0A

5.3.1.1 Approval sentence structure

The following provides a summar
$aaccc, c---¢*hh<CR><LF>

ASCII HEX

" $u
aaccce f

2 formatter. The first two characters identify the talker.
3 pe are the sentence formatter mnemonic code identify-
e data type and the string format of the successive fields.
nonics will be used as far as possible to facilitate read-outs by
sers.

"y Field delimiter. starts each field except address and checksum
fields. If it is followed by a null field, it is all that remains to indicate
no data in a field.

c---C Data sentence block: follows address field and is a series of data
fields containing all of the data to be transmitted. Data field
sequence is fixed and identified by third and subsequent charac-
ters of the address field (the sentence formatter). Data fields may

be of variable length and are preceded by delimiters “,".

e 2A Optional checksum delimiter: follows last data field of the sentence.
It indicates that the following two alpha-numeric characters show
the HEX value of the checksum.
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ASClI HEX Description

hh Champ de contréle facultatif: la valeur absolue calculée par addition
sans retenue (ou exclusive) des huit éléments binaires des données
(& 'exception des éléments binaires de départ et d'arrét) de chaque
caractére de la phrase, mais sauf de «$» et «*». La valeur
hexadécimale des quatre éléments binaires les plus et les moins
significatifs du résultat est convertie en deux caracteres ASCIH
(0-9, A-F) pour la transmission. Le caractére le plus significatif
est le premier transmis. Le champ de contrble est facultatif sauf
quand il est indiqué qu'il est obligatoire.

<CR><LF> 0D OA Termine la phrase: fin de phrase.

5.3.2 Phrases d’interrogation

ASCII
«$»
<aa>
<aa>
1 les derinées sont demandées
«Q» gre de la demande identifiant

imiteur de champ de données
ormateur de phrase approuvée des
données demandées

- champ de contréle facultatif

- fin de phrase

5.3.3 Phrases propres a un constructeur

Ces phrases ne font pas partie de cette norme; elles donnent aux constructeurs un moyen
d'utiliser les définitions de structure de phrase de la présente norme pour transférer des
données qui ne tombent pas dans le domaine des phrases approuvées. Cela arrivera
généralement pour une des raisons suivantes:

a) Les données sont prévues pour un autre appareil du méme constructeur, elles sont
spécifiques a cet appareil, mais pas sous une forme ou un genre d'intérét général;
b) Les données sont utilisées dans un but d’essai avant I'adoption de phrases approuvées;

c) Les données ne sont ni d’'un type ni d'une utilité d’ordre général méritant la création
d’une phrase approuvée.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61162-11995


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61162-1-1995
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61162-1-1995

1162-1 © IEC:1995 ~23 -

ASCII HEX Description

hh Optional checksum field: the absolute value calculated by
exclusive-OR'ing the eight data bits (no start bits or stop bits) of
each character in the sentence, between, but excluding "$" and "*".
The hexadecimal value of the most significant and least significant
four bits of the result are converted to two ASCIl characters (0-9,
A-F) for transmission. The most significant character is transmitted
first. The checksum field is optional, except when indicated as
mandatory.

<CR><LF> 0D 0A End of sentence: sentence terminating delimiter.

5.3.2 Query sentences

ASClI HEX
"$”

<aa>
<aa>

HQ"

<CCC>

["*"<checksum fie

<CR><LF>Q

The reply tg 3 o_ig” the approved sentence that was requested. The use
of query sente b cooperation between the devices that are interconnected.
A repl s not mandatory and there is no specified time delay between
the re

5.3.3 Proprietary sentences

These are sentences not included within this standard; these provide a means for manu-
facturers to use the sentence structure definitions of this standard to transfer data which
does not fall within the scope of approved sentences. This will generally be for one of the
following reasons:

a) data is intended for another device from the same manufacturer, is device specific,
and not in a form or of a type of interest to the general user;
b) data is being used for test purposes prior to the adoption of approved sentences;

c) data is not of a type and general usefulness which merits the creation of an
approved sentence.
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La liste de référence des codes mnémoniques des constructeurs fait partie de la spécifica-
tion équivalente NMEA 0183.*

Une phrase propre & un constructeur contient, dans I'ordre indiqué, les éléments suivants:

AScli HEX Description

«$» : 24 - début de phrase

«P» 50 - identificateur d’'une phrase propre a
un constructeur

<aaa> - code mnémonique du constructeur

[<caractéres valides,
données du constructeurs>]

[«*»<champ de contrble>] - champ de contréle fac

<CR><LF> 0D 0A - fin de phrase

les caradtére
nécessaire\polr ashe

norme pourrent modifier les phrases existantes en ajoutant de nouveaux champs de
données, aprés le dernier champ, mais avant le champ de contrdle facultatif et son
délimiteur initial «*». Les récepteurs doivent reconnaitre la fin de Ia phrase par les signes
<CR><LF> et «*», plutét qu'en comptant les délimiteurs de champs. La valeur du contréle
doit étre calculée sur tous les caractéres regus, mais sans y inclure «$» et «*», que le
récepteur reconnaisse ou non tous les champs.

*

Le Secrétariat du NMEA conserve la liste des références qui comprend les codes enregistrés et adoptés
formellement par le NMEA.
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The manufacturers’ reference list of mnemonic codes is a component of the equivalent
specification NMEA 0183."

A proprietary sentence contains, in the order shown, the following elements:

ASCli HEX Description
"$" 24 - start of sentence
“p 50 - proprietary sentence ID
<aaa> - manufacturer's mnemonic code
[<valid characters,
manufacturer’s data>]
["™"<checksum field>] - optional checksum field
<CR><LF> 0D 0A - end of sentence

Approved sentences, query sentences and n@entces are the only valid
sentences. Sentences of any otheror € and_shall’'not be transmitted on the
bus.

approved sentence definiti ee_6.3). ‘When not specified, the rate shall be consistent

with the basic measuremie alculation cycle but generally not more frequently than
once per sec

It is desirable ths : e Mransmitted with minimum inter-character spacing,
preferably as ‘@ burst, but under no circumstance shall the time to

modify existing septences by adding new data fields after the last data field but before the
optional checksum delimiter character "*" and checksum field. Listeners shall determine
the end of the sentence by recognition of "<CR><LF>" and "*" rather than by counting field
delimiters. The checksum value shall be computed on all received characters between, but
not including, "$" and "*" whether or not the listener recognizes all fields.

*  The NMEA secretariat maintains the master reference list which comprises codes registered and formally
adopted by NMEA.
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6 Contenu des données
6.1 Définition des caracteres

Tableau 1 — Caractéres réservés

AScClI HEX DEC Description

:SFR: 82 13 ?i?‘tztér;gh::m } Délimiteur de fin de phrase
$ 24 36 Délimiteur de début de phrase

* 2A 42 Délimiteur de champ de contrble

, 2C 44 Délimiteur de champ

! 21 33 Réservé pour un usagé

\ 5C 92 Réservé pour un usdg

A 5E 94 s

~ 7E 126

ASCII HEX DEC ASCIl HEX DEC
Espace 20 32 60 96
Réservé a 61 97
" 22 34 b 62 98
# 23 35 c 63 99
Réservé d 64 100
e 65 101
f 66 102
g 67 103
h 68 104
i 69 105
J j 6A 106
K k 6B 107
L | 6C 108
M m 6D 108
N n 6E 110
O o] 6F 111
P p 70 112
Q q 71 113
2 R r 72 114
3 S S 73 115
4 T t 74 116
5 u u 75 117
6 \ % 76 118
7 w w 77 119
8 X X 78 120
9 Y y 79 121
: YA z 7A 122
; [ { 7B 123
< Réservé I 7C 124
= ] 5D 93 } 7D 125
> Réservé Réservé
? _ 5F 95
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6 Data content

6.1 Character definitions

ASCII

<CR>
<LF>

S

ASClI

Space
Reserved
#
Reserved
%

+
Reserved

OWoONOOG&WN = O\

VoA

Full document details: IEC 61162-11995

) 9
Reserve

HEX

0D
0A
24
2A
2C
21

5C
5E
7E

HEX

20

_27 _

Table 1 — Reserved characters

DEC

32

34
35

DEC

13
10
36
42
44
33
92
94
126

Table 2 - Valid characte

Description

Carriage return
Line feed

Start of sentence delimiter
Checksum field delimiter
Field delimiter

Reserved for future use
Reserved for future use
Reserved for future use
Reserved tor future u

} End of sentence delimiter

HEX DEC

60 96

a 61 a7

b 62 98

c 63 99

d 64 100

e 65 101

f 66 102

g 67 103

h 68 104

[ 69 105

4A 74 j 6A 106

4B 75 K 6B 107

4C 76 | 6C 108

M 4D 77 m 6D 109

N 4E 78 n 6E 110

0 4F 79 o 6F 111

P 50 80 p 70 112

Q 51 81 q 71 113

R 52 82 r 72 114

S 53 83 s 73 115

T 54 84 t 74 116

U 55 85 u 75 117

v 56 86 v 76 118

w 57 87 w 77 119

X 58 88 X 78 120

Y 59 89 y 79 121

yA 5A 90 z 7A 122

[ 5B 91 { 7B 123

Reserved I 7C 124

] 5D 93 ] 7D 125
Reserved Reserved

B 5F 95
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Tableau 3 - Caracteres symboliques

A Symbole d'état; oui; donnée valide; signal d’alarme effacé; auto; ampeére
a Caractére alphabétique variablede AaZetdeaaz
B Bar (pression, 1 000 mb = 100 kPa(Pascal(Pa))); base
C  Celsius (degrés); route

c Caracteére valide; calcul

D Degrés (d'arc)

E  Erreur; est; engin

F Brasses (1 brasse vaut 1, 828766 m)

f  Pieds (1 pied vaut 0,30479 m)

G  Grand cercle; vert

g Bon

H  Cap du compas; objectif du cap; Hertz; humid

h Heures; nombre HEX

i Pouces (1 pouce vaut 0,0254 m)

J Opération d’entrée terminée

K  Kilométres; km/h

k  kilogrammes

L Gauche; local; cible perdue

1 Latitude; litres; i/s

M

m

N

n

P

T \Différence de temps; exact; suivi; cible suivie

t Essai

U Estime

u Signe, si petit «-» (HEX 2D)

\ Donnée non valide; non; indication de I'état d’alarme; manuel; Volt
W  Ouest; eau; changement de barre

X Caractére numérique variable

y Longitude

Z Temps
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Table 3 ~ Character symbol

Status symbol; Yes; Data valid; Warning flag clear; Auto; Ampere

A

a Alphabet character variable A through Z or a through z
B Bar (pressure, 1000 mb = 100 kPa(Pascal(Pa))),Bottom
C Celsius (Degrees); Course-up

c Valid character; Calculating

D  Degrees (of arc)

E Error; East; Engine

F Fathoms (1 fathom equals 1,828766 m)

f Feet (1 foot equals 0,30479 m)

G - Great circle; Green

g Good

H Compass heading; Head-up; Hertz; Humidity
h Hours; HEX number

1 Inches (1 inch equals 0,0254 m)

J Input operation completed

K Kilometres; km/h

k Kilograms

L Left; Local; Lost target

| Latitude; Litres; I/s

M Metres; m/s; Magnetic; Maua@gic N

m 3

N

n

P

Q

R

S

s ,
T  Time difference; True; Track; Tracked target
t Test

U  Dead reckoning estimate

u Sign, if minus "-" (HEX 2D)

\ Data invalid; No; Warning flag set; Manual; Volt
W  West; Water; Wheelover

X Numeric character variable

y Longitude

4 Time
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6.2 Définitions relatives aux champs

Tableau 4 - Codes mnémoniques d’identification des émetteurs

Appareil émetteur Identificateur
Pilote automatique: en général * AG
magnétique AP
Communications: appel sélectif numérique (ASN) * CD-
récepteur CR
par satellite * CS
en radiotéléphonie (ondes hectométriques
et décamétriques) * CT
en radiotéléphonie (ondes métrique * CV
récepteur panoramique * CX
Navigateur DECCA DE
Radiogoniométre * DF
Carte électronique (systéme d'information aveg-gc EC
Balise radio de localisation des sinistres (RL * EP
Systéme de surveillance de la salle des machine ER
Systéme mondial de positionnement (GPS GP
Capteurs de cap: Que * HC
* HE
HN
Instrumentation intégrée i
Navigation intégrée IN
F LA
LC
oM
P
* RA
* 8D
SN
SS
* T
TR
Doppler, autre que ceux indiqués
dans ce tableau ou de facon générale * VD
Loch magnétique par rapport & I'eau VM
Loch mécanique par rapport & I'eau VW
Transducteur YX
Garde - temps, heure et date: horloge atomique ZA
chronomeétre ZC
quartz ZQ
mise a jour par radio zv
Instruments météorologiques Wi

*  Congu dans la présente norme pour I'emploi avec les appareils électroniques maritimes visés par 'OMI.
C'est I'exigence minimale d'équipement requise par I'OMI dans la convention SOLAS 1974 modifice.
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6.2 Field definitions

-31 -

Table 4 - Talker identifier mnemonics

Talker device

Autopilot:

Communications:

DECCA navigator
Direction finder

Electronic chart display and information system (ECDIS
Emergency position indicating radio beacon (EPIRB

Identifier
general * AG
magnetic AP
digital selective calling (DSC) * CD
data receiver CR
satellite * CS8
radio-telephone (MF/HF) * CT
radio-telephone (VHF) * CV
scanning receiver * CX

Engine room monitoring systems
Global positioning system (GPS)

Heading sensors:

Iintegrated instrumentation
Integrated navigation

LORAN: LORAN
LORAN -

OMEGA navigatio

Proprieta :
Radar andigr’A

A

Transducer
Timekeepers, time/date:

Weather instruments

other/general

Doppler, other/generalk
speed log, water, magnetic
speed log, water, mechanical

atomic clock
chronometer
quartz

radio update

DE

ER
GP

*  Designated in this standard for use with IMO maritime electronic devices. This is the minimum requirement

for equipment that is required by IMO in the SOLAS Convention (1974, as amended).
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Formateur

AAM
ALM
APB
ASD
BEC
BOD
BWC
BWR
BWW
DBT
DCN
DPT
DSC
DTM
FSli
GBS
GGA
GLC
GLL
GRS
GSA
GST
GSv
GXA
HDG
HDT
HSC
LCD
MSK

MSS
MT

MwV

Full document details: IEC 61162-11995
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Tableau 5 - Formateurs de phrases approuvées

Objet de la phrase

Alarme d’arrivée a un point de passage

Données d’almanach du GPS

Phrase B de pilote automatique B

Données d’un pilote automatique

Azimut d’un point de passage et distance a celui-ci, par estime

Azimut de l'origine & la destination

Azimut d’'un point de passage et distance a celui-ci

Azimut d’un point de passage et distance & celui-ci, par ligne rhombique
Azimut de point de passage a point de passage

Transducteur de profondeur

Position DECCA

Profondeur

Information pour les appels sélectifs numérique
Référence cartographique
information de fréquences
Détection d’erreur satellite GPS

Résidus de distance GP
Données de position d'u
Statistiques dé i

Données minimales recommandées pour GPS ou TRANSIT
jtesse de giration

Tours

Angle du capteur de gouvernail

Données du systéme radar

Routes

Information sur le balayage en fréquence
Identification de données de diverses origines
Latitude et longitude d’une cible radar
Données d’un point TRANSIT

Message relatif a une cible suivie

Vitesses par rapport a I'eau et au fond

Sens du courant et dérive

Vitesse par rapport a I'eau et cap

Distance parcourue par rapport a I'eau
Vitesse mesurée parallélement au vent

Route rectifiée et vitesse par rapport au fond
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Table 5 - Approved sentence formatters

Formatter Meaning

AAM Waypoint arrival alarm

ALM GPS almanac data

APB Autopilot sentence B

ASD Autopilot system data

BEC Bearing and distance to waypoint, dead reckoning
BOD Bearing, origin to destination

BWC Bearing and distance to waypoint

BWR Bearing and distance to waypoint, rhumb line
BWW Bearing, waypoint to waypoint

DBT Depth below transducer

DCN DECCA position

DPT Depth

DSC Digital selective calling information

DTM Datum reference

FSI Frequency set information

GBS GPS Satellite fault detection
-GGA Global positioning system fix data

GLC Geographic position, LORAN-C
GLL Geographic position, latitude/longi
GRS GPS range residuals

GSA GPS DOP and active satellites
GST GPS pseudorange noise stal

GSvV GPS satellites in view

GXA TRANSIT position
HDG
HDT
HSC
LCD
MSK
MSS
MTW
Mwv
OLN
osD
RMA
RME

ended minimum navigation information
nded minimum specific GPS/TRANSIT data
ROT m

RPM

RSA sdder sensor angle

RSD Radar system data

RTE Routes

SFI Scanning frequency information
STN Multiple data ID

TLL Target latitude and longitude

TRF TRANSIT fix data

TT™M Tracked target message

VBW Dual ground/water speed

VDR Set and drift

VHW Water speed and heading

VLW Distance travelled through the water
VPW Speed, measured parallel to wind
VTG Course over ground and ground speed
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WCV Vitesse de rapprochement du point de passage

WNC Distance de point de passage & point de passage

WPL Localisation d'un point de passage

XDR Mesures du transducteur

XTE Erreur latérale de route mesurée

XTR Erreur latérale de route estimée

ZDA Date et heure

ZDL Heure et distance jusqu’a un point variable

ZFO Heure (temps universel) et durée depuis le point de passage origine

ZTG Heure (temps universel) et durée jusqu’au point de passage de destination.

Tableau 6 - Résumé des types de champ

Type de champ Symbole Définition
Champs de format spécial
Etat A Champ d’un seul cara

Latitude 1111.11 Champ de longueur fi

maintenir la longueur fixe. Le point
artie décimale suivant sont facultatifs si une

Longitude y mp-de longueurs fixes ou variables:

9,

agiable de chiffres pour la partie décimale de minutes.
hes zéros initiaux pour les degrés et les minutes sont tou-
jours inclus pour maintenir la longueur fixe. Le point déci-
mal et la partie décimale suivant sont facultatifs si une
résolution compléte n'est pas exigée.

et \hm ‘ss Champ de longueur fixe ou variable:

heures/minutes/secondes, décimales: deux chiffres fixes pour
'heure, deux pour les minutes et deux pour les secondes et
un nombre variable de chiffres pour la partie décimale de
secondes. Les zéros initiaux sont toujours inclus pour les
heures, les minutes et les secondes de fagon & maintenir la
longueur fixe. Le point décimal et la partie décimale le suivant
sont facultatifs si une résolution compléte n'est pas exigée.

Champs définis De tels champs sont déterminés pour contenir des cons-
tantes prédéterminées, le plus souvent des caractéres
alphabétiques. Un tel champ est indiqué dans la présente
norme par la présence d'un ou plusieurs caractéres
utilisables. Sont exclus de la liste des caractéres utilisa-
bles les suivants qui sont utilisés pour désigner des types
de champs dans la présente norme: «A», «a», «C», «hh»,
«hhmmss.ss», «1111.11 », «X», «yyyyy.yy».
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WCV Waypoint closure velocity

WNC Distance, waypoint to waypoint

WPL Waypoint location

XDR Transducer measurements

XTE Cross-track error, measured

XTR Cross-track error, dead reckoning
ZDA Time and date

ZDL Time and distance to variable point
ZFO UTC and time from origin waypoint
ZT1G UTC and time to destination waypoint

Table 6 - Field type summary

Field type Symbol Definition
Special format fields
Status A Single character field:

A = Yes, data valid, warning
V = No, data invalid, watni

Latitude 1111.11
xed digits of degrees,

3, variable number of digits

Longitude yyyyy:

Q 2l fraction of mmutes Leadmg zeros always

rhe\décimal point and associated decimal fraction are
onal if full resolution is not required.

Time $S. Fixed/variable length field:

hours/minutes/seconds and decimal - two fixed digits of
hours, two fixed digits of minutes, two fixed digits of
seconds and a variable number of digits for decimal
fraction of seconds. Leading zeros always included for
hours,minutes and seconds to maintain fixed length.
The decimal point and associated decimal fraction are
optional if full resolution is not required.

Detined field Some fields are specified to contain pre-defined constants,
most often alpha characters. Such a field is indicated in
this standard by the presence of one or more valid charac-
ters. Excluded from the list of allowable characters are the
following which are used to indicate field types within this
standard: "A", "a", "¢", "hh", "hhmmss.ss", "1111.11", "x",

"yyyyy.yy".
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Tableau 6 - Résumé des types de champ (suite)
Type de champ Symbole Définition
Champs de valeurs numériques

Nombres variables X.X Champ numérique de nombres entiers ou fractionnaires
de longueur variable. Les zéros initiaux ou terminaux
sont facuitatifs. Le point décimal et la partie décimale
associée sont facultatifs si une résolution compléte
n'est pas exigée. (exemple: 73.10 = 73.1 = 073.1 = 73)

Champ HEX fixe hh- Uniquement des nombres HE ngueurs fixes, MSB

a gauche
Champs d’information
Texte variable

Champ alphabétique

Champ numérique fixe

Champ de texte fixe

NOTES

emigr caractére d'un champ dont la valeur est négative. Lorsqu'il
ueur spécifiée des champs de longueurs fixes. Le signe est omis

ohique} - {nom}

{paragraphe de définition}
$--{phrase}
L {descriptions du champ}
début de la phrase et identification de ’émetteur

* Sont définies dans la présente norme les phrases a utiliser avec les appareils électroniques maritimes de
I'OMI, comme requis par 'OMI dans la Convention SOLAS de 1974 amendée.
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