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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES -

Partie 1: Spécification générique - Généralités, définitions,
prescriptions et méthodes d’essai

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation/mondti
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités

ale de normalisation
nonaux de la CEl). LaCEl a

internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études\au uels’ tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organlsat es, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, a CEl collabore

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui oncer i hniques, préparés par les
comités d’études ol sont représentés tous les Com' és i ant & ces questions, expriment

4) Dans le but d’encourager ['unificat intermati Mités nationaux de la CEl s’engagent
& appliquer de fagon transparente, B, la\mesure pOSSIble les Normes internationales de la CEl
dans leurs normes nationales et [égiona : ergence entre la norme de la CEl et la norme
nationale ou régional n termes clairs dans cette derniére

5) La CEl n’a fixé aucune marquage comme indication d'approbation et sa
responsabilité n'est p | est déclaré conforme a I'une de ses normes

a été établie par le sous-comité 46A: Cébles
la CEl: Cébles, fils, guides d'ondes, connecteurs, et
et signalisation.

La Norm@e <
coaxiaux,

accessoire

Le te@ﬂc\tt norme est issu des documents suivants:

Rapports de vote Amendement au DIS Rapport de vote
46A(BC)132 46A(BC)140 46A(BC)143
46A(BC)146
46A(BC)168

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIO-FREQUENCY CABLES -

Part 1: Generic specification — General, definitions,
requirements and test methods

FOREWORD

1) The {EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatio tandardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The

e
4) In order to promote international unification,

Standards transparently to the maximum g eir national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and(the ¢ 0 ional or regional standard shall be clearly

International Si{\E? ; g n prepared by sub-committee 46A: Coaxial
cables, of IEC t i :
accessories for co

\ Report on voting Amendment to DIS Report on voting
N7 46A(CO)132 46A(CO)140 46A(CO)143
46A(CO)146
46A(CO)168

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports on
voting indicated in the above table.
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CABLES POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES -

Partie 1: Spécification générique - Généralités, définitions,
prescriptions et méthodes d’essai

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 1196 s’applique aux cables pour fréquences radioélectriques.
Elle spécifie les définitions et les exigences pour les cébles coaxiaux et les paires
blindées gainées pour fréquences radioélectriques. Elle précise également les méthodes
d'essais de référence, a la fois _pour les cables coaxiaux a fréquences ra |oélectr|ques et

Les documents normatifs suivants contiennep < S gui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions va la présente partie de la
CEl 1196. Au moment de la publication, i i ges’étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et(les\pdrtié ps aux accords fondés sur la

présente partie de la CEl 1196 soqt invitée fref la possibilité d’appliquer les
éditions les plus récentes des dogumenqts R i és ci-aprés. Les membres de ia
CEl et de 'ISO possédent le regjs internationales en vigueur.

CEl 68-2-20: 1979, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai T: Soudure

CEl 96-1: 1986, Cébles pour fréquences radioélectriques — Partie 1: Prescriptions générales
et méthodes de mesure
Amendement 2 (1993)

CEl 304: 1982, Couleurs de référence de I'enveloppe isolante pour cébles et fils pour
basses fréquences

CEl 332-1: 1993, Essais des cédbles électriques soumis au feu - Partie 1: Essai sur un
conducteur ou céble isolé vertical
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RADIO-FREQUENCY CABLES -

Part 1: Generic specification - General, definitions,
requirements and test methods

1 Scope

This part of IEC 1196 applies to radio-frequency cables. It specifies the definitions and
requirements for both radio-frequency coaxial and screened twin conductor cables. It also
specifies the reference test methods for both radio-frequency coaxial and twin conductor
cables. If, in the case of dispute, a particular method is required as a rg
this should be stated in the relevant cable specification.

2 Normative references

The following normative documents contain provisiop
text, constitute provisions of this part of IEC 1196, A
indicated were valid. All normative documents_a

IEC 68-2-20: 1979, Environmental testing — Part 2: Tests — Test T: Soldering

IEC 96-1: 1986, Radio-frequency cables — Part 1: General requirements and measuring
methods
Amendment 2 (1993)

IEC 304: 1982, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires

IEC 332-1: 1993, Tests on electric cables under fire conditions — Part 1: Test on a single
vertical insulated wire or cable
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CEl 332-2: 1989, Essais des cdbles électriques soumis au feu — Partie 2: Essai sur un
petit conducteur ou céble isolé & 4&me en cuivre, en position verticale

CEl 332-3: 1992, Essais des cables électriques soumis au feu — Partie 3: Essai sur des
fils ou céables en nappes

CEl 468: 1974, Méthode de mesure de la résistivité des matériaux métalliques

CEIl 673: 1980, Fils simples miniatures d’équipement pour basses fréquences, a conducteur
massif ou divisé, isolés aux résines fluorohydrocarbonées

CEl 753: 1982, Fils en aluminium pour conducteurs électriques utilisés.dans les cibles de

télécommunication a isolation polyoléfine

gainage des cdébles électriques
deux: Méthodes de vieillissemen

PVC - Section
fissuration

CEl 811 ~3-;:

9ssais communes pour les matériaux d’isolation et de
- Partie 3: Méthodes spécifiques pour les mélanges

ag gs électriques - Partie 4: Méthodes spécifiques pour les mélanges
polyéthylénes et polypropyléne — Section un: Résistance aux craquelures sous contraintes
dues & l'envirénnement — Essai d'enroulement aprés vieillissement thermique dans l'air -
Mesure de lindice de fluidité & chaud - Mesure dans le PE du taux de noir de carbone
et/ou des charges minérales

Amendement 2 (1993)

CISPR 11: 1990, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des perturbations
électromagnétiques des appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique

18O 6892: 1984, Matériaux métalliques — Essai de traction

UIT-T: 1984, Recueil des méthodes de mesure des cébles

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61196-11995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61196-1-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61196-1-1995

1196-1 © IEC:1995 -13 -

IEC 332-2: 1989, Tests on electric cables under fire conditions — Part 2: Test on a single
small vertical insulated copper wire or cable

IEC 332-3: 1992, Tests on electric cables under fire conditions — Part 3: Tests on bunched
wires or cables

IEC 468: 1974, Method of measurement of resistivity of metallic materials

IEC 673: 1980, Low-frequency miniature equipment wires with solid or stranded conductor,
fluorinated polyhydrocarbon type insulation, single

IEC 753: 1982, Aluminium electrical conductor wires used in polyolefin i
munication cables

stlated telecom-

IEC 754-1: 1994, Test on gases evolved during combustion of fate 1 cables —
Part 1: Determination of the amount of halogen acid gas

IEC 811-1-1: 1993, Common test methods for insulating™a sheathing materials of
i 287 io .

IEC 811-1-2: 1985, Common test ;
electric cables — Part 1: Methods for g 3 cation— Sgction Two: Thermal ageing
methods

IEC 811-3-1: 1985, Coaim es : astflating and sheathing materials of
electric cables — Part 3: M it sompounds — Section One: Pressure test
at high temperature — g75¢ 0

IEC 811-3-2: 19;; ods for insulating and sheathing materials of
electric cables - ic to PVC compounds — Section Two: Loss of mass

electric cable it 4. /Methods specific to polyethylene and polyethylene compounds -
Section One —Resistance to environmental stress cracking — Wrapping test after thermal
ageing in air - Measurement of the melt flow index - Carbon black and/or mineral content
measurement in PE

Amendment 2 (1993)

CISPR 11: 1990, Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance
characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

ISO 6892: 1984, Metallic materials - Tensile testing

ITU-T: 1984, Compendium of cable measurement methods
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3 Definitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 1196, les définitions suivantes
s’appliquent.

3.1 Définitions du Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)

Les termes utilisés dans cette partie sont ceux qui sont définis dans le chapitre approprié
de la CEI 50.

3.2 Autres définitions

Les définitions suivantes sont applicables, en plus des définiti données dans la

CEl 50.

3.2.1 Cébles aérés

joncs appliqués hélicoidalement. Dans ce type
conducteur intérieur au conducteur extérieur sa

fréquences radioélectriques est définie

comme ['écart de la courbe affdiblisseme équence de la réponse réguliere d'un céble
électriquement homogéne dans une eNfréglience donnée. :

ables dans les formules de tressage
/Vai%\l\e \ ‘ Description

NN NV .
diamétre des fils de tresse ou épaisseur des rubans de tresse
n iafmétre moyen de tresse, c'est-a-dire diamétre sur diélectrique plus 2,25 d

longueur du pas de tressage

N nombre de fils par fuseau
w largeur de ruban pour les tresses & base de rubans ou N,
n nombre total de fuseaux

3.2.3.1 Angle de tressage, B

L'angle de tressage, B est défini comme Fangle entre I'axe longitudinal du cable et la
tangente a I'hélice décrite par un fil (extrémités) de la tresse.

(D)

B=arctg i
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 1196, the following definitions apply.

3.1 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) definitions

Terms used in this part are those defined in the appropriate chapter of IEC 50.

3.2 Other definitions

In addition to the definitions given in IEC 50, the following definitions app,

3.2.1 Air-spaced cables

assembled on the inner conductor at regular intervals, ¢
threads. It is characteristic of this type of insulation

n the following table:

alding formulae variables

Description

Varia<b{e\

number of ends of wire per spindie

width of tape for tape braids or N, for wire braids

:szh

total number of spindles

3.2.3.1  Braid angle, B

The braid angle, B, is defined as the angle between the longitudinal axis of the cable and
the tangent to the helix described by a wire (ends) of the braid.

D.)

T
B = arc tan (
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3.2.3.2  Aliongement K.

L'allongement est défini comme le rapport entre la longueur de P'hélice décrite par un fil et
la longueur du cable tressé.

(147 p 2"

L L2

3.2.3.3  Facteur de remplissage q

Le facteur de remplissage est défini par:

1/2
q= nW (1 +1t2 Dm2)

2T Dm L2

qui peut aussi étre exprimé:

3.2.3.4  Facteur de couverture K .

3.2.4 Impédance<g
A P'étude.

Le temps. de \propagation de groupe est défini comme la dérivée de la courbe
phase/fréquence dans une bande de fréquence donnée. Il est constant si la phase est une
fonction linéaire de la fréquence.

La distorsion du temps de propagation de groupe est définie comme la variation du temps
de propagation de groupe en fonction de la fréquence, de la valeur obtenue sur un cable
électriquement homogeéne pour lequel il est indépendant de la fréquence.

3.2.7 Irrégularités localisées

Les irrégularités localisées sont définies comme les différences dans les impédances
d’extrémités de cébles connectés ensemble; elles peuvent aussi apparaitre comme des
imperfections dans les raccords ou des défauts localisés du céble.
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3.2.3.2 Layfactor, K

The lay factor is defined as the ratio of the helical length of a wire (ends) to the length of
braided cable.

- (1 + 1C2 Dm2)1/2

L2

L

3.2.8.3  Filling factor, q

The filling factor is defined as:

nWw (1 + 752 Dm2)1/2

q =
2n D, 2

which may also be expressed as:

nWw

g= ——————
2L sin B
3.2.3.4 Coverage factor, K,
The coverage factor is related to the C o0 tha
(J

3.2.4 Capacitive coupling

Under consideration.

3.2.5 Eccentr/@

The eccentricity i : iati all thickness of a cable cross-section, and is defined
as the ratio of the ma ifterefice between the two wall thicknesses on a diameter,
divided by th@at oute ame and expressed as a percentage.

Group-delay is~defin
frequency range. It

d as the derivative of the phase/frequency curve for a given
constant if the phase characteristic is linear.

Group-delay distortion is defined as the deviation of the group delay/frequency from the
value of an electrically homogeneous cable, which is frequency independent.

3.2.7 Local irregularities
Local irregularities are defined as differences in end impedance of cables connected

together, or they may arise as imperfections in the joints, or at points of local cable
damage.
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3.2.8 Mesurage de la régularité d’impédance

La régularité d’impédance affecte la mesure directe des performances de transmission
utilisant des méthodes de mesure en quadripole dans les domaines harmoniques et
temporels.

Dans le domaine harmonique, la distorsion de transmission doit étre mesurée suivant les
méthodes d’essai du 11.15.

Dans le domaine temporel, I'écho en avant est mesuré suivant la méthode décrite dans
I'UIT-T Recueil des méthodes de mesure des cables (1984).

La régularité d’'impédance affecte les mesures indirectes des perfé 9 es de transmis-

temporels.

Dans le domaine harmonique, I'affaiblissement de réfle
méthodes d’essai du 11.12.

Dans le domaine temporel, l'affaiblissement de : iomiel doit étre mesuré
suivant les méthodes d'essai du 11.16.

3.2.9 Capacité de couplage no
A I'étude.

3.2.10 Ovalité

L'ovalité de la sectiv i ¢ p-ou du céble est définie comme le rapport
entre la différen axi ameétres perpendiculaires et la moyenne de ces
deux diamé;es. i n paurcentage.

3.211  Irrég ites périodique

es sont dues aux distorsions physiques réguliérement réparties
le long/du_cable causées ~par des variations du processus de fabrication ou par la

3.2.12 Distorsion de phase

La distorsion de phase est définie comme I'écart de la courbe de phase en fonction de la
fréquence, de la courbe théorique d'un cable électriquement homogéne dans une bande
de fréquence donnée.

3.2.13 Puissance admissible

La puissance admissible d'un cable est définie comme la puissance d'entrée a une
fréquence spécifiée, pour une température ambiante donnée qui peut étre appliquée de
fagon continue sans que la tension maximale admissible ou la température maximale
admissible du conducteur intérieur soient dépassées. Pendant cet essai, le céble est
terminé par son impédance caractéristique.
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3.2.8 Measurement of the regularity of impedance

The regularity of impedance affects the direct measurement of transmission performance,
using four terminal methods, in both the frequency and time domains.

In the frequency domain, transmission distortion shall be measured in accordance with
test methods given in 11.15.

In the time domain, forward echo may be measured as described in the ITU-T
Compendium of cable measurement methods (1984).

The regularity of impedance affects the indirect measurement of ission per-
formance, using two terminal methods of measurement in both the nd time
domains.

In the frequency domain, return loss shall be measured in ag a0 itf ethods
given in 11.12.

In the time domain, pulse return loss shall be measu
givenin 11.16.

h test methods

3.2.9 Normalized breakthrough capd

Under consideration.

3.2.10 Owvality

3.2.11 Periodic irré

Periodic irregulaxities “a _gquidistant physical distortions in the cable, due to
variations i i able structure. Even if the irregularities are small, at discrete
frequencies

3.2.12 Phase distortion

Phase distortion is defined as the deviation of the phase/frequency curve from the
phase/frequency characteristic of an electrically homogeneous cable for a given frequency
range.

3.2.13 Power rating

The power rating of a cable is defined as the input power at any specified frequency and
ambient temperature which may be handled continuously, without either the maximum
permissible operating voltage, or maximum inner conductor temperature being exceeded.
During these conditions, the cable is terminated by its characteristic impedance.
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3.2.14  Irrégularités aléatoires

Les irrégularités d'impédance aléatoires n'ont pas de caractére répétitif. Dans les cables
dont la régularité de fabrication est normale, ces irrégularités ont des propriétés statistique-
ment bien définies. Ces irrégularités affectent les performances de transmission sur une
grande bande de fréquence.

3.2.15 Régularité d'impédance

Les irrégularités de I'impédance caractéristique locale peuvent affecter sérieusement les per-
formances en transmission. Les irrégularités sont généralement divisées en trois catégories:

—~ irrégularités aléatoires;
— irrégularités périodiques;
~ irrégularités localisées.

3.2.16 Affaiblissement de blindage
A I'étude.

3.2.17 Efficacité de blindage

A I'étude.

3.2.18 Céables semi-aérés

Cables dans lesquels.le diélectrig

soit un polymére c€
est positionné.

Ce type d Q
conducteu

ction matériau plastique/air comprenant
t au centre duquel le conducteur intérieur

3.2.20 Procédures d’'essai

3.2.20.1 Essai de type

Les essais de type d’un produit sont constitués de la série compléte des essais a effectuer
sur un nombre d’éprouvettes représentatives d'un type dans le but de déterminer si un
fabricant peut étre considéré apte a fabriquer des produits satisfaisant aux spécifications.

3.2.20.2 Agrément de type
L'agrément de type est la décision par l'autorité appropriée (I'acheteur lui-méme ou son

représentant) qu'un fabricant a I'aptitude & produire en quantités raisonnables un type de
produit satisfaisant aux spécifications.
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3.2.14  Random irregularities

Random irregularities of impedance have no repetitive character. In cables of normal
manufacturing regularity, these irregularities have well-defined statistical properties. The
irregularities effect the broadband performance of transmission.

3.2.15 Regularity of impedance

Irregularities of the local characteristic impedance may seriously effect transmission
performance. The irregularities are generaily divided into three categories:

- random irregularities;
— periodic irregularities;
— local irregularities.

3.2.16 Screening attenuation

Under consideration.

3.2.17 Screening effectiveness
Under consideration.

3.2.18 Semi-airspaced cables

It is characteristi thi
tor to the outer cand 3

(or screg dielectric. The dielectric may be either homogeneous or
composite, the rising two or more concentric layers, which may have different
properties.

3.2.20 Testing procedures
3.2.20.1 Type test

The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number of
specimens representative of a type, with the object of determining whether a manufacturer
can be considered to be able to produce products meeting the specifications.

3.2.20.2 Type approval

Type approval is the decision by the proper authority (the purchaser himself or his
nominee) that a manufacturer has the capability to produce, in reasonable quantities, a
type meeting the specification.
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3.2.20.3  Essais de réception recommandés

Les essais de réception sont ceux qui sont effectués pour déterminer I'acceptabilité d'un
lot de livraison sur la base d’'un accord entre un fabricant et un client.

L’accord doit porter sur:

a) la taille de I'échantillon;
b) les essais retenus;

c) le nombre d'éprouvettes qui doivent étre conformes aux exigences de la spécifi-
cation pour les essais retenus.

NOTE -~ En cas de désaccord, il convient que les méthodes d'essai de la nor,
les essais de réception.

CEl soient utilisées pour

3.2.20.4 Essais en usine

Les essais en usine sont ceux que le fabricant effeo
satisfait aux spécifications.

qyue son produit

3.2.20.5 Valeur médiane

Quand plusieurs résultats d'essai ont é
décroissant, la médiane est ia va
la moyenne des deux valeurs

€s en ordre croissant ou
des valeurs est impair, et est

3.2.21 Admittance de transfe

A I'étude.

3.2.22 Impéd:

L’impédae comme le rapport de la tension mesurée le long de
I'écran d’unv¢é nt & I'intérieur du cable ou vice versa.

3.2.23

La distorsio ion est causée par les inhomogénéités d’'impédance caractéris-
tig s 04 les pour fréquences radioélectriques, dues aux irrégularités aléatoires et
pértediq principalement causée par les discontinuités périodiques apparais-
sant, a s petites distorsions physiques équidistantes du cable dues aux variations

du processus de fabrication ou a la structure du cable. Il en résulte des pertes du signal
transmis a la fréquence fondamentale et ses harmoniques définies par I'espace entre les
discontinuités périodiques.

La distorsion de transmission peut étre mesurée dans le domaine temporel ou har-
monique. Dans le domaine temporel, la distorsion de transmission est déterminée par le
mesurage de I'écho décrit dans I'UIT-T Recueil des méthodes de mesure des cables
(1984). Dans le domaine harmonique, elle est mesurée en termes de distorsion
d’affaiblissement, de phase et de vitesse de groupe.

3.2.24 Vitesse relative de propagation

Elle est definie comme le rapport de la vitesse de propagation dans le cable 3 la vitesse
de la lumiére en espace libre, a la fréquence de mesure spécifiée.
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3.2.20.3 Recommended acceptance tests

Acceptance tests are those tests carried out to determine the acceptability of a con-
signment on the basis of an agreement between purchaser and manufacturer.

Recommended acceptance tests are:

a) sample size;
b) selection of tests;

c) extent to which the test specimens shall conform to the requirements for the
selected tests of the specifications.

NOTE - In cases of dispute, the |IEC standard test methods are to be used for accepts

3.2.20.4  Factory tests

Factory tests are those carried out by the manufacturer to veri 3 meet the
specifications.

3.2.20.5 Median value

When several test results have been obtamed
or decreasing succession, the mediaf\ i
values is odd, and is the mean of the

ged in an increasing
e number of available

3.2.21 Transfer admittance

Under consideration.

3.2.22 Transfer impedance

The transfer in 2
of a cable to the cdrrén

gtio of the voltage measured along the screen
2 cable, or vice versa.

Transmisgiol_distortio ed by the inhomogeneity of the characteristic impedance
of r.f dom and periodic irregularities. It is caused mainly by periodic
discontin 3 oM equidistant small physical distortions to the cable, due to
variations in manufasture or cable structure. This results in some loss of the transmitted

signal at the fundameéntal frequency and its harmonics, associated with the spacing of the
periodic discontinuities.

The transmission distortion may be measured in the time domain or frequency domain. In
the time domain, the transmission distortion is determined by the measurement of echo
described in the ITU-T Compendium of cable measurement methods (1984). In the fre-
quency domain, the transmission distortion is measured in terms of attenuation distortion,
phase distortion, and group-delay distortion.

3.2.24  Velocity ratio (relative propagation velocity)

The velocity ratio is defined as the ratio of the velocity of propagation in the cable to the
velocity in free space at the test frequency specified.
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4 Assurance de la qualité

A I'étude.

5 Matériaux et construction des cables

5.1 Généralités

Sauf spécification contraire, tous les mesurages doivent étre effectués dans les conditions
atmosphériques normales de mesure en accord avec l'article 5 de la CEl 68-1.

5.2 Examen visuel

L'inspection visuelle est effectuée pour s’assurer qu'il n'y a pé

observables
dans le céble. L'examen doit étre effectué a I'oeil nu ou corrig g

ent.

5.3 Mesurage des dimensions

Les mesurages d’épaisseur et de diamétre dojv
CEl 811-1-1,

ivant I'article 8 de la

5.4 Construction du céble

La construction du cable doit étrescon agraphes 5.5 4 5.9 et aux indications

55.1 Matéria

Le condu : ¢ recuit de qualité homogéne et-exempt de défauts. Les
propriétés ducui s

Alternativere doit étre en acier plaqué cuivre. La couche de cuivre doit

étre co : grer & l'acier; sa section droite doit étre circulaire et telle que la
résistance maximale du conducteur plaqué n’excéde pas celle donnée pour les conducteurs
er CEl 28 de plus d'un facteur 3,5 et 2,8 respectivement pour les grades
d'ac re de conductivité nominale 30 % et 40 %. L’allongement a la rupture,

ge’ de rupture minimale doit étre de 760 N/mm2 et 880 N/mm? respectivement
pour les grades 40 % et 30 %.

Alternativement, le conducteur doit étre en aluminium plaqué cuivre. La couche de cuivre
doit étre continue et doit adhérer au conducteur aluminium de section circulaire de telle
facon que la résistance maximale du conducteur plaqué ne soit pas supérieure a celle
d’'un conducteur de cuivre conforme & la CEIl 28 de plus d’'un facteur 1,8. L’allongement,

lorsqu’il est mesuré suivant les méthodes d’'essai données en 9.4, ne doit pas étre infé-
rieur 3 10 %.

Alternativement, le conducteur est en aluminium suivant la CEIl 753.
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4 Quality assurance

Under consideration.

5 Materials and cable construction

5.1 General

Unless otherwise specified, all physical measurements shall be carried out under standard
atmospheric conditions for testing, in accordance with clause 5 of IEC 68-1.

5.2 Visual examination

Visual inspection shall be carried out to ensure that there are no obsg
cable. The examination shall be carried out with normal or ¢
magnification.

5.3 Measurement of dimensions

The measurement of thickness and diameter shal
clause 8 of IEC 811-1-1.

5.4 Cable construction

5.5 Inner conductor

5.56.1 Conductor ma
The conductor y
The properties of the

Alternatively, the\cond orisist of copper-clad steel. The layer of copper coating
shall be continue adhere to the steel; the cross-section shall be circular, such
that the maximum™rgsistance/of the coated conductor shall not exceed that given for
copper ond i yrdance with IEC 28, by more than a factor of 3,5 and 2,8, res-

J 3 40 % nominal conductivity grade copper-clad steel. The percent-
age elongationa eak, when tested in accordance with test methods given in 9.5 shall
be not less than . The minimum tensile strength shall be 760 N/mm? and 880 N/mm?
for 40 % and 30 % grade, respectively.

apper, uniform in quality, and free from defects.
ordance with IEC 28.

Alternatively, the conductor shall consist of copper-covered aluminium. The layer of
copper coating shall be continuous, and shall adhere to an aluminium conductor circular in
cross-section, such that the maximum resistance of the coated conductor shall not exceed
that given for a copper conductor, in accordance with IEC 28, by more than a factor of 1,8.
The percentage elongation, when tensile tested in accordance with test methods given
in 9.4, shall be not less than 10 %.

Alternatively, the conductor shall consist of aluminium, in accordance with [EC 753.
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5.5.2 Revétement des conducteurs

Le revétement des conducteurs doit étre précisé dans la spécification particuliere. Les fils
peuvent étre nus, étamés ou argentés.

55.2.1 Fils étamés

Le revétement doit étre mesuré suivant 3.1.3 de la CEl 673.

5.5.2.2 Epaisseur du revétement d’argent

A |’étude.

5.5.3 Conducteur(s) intérieur(s)

La construction et le matériau du ou des conducteurs intérieu
la spécification particuliére.

Quand le conducteur intérieur est massif ou tubulai
eftectué apreés la derniére opération de tréfilage.

telle sorte que le dnamétre d
d'aréte.

cuivre extrajts d
les condu

Le type du~rmatériau diélectrique doit étre précisé dans la spécification particuliére. Le
diamétre sur diélectrique, son ovalité et son excentricité, doivent étre donnés dans la
spécification particuliére.

La charge et I'allongement a la rupture du matériau diélectrique, lorsqu'ils sont spécifiés,
doivent étre mesurés suivant la CEl 811-1-1. Le vieillissement thermique doit étre effectué
suivant la CEl 811-1-2.

5.6.1 Excentricité

L'excentricité du diélectrique doit étre déterminée a partir de mesurages de la section
droite du coeur du cable.
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5.5.2 Conductor finish

The conductor finish shall be specified in the relevant cable specification. It may be plain,
tinned, or silver coated.

5.5.2.1  Tinned coating

The coating shall be tested in accordance with 3.1.3 of IEC 673.

5.6.2.2 Thickness of silver coating

Under consideration.

5.5.3 Inner conductor or conductors

The construction and material of the inner conductor, or conducte
the relevant cable specification.

Where the inner conductor, or conductors, consist of a sing
no joint made subsequent to the last drawing operatio

Joints in individual strands of a stranded copper : ¢ all be cold pressure
welded, brazed, or silver soldered, usjng a no i e strand diameter shall

@n
5,_samples of copper strand or tube removed
antial discoloration. If conductors are tinned,

No joint in an individual strand shall be
strand.

Except in the case of

from the finished.cab!
they shall be frm

The type of dieléstric required for each cable shall be specified in the relevant cable
specification. The diameter over dielectric, the ovality, and the eccentricity shall be given
in the relevant specification.

The tensile strength and the elongation at break of the dielectric material, when specified,
shall be tested in accordance with IEC 811-1-1. Thermal ageing shall be carried out in
accordance with IEC 811-1-2.

5.6.1 Eccentricity

The eccentricity of the dielectric shall be determined from measurement of the cross-
section of the core.
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Le mesurage doit étre fait suivant les méthodes d’essai données en 9.2.

La valeur maximale de l'excentricité doit satisfaire a la valeur indiquée dans la spécifi-
cation particuliére.

5.6.2 Ovalité

L'ovalité doit étre déterminée a partir de mesurages de la section droite du coeur du cable.
Le mesurage doit étre fait suivant les méthodes d’essai données en 9.1.

L’ovalité ne doit pas étre supérieure a la valeur indiquée en spécification particuliére.

5.7 Conducteur extérieur ou écran

dans la spécification particuliére.

Le conducteur extérieur ou I'écran peut étre de I’
combinaisons.

spécification particuliére.

b) Fils ou rubans nus ou r
fermé, avec ou sz

gux couches de rubans ou films métallisés avec une couche
de cuivre étamé entre elles et en contact avec les faces
rubans ou films peuvent étre appliqués longitudinalement ou

Quand une gaine intermédiaire est demandée entre le conducteur extérieur et I'écran, elle
doit étre en matiére plastique.

La construction de la gaine intermédiaire doit étre donnée dans la spécification particuliére.

Si du polyéthyléne est utilisé, ce doit étre un polyéthyléne basse ou moyenne densité et il
doit satisfaire aux exigences de la CElI 811-1-1, la CEI 811-1-2 et la CEl 811-4-1.

Si d’autres matériaux sont utilisés, leurs exigences doivent étre indiquées dans la spécifi-
cation correspondante du cabie.

La gaine intermédiaire doit étre exempte de perforations, craquelures, grains et autres
défauts; elle doit avoir un état de surface régulier.
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The measurement shall be made in accordance with test methods given in 9.2.

The maximum value of eccentricity shall meet the value specified in the relevant cable
specification.

5.6.2 Ovality

The ovality shall be determined from measurements of the cross-section of the cable core.
The determination shall be made in accordance with test methods given in 9.1.

The ovality shall not exceed the value specified in the relevant cable specifica

5.7 Outer conductor or screen

relevant cable specification.

The outer conductor or screen may be one, or any combirfati

a) A braid of plain or coated wire or tape. Jointg i
soldered, twisted, or woven in, and there s

overlap of 20
e) Combinations

ers-0f metallized tapes or films with a layer of copper or
them, and in contact with the metallized coatings. The two

Where an intersheath is required between the outer conductor and screen, it shall be of
plastic material.

The constructor of the intersheath shall be specified in the relevant cable specification.

If polyethylene is used, it shall be of low or medium density material, and shall meet the
requirements of IEC 811-1-1, IEC 811-1-2 and |IEC 811-4-1, as applicable.

It other materials are used, their requirements shall be given in the relevant cable
specification.

The intersheath shall be free from pinholes, cracks, blisters, and other defects, and shall
have an even finish.
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5.7.2 Couches semi-conductrices

A l'étude.

5.8 GQGaine

La gaine extérieure du cable doit étre en matiére plastique sauf indication contraire dans
la spécification particuliére.

Quand du PE ou du PP est utilisé, il doit étre essayé suivant la CEl 811-4-1. Le matériau
de gainage doit avoir une charge de noir de carbone de 2,5 % + 0,5 %, sauf spécification
contraire quand du PE ou du P colorés sont autorisés.

spécifiées, elles doivent étre conformes 3 la CEl 304.

La charge et I'allongement a la rupture du matériau
la CEI 811-1-1. Le vieillissement thermique doit étre

5.8.1 Epaisseur de la gaine et di

Le mesurage de 'épaisseur de 13
I'article 8 de la CEl 811-1-1.

Antérieure
gitudinalemg

L'ovalité doit étre déterminée & partir de mesurages de la section droite d’'un échantillon
de céble.

Le mesurage doit étre fait suivant les méthodes d’essai données en 9.1.

L'ovalité ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la spécification particuliére.

5.8.4 Inflammabilité

L'aptitude du cébie terminé a supporter la combustion doit étre déterminée suivant I'essai

de la CEl 332-1, la CEl 332-2 et la CE| 332-3, qui est demandé dans la spécification
particuliére.
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5.7.2 Semiconducting layers

Under consideration.

5.8 Sheath

The outer sheath of the cable shall be of plastic material, unless otherwise specified in the
relevant cable specification.

Where polyethylene or polypropylene is used, it shall be tested in accordance with IEC 811-4-1.
The sheath material shall have a carbon black content of 2,5 % + 0,5 %, unless otherwise speci-
fied, when coloured polyethylene or polypropylene shall be allowed.

shall conform to IEC 304.

The tensile strength, and the elongation at break of the
accordance with IEC 811-1-1. Thermal ageing shall be
IEC 811-1-2.

5.8.1 Sheath thickness and overall dimension§

The measurement of sheath thickness
accordance with clause 8 of IEC 811-1-

5.8.2 Moisture barrier

Where a moisture barrier i tallic tape layer or continuous metallic
barrier shall be incorpo ath.

Initially, an insu groscopic tapes shall be applied, either longitudinally
or helically, over the Qr C8 stox \Fhis shall act as a bedding for a tape of aluminium
coated with a pofyme apphi gitudinally, with the polymer coating on the outside.
The alumini 3 ave a minimum thickness of 0,075 mm for cables with a
maximum specified\ove ameter of 12 mm or less, and a nominal thickness of
0,15 mmyy'fo ove 12 mm. The sheath shall be bonded to the polymer coating
of the la

5.8.3 Ovality

The ovality shall be determined from measurement of the cross-section of a cable sample.

The determination shall be made in accordance with test methods given in 9.1.

The ovality shall not exceed the value specified in the relevant cable specification.

5.8.4 Flammability

The ability of the finished cable to withstand burning shall be determined in accordance

with the test specified in IEC 332-1, IEC 332-2, and IEC 332-3, as required by the relevant
cable specification.
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5.8.5 Corrosivité des produits de combustion
Quand elle est spécifiée, la teneur en halogéne des gaz émis lors de la combustion des

matériaux polyméres prélevés sur une éprouvette du cabie terminé doit étre déterminée
suivant la CEl 754-1.

La teneur en acide halogéné émis ne doit pas étre supérieure a 5 mg/g du matériau
essayé.

5.9 Armure

Une armure doit étre demandée dans la spécification particuligre.

Les tresses en fil d'acier ou d’aluminium doivent avoir un facteut\de couverture supérieur

ruban. Avec une armure comportant plus d’'une acier,
spires de chaque ruban pris individuelleme 3 entre 1/3 et 1/2 de la

g I'espace entre les spires

Les rubans de laiton doivent i < 2\ nviron 0,1 mm et doivent étre
appliqués avec un recouvreme i 6. Les fils ou rubans d’acier doivent étre
galvanisés. Les tresses d’alumini

Exemples typiques de construction appropriée

Abraén\m ul tlo}s\brut es Tresse en acier ou en alliage d'aluminium
tion" Armure hélicoidale en fils d'acier ronds ou méplats élément de
3\ renfort non métallique

Effort compr ssion Enrubannage avec deux rubans d'acier

Détérioration~calisées par des rongeurs | Enrubannage avec un ruban d'acier

Détériorations causées par les termites Enrubannage avec un ruban de laiton de faible épaisseur
a recouvrement

6 Valeurs et prescriptions normalisées

Les valeurs et prescriptions applicables & chaque céble doivent étre indiquées dans la
spécification particuliére.
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5.8.5 Corrosive products of combustion
When specified, the amount of halogen gas evolved during the combustion of the

polymeric materials taken from a sample of finished cable shall be determined in
accordance with IEC 754-1.

The amount of halogen acid evolved shall be not more than 5 mg/g of the material tested.

5.9 Armouring

Any armouring shall be specified in the relevant cable specification.

overlap of at least 25 %. Steel wires
be protected against corrosion.

za Typical examples of suitable construction

Abrasion, ro gh ngx > Braid made of steel or aluminium alloy

TensileStr Helical covering of round or flat steel wires, non-metallic
strength members
s

Compressnve es

Wrapping of two steel tapes

Rodent attack Wrapping of one steel tape

Termite attack Wrapping of one thin layer of brass tape

6 Standard ratings and characteristics

The ratings and characteristics applicable to each cable shall be stated in the relevant
cable specification.
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7 ldentification et marquage

7.1 Identification du céble

L'identification du cable peut étre faite par marquage ou filin d’identification.

7.1.1  Marquage de Ila gaine

Lorsque cela est spécifié, le cable doit étre marqué de fagon permanente sur toute sa
longueur avec la date de fabrication et le nom ou le symbole du fabricant. L'intervalle entre le
dernier symbole d'un texte et le premier symbole du suivant ne doit pas excéder 500 mm.

Les cébles coaxiaux pour fréquences radioélectriques qui sont rmes aux spécifi-
cations de la CEl doivent étre identifiés par le code suivant:
a) le numéro de la spécification CEl (XX);
b) les lettres «|EC»;
¢) un nombre donnant I'impédance caractéristique_no

d) un nombre correspondant approximativemen
en millimétres;

inal sur diélectrique,

€) un numéro de série.
Exemple

Un céable ayant une impédance de iamétre sur diélectrique de 7,25 mm et
2 iques doit étre indiqué:

S’ils sont spécitiés, de iling dai étre mis sous la gaine extérieure du céble. Le
fabricant & Btre_i ifié pa irt insoluble dans I'acétone et coloré en accord avec
son régleme de fabrication doit étre indiquée par un filin soluble dans
I’acétone e
a ’identification avec indication de la date de fabrication
Date de fabrication Couleur du filin coloré

1994 vert/rouge

1995 noir/blanc

1996 noir/rouge

1997 blanc/rouge

1998 jaune/bleu

1999 jaune/vert

2000 jaune/noir

7.2 Etiquetage
Les informations suivantes doivent étre données sur une étiquette fixée A chaque
longueur de céble ou sur la face externe de la joue de la bobine ou touret:

a) type du céble;

b) nom ou symbole du fabricant;

¢) date de fabrication;

d) longueur du cable, en métres.
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7 ldentification and marking

7.1 Cable identification

Cable identification shall be defined either by sheath marking or by thread marking.

7.1.1 Sheath marking

if required, the cable shall be permanently marked along its length with the date of
manufacture and the name or symbol of the manufacturer. The interval between the last
symbol of one legend and the first symbol of the succeeding legend shalil not exceed 500 mm.

RF coaxial cables which conform to IEC specifications shall be indicate e numbers
as follows:

a) the number of the IEC specification (XX);
b) the letters "IEC";

€) a number giving the rated characteristic impedance;

d) a number corresponding approximately to the rated\d
millimetres;

e dielectric, in

e) a serial number.

Example

A cable with an impedance of 50 Qm, adiame elgctric of 7,25 mm, and being
i ed as follows:

7.1.2 Thread marking

manufacturer s
ance with a nation
soluble in aceto

If required, two@ ¢ . - ed under the outer sheath of the cable. The

gar of manufacture shall be indicated by a thread
g to table 3.

read markings indicating date of manufacture

x >ate of manufacture Colour of marker thread
1994 green/red
1995 black/white
1996 - black/red
1997 white/red
1998 yellow/blue
1999 yellow/green
2000 yellow/black

7.2 Labelling

The following information shall be given, either on a label attached to each length of
finished cable, or on the external face of the drum flange:

a) type of cable;

b) manufacturer's name or symbol;

¢) date of manufacture;

d) length of cable, in metres.
) leng Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61196-11995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61196-1-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61196-1-1995

-36 - 1196-1 © CEI:1995

8 Index des méthodes d’essais

La présente
partie de Autres normes
Caractéristiques la CEI 1196
Paragraphe N° CEl pQIZZLZ::e
8.1.1 Matériaux et construction du céble
8.1.1.1 |Examen visuel 5.2 - -
8.1.1.2 | Dimensions 5.3 811-1-1 8
8.1.1.3 {Ovalité 9.1 - -
8.1.1.4 | Excentricité du diélectrique -
8.1.1.5 | Revétement d'argent Angexe A
8.1.1.6 | Teneur en noir de carbone 1
8.1.1.7 | Evolution des gaz acides halogénes
8.1.1.8 |lIndice, d'oxygéne >
8.1.1.9 | Perte de masse du PVC 8
8.1.1.10| Résistance a la traction et allongement
aprés la rupture pour les métaux 1SO 6892 -
8.1.1.11] Résistance 2 la traction et allongementg
la rupture pour les métaux - -
8.1.1.12| Essai de torsion pourdes plaqués
de cuivre - -
8.1.1.13| Résistance 4 la traction
pour les plastiques X - 811-1-1 -
Soudabﬂhé\ - 68-2-20 4.6
as
10.1 - -
10.2 - -
10.3 - -
10.4
10.5 - -
10.6 - -
istance au choc thermique 10.7 - -
84.2.8 | Tenue a la chaleur
able semi-rigide seulement) 10.8 - -
8.1.2.9 | Stabilité dimensionnelle 10.9 - -
8.1.2.10] Résistance a I'abrasion 10.10 - -
8.1.3 Résistance aux influences ambiantes
8.1.3.1 | Résistance aux craquelures sous contraintes
dues a I'environnement - 811-4-1 8
8.1.3.2 | Cable vertical soumis au feu - 332-1 -
8.1.3.3 | Nappes de cables soumis au feu - 332-3 -
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8 Index of test methods

This part of Other standards
IEC 1196
Characteristic
Clause or
Subclause IEC No. subclause
8.1.1 Material and cable construction
8.1.1.1 Visual examination 5.2 - -
8.1.1.2 | Dimensions 5.3 811-1-1 8
8.1.1.3 | Ovality
8.1.1.4 | Eccentricity of dielectric
8.1.1.58 | Silver coating finish
8.1.1.6 | Carbon black content
8.1.1.7 | Halogen acid gas evolution
8.1.1.8 | Oxygen index
8.1.1.9 | PVC loss of mass
8.1.1.10 | Tensile strength and elongation
after break for metals
8.1.1.11 | Tensile strength and elongation
at break for metals
8.1.1.12 | Torsion test for copper
clad metals
8.1.1.13 | Tensile strength and elongati
for plastics - 811-1-1 -
8.1.1.14 | Solderability m - 68-2-20 4.6
8.1.2 istics
10.1 - -
10.2 - -
10.3 - -
10.4
10.5 - -
10.6 - -
10.7 - -
10.8 - -
8.1.2.9 | Dimensional stability 10.9 - -
8.1.2.10 | Abrasion resistance 10.10 - -
8.1.3 Resistance to ambient influences
8.1.3.1 Resistance to environmental
stress cracking - 811-4-1 8
8.1.8.2 | Single vertical cable under fire conditions - 332-1 -
8.1.3.3 | Bunched cables under fire conditions - 332-3 -

Full document details: IEC 61196-11995
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Caractéristiques

La présente

partie de Autres normes
la CEl 1196
. Article ou
Paragraphe | N° CEl paragraphe

8.2

8.2.1
8.2.2
8.2.3
824
8.2.5
8.2.6
8.2.7
8.2.8
8.29

8.2.10

8.2.11
8.2.12

Caractéristiques électriques

Résistance des conducteurs
Résistance d'isolement

Capacité

Stabilité de la capacité

Tension de tenue du diélectrique
Tension de tenue de la gaine
Décharge partielle du diélectrique
Impédance caractéristique moyenne

Vitesse de propagation relative
(rapport de vitesse)

Longueur électrique et temps de propagation
de phase

Stabilité de la constante de phase

Affaiblissement de réffexion

11.14 - -
11.15 - -
11.16 - -
11.17 - -
11.18 - -
11.19 - -
transfert de surface:
ction linéaire 12.1 - -
Impédance de transfert de surface:
éthogle triaxiale 12.2 - -
833 Admittance de couplage capacitif 12.3 - -
8.3.4 aiblissement d'écran:
méthode de la pince absorbante 12.4 - -
835 Bruit induit mécaniquement 12.5 - -

Full document details: IEC 61196-11995
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Tlf;zizp1a1r;gf Other standards
Characteristic
Clause or
Subclause IEC No. subclause
8.2 Electrical characteristics
8.2.1 Conductor resistance 468 6
8.2.2 Insulation resistance - -
8.23 Capacitance - -
8.2.4 Capacitance stability 68-2-14
8.2.5 Withstand voltage of dielectric - -
8.2.6 Withstand voltage of sheath -
8.2.7 Partial discharge of dielectric -
8.2.8 Mean characteristic impedance -
8.2.9 Relative propagation velocity
(velocity ratio) \ -
8.2.10 |Electric length and phase delay s -
8.2.11 |Stability of phase constant -
8.2.12 |[Return loss (uniformity of impedance) > - -
8.2.13 |Attenuation constant ( - -
8.2.14 |Attenuation stability - -
8.2.15 |Transmission distortion 1.16 - -
8.2.16 |Pulse return los % .16 - -
8.2.17 |Step function 11.17 - -
8.2.18 |Pulse/step
11.18 - -
8.2.19 11.19 - -
8.3
8.3.1
12.1 - -
BQX e transter impedance:
iaxi etho 12.2 - -
8.3.3 apacitagce Coupling admittance 12.3 - -
8.3.4 attenuation:
absorbing clamp method 12.4 - -
8.3.5 Mechanically induced noise 12.56 - -
Documents
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9 Matériaux et construction des céables: essais

9.1  Ovalité
9.1.1  Principe

L'ovalité du cable est déterminée & partir de la mesure de deux diamétres perpendiculaires de
la section droite d’'un échantillon de cable.

9.1.2 Equipement d'essai

Il convient d'utiliser un microscope de mesure permettant une résolution de 0,01 mm et
une estimation & trois décimales lors de la mesure d’une épaisseur infégieure a 0,5 mm.

9.1.3 Préparation des éprouvettes

Trois échantillons doivent étre découpés & au
Les extrémités de chaque spécimen doivent &
soigneusement ébavurées.

9.1.4 Procédure

L'ovalité est définie comme la moyenne de trois résultats.

9.1.6 Prescriptions

L'ovalité doit étre conforme & celle indiquée dans la spécification particuliére du cébie.
9.2 Excentricité du diélectrique

9.2.1 Principe

L'excentricité du diélectrique est déterminée a partir de la mesure de I'épaisseur de
I'isolation sur la section droite d’'un échantillon de cable.
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9 Material and cable construction: tests
9.1 Ovality
9.1.1 Principle

The ovality of the cable in determined from the measurement of two orthogonal diameters
of the cross-section of a cable sample.

9.1.2 Test equipment

A measuring microscope allowing a resolution of 0,01 mm and an estimated reading to
three decimal places when measuring to a thickness less than 0,5 mm shg

Three samples shall be cut at least 100 mm apart from tR cable. The ends of

9.1.5 Expressi

The ovality shall b

(1)

The ovality is defined as the mean ovality of the three test specimens.

9.1.6 Requirement

The ovality shall comply with that indicated in the relevant cable specification.

9.2 Eccentricity of dielectric
9.2.1 Principle

The eccentricity of the dielectric is determined from the measurement of thickness of
insulation on the cross-section of a cable sample.
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9.2.2 Equipement d’essai

On doit utiliser un microscope de mesure permettant une résolution de 0,01 mm et une
estimation a trois décimales lors de la mesure d’une épaisseur inférieure a 0,5 mm,

On peut également utiliser un projecteur de profil avec un agrandissement d’au moins 10
mais, en cas de doute, on doit appliquer la procédure de mesure au microscope.

9.2.3 Préparation des éprouvettes

Trois échantillons doivent étre découpés & au moins 100 mm d’une extrémité de cable.
Les éléments extérieurs du cable doivent étre retirés. Les extrémités des éprouvettes
doivent étre coupées suivant une section droite et soigneusement ébavurées.

9.2.4 Procédure

9.2.5 Expression des résultats

L’excentricité d’'un échantillon de

(2)

ale_dd diélectrique, en mm;
2, en mm,

ricit doit\étre\conforme a celle indiquée dans la spécification particuliere du
e .

9.3 Revétement d’argent

9.3.1  Principe

L'essai est destiné a dépister les trous de trés petite dimension du revétement d’argent
par immersion du conducteur ainsi revétu dans des solutions chimiques.

9.3.2 Procédure

L'essai doit étre conduit selon les modalités de la CEl 673, annexe A.
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9.2.2 Test equipment

A measuring microscope allowing a resolution of 0,01 mm and an estimated reading to
three decimal places when measuring to a thickness less than 0,5 mm shall be used.

Otherwise a measuring projector with a magnification power of at least 10 may be used,
but in case of doubt the microscope measuring procedure shall be applied.

9.2.3 Preparation of test specimen

Three samples shall be cut at least 100 mm apart from the finished cable. The outer
components of the cable shall be removed down to the dielectric core. The ends of the
specimen shall be cut squarely and carefully deburred.

9.2.4 Procedure

i radial
thickness. The minimum and maximum radial thickness of the all be measured

(2)

where

Tmax is the maximu
Tmin is the mini

D is the

The eccentricity is d

9.2.6 Require

9.3 Silver coating
9.3.1 Principle

The test is designed to highlight pinholes in the silver coating by immersing the coated
conductor in chemical solutions.

9.3.2 Procedure

The test shall be carried out in accordance with appendix A of IEC 673.
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8.3.3 Prescriptions

La couche d’argent sera jugée exempte de trous si a I'issue de !'essai, aucune tache noire
n'est visible. Les taches noires situées a4 moins de 10 mm de P'extrémité du conducteur ne
doivent pas étre prises en compte.

Un défaut apparaissant sur l'une des éprouvettes doit entrainer le contréle de trois autres
eéprouvettes sur lesquelles aucun défaut ne sera autorisé.

9.4 Résistance a la traction et allongement des métaux apres la rupture

9.41 Principe

L'essai permet de déterminer la charge maximale et I'allongemen du conducteur

massif.

9.4.2 Procédure

6892 avec une

e doit étre plaéée dans les machoires de la machine d’essai et chargée
a4 10 % de la charge de rupture minimale spécifiée. Un extensiométre ou tout autre
dispositif adapté doit étre fixé a 'éprouvette d'essai pour mesurer I'extension sur 250 mm.

L'allongement doit étre observé tout en appliquant une charge de traction au spécimen et
la lecture au moment ol survient la rupture doit étre enregistrée comme I'allongement du
spécimen.

La vitesse de séparation des machoires ne doit pas excéder 100 mm/min.
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9.3.3 Requirement

The silver coating shall be deemed free from pinholes if on completion of the test no black
spots are visible. Black spots within approximately 10 mm from the end of the conductor
shall not be considered.

Failure of one test specimen shall require the testing of three additional test specimens
with no failure permitted.

9.4 Tensile strength and elongation after break for metals

9.4.1  Principle

The test determines the maximum load and the plastic extension of the

9.4.2 Procedure

A test specimen shall be tested in accordance with the me
with the rate of separation of the jaws of 100 mm/min + 20'x

9.4.3 Requirement

The tensile strength and elongation i
relevant cable specification.

9.5 Tensile strength and elongation
9.5.1 Principle
The test determines the
with low elongation of
9.5.2 Test eq
An extensomete
of 250 mm &

A test specimen shall be fitted in the jaws of the testing machine and loaded to 10 % of
the minimum specified breaking load. An extensometer or other suitable device shall be
attached to the test specimen to measure the extension over 250 mm.

The elongation shall be observed while applying a tensile load to the specimen and the
reading at which fracture occurs shall be recorded as the elongation of the specimen.

The rate of separation of the jaws shall not exceed 100 mm/min.
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9.5.4 Expression des résultats

L'allongement a la rupture du conducteur en traction doit étre exprimé en pourcentage de
la fongueur d’échantillon d’origine.

Les essais au cours desquels la rupture survient & moins de 25 mm des machoires ou des
pinces de I'extensiomeétre ne doivent pas étre prises en compte.

9.5.5 Prescriptions

La résistance & la traction et les valeurs d’allongement doivent étre conformes aux limites
fixées en 5.5.

9.6 Essai de torsion pour les métaux plaqués cuivre

9.6.1 Principe

L'essai consiste & examiner la surface du conducteur §
pour révéler I'existence de défauts.

e a la torsion

9.6.2 Procédure

I'éprouvette en essai. Une machoire ¢ 2 3 urne de fagon a appliquer une
torsion a la vitesse de 15 t/min. ent étre effectués dans le méme sens,
jusqu’a destruction.

La cassure doit étre

9.6.3 Préserip

Le fil doit supyg

La surfa ~ entér aucune fissure, aucun trou ou aucune paillette dont
Serait de ure des défauts. H ne doit y avoir aucune séparation du cuivre du

10 Caractéristiques mécaniques et thermiques

10.1  Adhérence du diélectrique et de la gaine
10.1.1  Principe
L'essai détermine, a 'aide d’'une machine de traction, I'adhérence du diélectrique sur

le conducteur intérieur et sur le conducteur extérieur et I'adhérence de la gaine sur le
conducteur extérieur.

10.1.2 Préparation des éprouvettes

Deux éprouvettes doivent étre découpées a au moins 300 mm d’une extrémité de céble.
Sauf spécification contraire dans la spécification particuliere, chaque éprouvette doit étre
préparée comme présenté en figure 1a, 1b ou 1c selon le cas concerné.
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9.5.4 Expression of results

The elongation in tension due to breaking the conductor shall be expressed as a percentage
of the original sample length.

Tests in which the fracture occurs within 25 mm of the jaws or extensometer clamps shall
be disregarded.

9.5.5 Requirement

The tensile strength and elongation values shall meet the limits stated in 5.5.

9.6 Torsion test for copper-clad metals

9.6.1  Principle

The test examines the surface of the conductor after it has b
indicate the presence of inherent defects.

ction to

9.6.2 Procedure

A length of wire shall be clamped between twojg

destruction.

The end of the conductor
without magnification.

9.6.3 Require S

The wire shall withsta

The surface shall
inherent defé

gams, pits or slivers of sufficient magnitude to indicate
0 separation of copper from the parent metal.

10 Maechanics hermal characteristics

10.1  Adhesion of dielectric and sheath
10.1.1  Principle

The test determines, with the use of a tensile machine, the amount of adhesion of the
dielectric to the centre and outer conductor and the adhesion of the sheath to the outer
conductor.

10.1.2 Preparation of test specimen
Two test specimens shall be cut at ieast 300 mm apart from the finished cable. Unless

otherwise required in the relevant cable specification, each test specimen shall be
prepared as shown in either figure 1a, 1b or 1c.
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Le dénudage doit étre fait soigneusement.

+
Conducteur intérieur i: 75 mm * 10 mm >

Diélectrique
CEI 410195

Figure 1a - Dénudage de cébles souples

Diélectrique
p 150 mm@
Conducteur intérieur < (\\\ S—\
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10 mm
environ

omducteur extérieur
CEl 411195

Figure 1b - 3 o emi-rigides

+
intérieu 75 mm £ 10 mm

cte

CEl 412195

L’éprouvette doit étre installée dans la machine de traction et I'appareil d’essai comme
indiqué en figure 2a, 2b, ou 2¢, selon le cas concerné.

Le diamétre du trou dans la plaque d’essai doit excéder de:
0,10 mm = 0,03 mm

celui du conducteur central du diélectrique, ou du conducteur extérieur.

Le conducteur central, le diélectrique ou le conducteur extérieur, passant par le trou de la
plaque d’essai, doit étre tiré avec une force régulierement croissante a une vitesse
n'excédant pas 10 mm/min. Les secousses et les tractions brusques doivent étre évitées.
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