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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE! est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

¢ Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEI
Publié annuellement

s Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nat/ona/ (VEI) qui se presente sous forme de ¢ apltres

complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur o
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL.

cation ont été soit tirés du
approuvés aux fins de cette pub

Symboles graphique

Pour les symboles
signes d'usage généra

consultera:

— la CEI 27:

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Commiitees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

ical Vocabulary (IEV), which is
of separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
See also the IEC Multilingual

ave either been taken from the IEV or have been
cifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the |EC for general use, readers are referred to
publications:

~ |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417 Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ELECTRIQUES DESTINES A ETRE UTILISES
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 1: Matériels électriques protégés par enveloppes -
Section 1: Spécification pour les matériels

AVANT-PROPOS

1) La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatiory mondiale de normalisation

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les q
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités détud

2)

3)

4)
5) La CEl n'a fixé alcune

La Norme jnt
destinés 2
la CEl: Matéri

Le texte d

DIS Rapport de vote

31H(BC)10 31H(BC)15

Le rapport ote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

La CEl 1241 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Matériels élec-
triques destinés a étre utilisés en présence de poussieres combustibles:

— Partie 1: Matériels électriques protégés par enveloppes
. Section 1: 1993, Spécification pour les matériels
. Section 2: 1993, Sélection, installation et entretien du matériel

- Partie 2: Méthodes d’essais
. Section 1: 199X, Méthode de détermination de la température minimale
d’inflammation de la poussiére
. Section 2: 199X, Méthode de détermination de la résistivité électrique des couches
de poussieres

D’autres parties et sections sont a |'étude.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE PRESENCE
OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 1: Electrical apparatus protected by enclosures -
Section 1: Specification for apparatus

FOREWORD

1) The IEC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide organization/for “standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The~gbject of the IEC is to

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical
which all the National Committees having a special interest

4) In order to promote international unification,
Standards transparently to the maximum e
divergence between the IEC Standard and
indicated in the latter.

for use in the n e of ¢cp
apparatus for explosiv

The text of this stan he following documents:

>DIS Report on voting

\ 31H(CO)10 31H(CO)15

Full information the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

IEC 1241 consists of the following parts, under the general title: Electrical apparatus for
use in the presence of combustible dust:

- Part 1: Electrical apparatus protected by enclosures
. Section 1: 1993, Specification of apparatus
. Section 2: 1993, Selection, installation, and maintenance of apparatus

— Part 2: Test methods
. Section 1: 199X, Method for determining electrical resistivity of dust in layers

. Section 2: 199X, Method for determining minimum ignition temperature of dust

Further parts and sections are under consideration.
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INTRODUCTION

Une poussiére combustible peut étre enflammée par le matériel électrique de plusieurs
maniéres:

- par les surfaces du matériel qui sont portées a une température supérieure a la
température d’inflammation de la poussiére concernée. La température a laquelle une
poussiére s’enflamme dépend des propriétés de la poussiére, du fait qu’elle se trouve
en nuage ou en couche, de I'épaisseur de la couche et de la géométrie de la source de

chaleur;

- par les arcs ou les étincelles de parties électriques telles qu'interrupteurs, commu-
tateurs, balais, etc.;

-~ par la décharge d’'une charge électrostatique accumulée;

- par énergie rayonnée (par exemple rayonnement électf
ffement lié au

peut se déposer ou qui
maintenue au-dessous des

. aient yne é ie d ircwits-éleetriques limitée afin d'éviter des arcs, des étin-
celles\e les d’enflammer la poussiére combustible;
e

Deux différents types de pratiques A et B sont spécifiés dans cette norme, chacun des
deux conduisant a un niveau de protection équivalent.
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INTRODUCTION

Combustible dust can be ignited by electrical apparatus in several main ways:

- by surfaces of the apparatus that are above the ignition temperature of the dust
concerned. The temperature at which a dust ignites is a function of the properties of
the dust, whether the dust is in a cloud or layer, the thickness of the layer, and the
geometry of the heat source;

-~ by arcing or sparking of electrical parts such as switches, contacts, commutators,
brushes, or the like;

- by discharge of an accumulated electrostatic charge;
— by radiated energy (e.g. electromagnetic radiation);

- by mechanical sparking, or frictional sparking or he
apparatus.

In order to avoid ignition hazards, it is necessary that:

~ the temperature of surfaces, on which ¢
be in contact with a dust cloud, i :
IEC 1241-1-2;

- any electrical sparking parts, o
temperature of the dust:
. are contained i
. the energy ¢

ratures capab
- any other@

the electrica

limited to val Qs that an be sustained without damage to the electrical apparatus.

Two different types of practice, Practices A and B, are specified in this standard. Both are
intended to provide an equivalent level of protection.
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MATERIELS ELECTRIQUES DESTINES A ETRE UTILISES
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 1: Matériels électriques protégés par enveloppes -

Section 1: Spécification pour les matériels

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

sujet au remplacement, a la modification ou &
publications — par exemple, la CEIl 79.

Cette section indique les exigerice ; nep,
des matériels électriques. La section CEl 1241/1 donne des indications sur le
choix, I'installation et I'entretien d

de l'enveloppe
contre la poussié

Cette nor@ e

ou toxique provenant de la poussiére.

Les principes de cette norme peuvent aussi étre suivis lorsque les fibres combustibles ou
des particules volantes occasionnent un risque.

Lorsque les matériels doivent satisfaire a d’autres conditions d'environnement, par
exemple protection contre la pénétration d’eau et résistance a la corrosion, la méthode de
protection utilisée ne doit pas modifier de maniére dangereuse l'intégrité de I'enveloppe.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE PRESENCE
OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 1: Electrical apparatus protected by enclosures -

Section 1: Specification for apparatus

1 General

1.1 Scope

This section of IEC 1241-1 is applicable to electrical apparatus proteg
use in areas where combustible dust may be present in quantitieg i
fire or explosion hazard.

Apparatus within the scope of this standard may also be
ments in other publications - for example, IEC 79.

This section specifies requirement

This standard does ndt take account of any risk due to an emission of flammable or toxic
gas from the dust. ‘

The principles of this standard can also be followed when combustible fibres or flyings
cause a hazard.

Where the apparatus has to meet other environmental conditions, for example, protection
against ingress of water and resistance to corrosion, the method of protection used shail
not adversely affect the integrity of the enclosure.
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1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente section de
la CEl 1241-1. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente section de la CEl 1241-1 sont invitées & rechercher la possibilité
d’appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés.
Les membres de la CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en
vigueur.

CEIl 34-5: 1991, Machines électriques tournantes — Cinquiéme partie: Classification des
degrés de protection procurés par les enveloppes des machines électriques tournantes
(Code IP)

CEI'50(426): 1990, Vocabulaire Electrotechnique Internationa
électrique pour atmosphéres explosives

Régles générales
Amendement 1 (1987)
Amendement 2 (1991)

ion de la rigidité diélectrique des
wre aux fréquences industrielles

2.1 poussiére: Petites particules solides qui se déposent sous I'effet de leur poids mais
qui peuvent rester en suspension dans I'air pendant un certain temps (ceci inclut ce qui
est défini dans I'lSO 4225 sous le terme de «poussiére et grain»).

2.2 poussiére combustible: Poussiére qui est combustible ou inflammable en mélange
avec lair.

2.3 poussiére conductive: Poussiére ayant une résistivité électrique égale ou inférieure
alrQ.m.

2.4 atmosphére explosive poussiéreuse: Mélange avec lair, dans les conditions
atmosphériques, de substances inflammables sous forme de poussiéres ou fibres dans
lequel, aprés inflammation, la combustion se propage & I'ensemble du mélange (voir
VEI 426-02-04).
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1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in
this text, constitute provisions of this section of IEC 1241-1. At the time of publication
of this standard, the editions indicated were valid. All normative documents are subject to
revision, and parties to agreements based on this section of IEC 1241-1 are encouraged
to investigate the possibility of applying the most recent editions of the normative
documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid
International Standards.

IEC 34-5: 1991, Rotating electrical machines — Part 5: Classification of degrees of pro-
tection provided by enclosures of rotating electrical machines (IP code)

IEC 50(426): 1990, International Electrotechnical Vocabulary — > ; ectrical
apparatus for explosive atmospheres

requirements
Amendment 1 (1987)
Amendment 2 (1991)

|IEC 93: 1980, Methods of test for volume resis
trical insulating materials

Tests at power frequencies
IEC 529: 1989, Degrees ¢

IEC 1241-1-2: 1993, F
Part 1: Electrical apg
and maintenan

ISO 4225: 1980, Aj

2.1 dust: Small 3olid particles in the atmosphere which settle out under their own
weight, but which may remain suspended in air for some time (includes dust and grit as
defined in ISO 4225).

2.2 combustible dust: Dust that is combustible or ignitable in mixtures with air.

2.3 conductive dust: Dust with electrical resistivity equal to or less than 103 Q.m.

2.4 explosive dust atmosphere: Mixture with air, under atmospheric conditions, of
flammable substances in the form of dust or fibres in which, after ignition, combustion
spreads throughout the unconsumed mixture (see IEV 426-02-04).
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2.5 température d’inflammation d’'une couche de poussiéres: Température minimale
d’une surface chaude pour laquelle Finflammation se produit dans une couche de pous-
siéres d’épaisseur donnée, déposée sur cette surface chaude.

2.6 température d’inflammation d’'un nuage de poussiéres: Température minimale de
la paroi interne chaude d’un four a laquelle l'inflammation se produit dans I'air avec le
nuage de poussiére placé dans le four.

2.7 protection contre I'inflammation des poussiéres: Toutes mesures appropriées
indiquées dans cette norme (par exemple protection contre la pénétration des poussiéres
et limitation de la température de surface) qui, appliquées au matériel électrique, permet-
tent d’éviter I'inflammation des poussiéres en couche ou en nuage.

2.8 enveloppe totalement protégée contre la poussiére: pable d'éviter
la pénétration de toute particule de poussiére observable.

entrer en quantité suffisante pour nuire a la sécuritéde i t du matériel ou, ne
peut s'accumuler dans I'enveloppe en un point i que d’inflammation.

2.11 température surface: Température de surface du maté-
riel électrique I3 admis d'atteindre en fonctionnement normal

pour éviter Linf
la nature 4@}

sécurite.

NOTE - Une couche de poussiére peut étre présente et il convient de la prendre (voir CEl 1241-1-2).

2.13 zone 22: Emplacements qui ne sont pas classés en zone 21, dans lesquels des
nuages de poussiéres combustibles peuvent se produire rarement et subsister pendant de
courtes périodes, ou dans lesquels des accumulations ou des couches de poussiéres
combustibles peuvent étre présentes dans des conditions anormales et engendrer des
mélanges inflammables de poussiéres dans I'air. Les emplacements od, suite a des condi-
tions anormales, I'enlévement des accumulations de poussiére ou des couches ne peut
pas étre assuré, doivent étre classés zone 21 (voir CEl 1241-1-2).

NOTE - Cette zone peut inclure, entre autres, des emplacements au voisinage d'appareils contenant de la

poussiére & partir desquels de la poussiére peut s'échapper par une fuite et créer des dépdts dans les limites

dangereuses (par exemple, les salles de broyage, dans lesquelles la poussiére peut s'échapper du broyeur et
se déposer).
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2.5 ignition temperature of a dust layer: Lowest temperature of a hot surface at which
ignition occurs in a dust layer of specified thickness on that hot surface.

2.6 ignition temperature of a dust cloud: Lowest temperature of the hot inner wall of a
furnace at which ignition occurs in a dust cloud in air contained therein.

2.7 dust ignition protection: All relevant measures specified in this standard (e.g. dust
ingress protection and surface temperature limitation) applied to electrical apparatus to
avoid ignition of a dust layer or cloud.

2.8 dust-tight enclosure: Enclosure capable of preventing the ingrg hservable

dust particles.

permissible surface te
the application e@

combustible dust, as a cloud, is present, or may be

NOTE - A dust layer’may be present and should be taken into account (see IEC 1241-1-2).

2.13 zone 22: Areas not classified as zone 21, in which combustible dust clouds may
occur infrequently, and persist for only a short period, or in which accumulations or layers
of combustible dust may be present under abnormal conditions, and give rise to ignitable
mixtures of dust in air. Where, following an abnormal condition, the removal of dust
accumulations or layers cannot be assured, then the area shall be classified zone 21 (see
IEC 1241-1).

NOTE - This zone can include, among others, areas in the vicinity of apparatus containing dust, from which
dust can escape from leaks, and form dust deposits at hazardous levels (e.g. milling rooms, in which dust can
escape from the mills and then settle).
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