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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ELECTRIQUES POUR UTILISATION EN
PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 10: Classification des emplacements ou des poussiéres
combustibles sont ou peuvent étre présentes

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEIl n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne doit étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61241-10 été établie par le sous-comité 31H: Matériels destinés
a étre utilisés en présence de poussiéres combustibles, du comité technique 31 de la CEI.
Matériels électriques pour atmosphéres explosives.

Cette premiere édition de la CEl 61241-10 annule et remplace la CEIl 61241-3, publiée en
1997, dont elle constitue une révision technique importante.

Les principaux changements par rapport a la CElI 61241-3 sont présentés ci-aprés:

a) modification des définitions des zones;

b) les couches ne sont plus limitées a la zone 20. Des considérations sur les couches
comme sources de nuage de poussiéres ont été introduites.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE
PRESENCE OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 10: Classification of areas where combustible dusts
are or may be present

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61241-10 has been prepared by subcommittee 31H: Apparatus for
use in the presence of combustible dust, of IEC technical committee 31: Electrical apparatus
for explosive atmospheres.

This first edition of IEC 61241-10 cancels and replaces IEC 61241-3, published in 1997, and
constitutes a major technical revision.

The main changes with respect to IEC 61241-3 are listed below:

a) definitions of zones have changed;

b) layers are no longer restricted to zone 20. Consideration of layers as a source of a dust
cloud has been introduced.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31H/172/FDIS 31H/177/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 61241 comprend les parties suivantes, sous le titre général Matériels électriques pour
utilisation en présence de poussiéres combustibles:

Partie 0: Exigences générales

Partie 1: Protection par enveloppes «tD»

Partie 2: Type de protection «pD»

Partie 10: Classification des zones ou les poussieres combustibles sont ou peuvent étre
présentes

Partie 11: Protection par sécurité intrinséque «iD»1

Partie 14: Sélection et installation

Partie 17: Inspection et maintenance des installations électriques situées en

emplacement dangereux (autres que les mines) 2
Partie 18: Protection par encapsulage «mD»

NOTE Toutes les références a la série des CEIl 61241, dans cette norme, suivent la renumérotation proposée
pour les normes de poussiere convenue par le SC 31H et le CE 31. Il peut étre nécessaire de modifier ces
numeéros si les normes en question ne sont pas encore publiées.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch” dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amendée.

1 A publier.
2 En préparation. Documents
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31H/172/FDIS 31H/177/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61241 consists of the following parts under the general title Electrical apparatus for use in
the presence of combustible dust:

Part O: General requirements

Part 1: Protection by enclosures "tD"

Part 2: Type of protection "pD"

Part 10: Classification of areas where combustible dusts are or may be present

Part 11: Protection by intrinsic safety "iD" 1

Part 14: Selection and installation

Part 17: Inspection and maintenance of electrical installations in hazardous areas (other
than mines)2

Part 18: Protection by encapsulation "mD"

NOTE All references in this standard to the IEC 61241 series follows the proposed re-numbering of the dust
standards agreed by SC31H and TC31. It may be necessary to alter these numbers if the relevant standards are
not yet published.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

*+ amended.

1 To be published.
2 n preparation. Documents
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INTRODUCTION

Les poussiéres combustibles sont dangereuses car, dispersées dans l'air d’'une fagon ou
d’une autre, elles forment des atmosphéres explosives. De plus, des couches de poussiéres
combustibles peuvent s’enflammer et agir comme sources d’inflammation pour une
atmosphére explosive.

Par conséquent, il convient que le matériel situé dans un environnement ou des nuages de
poussiere peuvent se former soit protégé de l'inflammation de la poussiére et ait une
température de surface inférieure a celle a laquelle un nuage ou une couche de poussiére
prendra feu.

Cette partie de la CEl 61241 présente les lignes directrices pour [lidentification des
emplacements ou il existe des dangers liés aux poussieres combustibles. L’objectif est de
permettre le choix de matériels appropriés pour une utilisation dans de tels emplacements.
Des critéeres généraux et particuliers sont donnés, avec des exemples, sur la procédure
utilisée pour identifier de tels emplacements.

En faisant preuve d’ingéniosité dans le montage des équipements, il est souvent possible de
placer la plupart de ceux-ci dans un environnement moins ou non dangereux et par
conséquent, de réduire la quantité de matériels spécifiques nécessaires.

Cette norme contient une annexe informative qui donne des exemples pratiques pour la
classification des emplacements (Annexe A).
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INTRODUCTION

Combustible dusts are hazardous because when they are dispersed in air by any means they
form potentially explosive atmospheres. Furthermore, layers of combustible dust may ignite
and act as ignition sources for an explosive atmosphere.

Therefore, equipment placed in an environment where dust clouds can form should be dust
ignition protected and have a surface temperature limitation below the temperature at which a
dust cloud or layer will ignite.

This part of IEC 61241 gives guidance on the identification of areas where hazards from
combustible dust can arise. The purpose is to permit selection of appropriate equipment for
use in such areas. General and special criteria are given, with examples, for the procedure
used to identify areas.

By exercising ingenuity in the layout of equipment, it is frequently possible to locate much of
the equipment in less hazardous or in non-hazardous locations and thus to reduce the amount
of special equipment required.

This standard contains an informative annex giving practical examples for classifying areas
(Annex A).
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MATERIELS ELECTRIQUES POUR UTILISATION EN
PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 10: Classification des emplacements ou des poussiéres
combustibles sont ou peuvent étre présentes

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 61241 traite de la classification des emplacements ou des
mélanges poussiéres/air explosifs et des couches de poussiéres combustibles sont présents,
pour permettre une sélection appropriée du matériel destiné a étre utilisé dans de tels
emplacements.

Dans cette norme, les atmosphéres de poussiéres explosives et les couches de poussiéres
combustibles sont traitées séparément. Dans [I'Article 4, se trouve la classification des
emplacements de nuages de poussiéres explosives ou les couches de poussiéres agissent
comme l'une des sources possibles de dégagement. Dans I'Article 7, une description du
danger d’inflammation des poussiéres est présentée.

Cette norme suppose un entretien efficace basé sur un systéme de nettoyage des
installations.

Les principes de cette norme peuvent également étre suivis lorsque des fibres ou particules
volatiles et combustibles sont source de danger.

Cette norme est applicable lorsqu’il y a danger d( a la présence de mélanges poussiéres/air
explosifs ou de couches de poussiéres combustibles dans des conditions atmosphériques
normales.

Elle ne s’applique pas

— aux parties souterraines des mines,
— aux emplacements ou il existe un danger di a la présence de mélanges hybrides,

— aux poussiéres d’explosifs dont la combustion n’exige pas I'oxygéne atmosphérique, ou
aux substances pyrophoriques,

— aux défaillances catastrophiques, qui dépassent le concept d’anormalité traité dans cette
norme (voir Note 1),

— atout danger da a I'’émission de gaz toxique et inflammable provenant de la poussiére.

Cette norme ne prend pas en compte les effets des dommages causés par un feu ou une
explosion.

NOTE 1 Dans ce contexte, la notion de défaillance catastrophique s’applique, par exemple, a la rupture d’un silo
de stockage ou d’un transporteur pneumatique.

NOTE 2 Dans n’importe quel local industriel, sans distinction de taille, peuvent se trouver de nombreuses sources
d’inflammation autres que celles associées au matériel. Des précautions appropriées seront nécessaires pour
assurer la sécurité dans ce contexte, mais celles-ci dépassent le cadre de cette norme.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE
PRESENCE OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 10: Classification of areas where combustible dusts
are or may be present

1 Scope

This part of IEC 61241 is concerned with the classification of areas where explosive dust/air
mixtures and combustible dust layers are present, in order to permit the proper selection of
equipment for use in such areas.

In this standard, explosive dust atmospheres and combustible dust layers are treated
separately. In Clause 4, area classification for explosive dusts clouds is described, with dust
layers acting as one of the possible sources of release. In Clause 7, the hazard of dust layer
ignition is described.

This standard assumes effective housekeeping based on a system of cleaning for the plant.

The principles of the standard can also be followed when combustible fibres or flyings may
cause a hazard.

This standard is intended to be applied where there can be a risk due to the presence of
explosive dust/air mixtures or combustible dust layers under normal atmospheric conditions.

It does not apply to

— underground mining areas,
— areas where a risk can arise due to the presence of hybrid mixtures,

— dusts of explosives that do not require atmospheric oxygen for combustion, or to
pyrophoric substances;

— catastrophic failures which are beyond the concept of abnormality dealt with in this
standard (see Note 1),

— any risk arising from an emission of flammable or toxic gas from the dust.

This standard does not take into account the effects of consequential damage following a fire
or an explosion.

NOTE 1 Catastrophic failure in this context is applied, for example, to the rupture of a storage silo or a pneumatic
conveyor.

NOTE 2 In any process plant, irrespective of size, there can be numerous sources of ignition apart from those
associated with equipment. Appropriate precautions will be necessary to ensure safety in this context, but these
are outside the scope of this standard.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants sont indispensables pour [I'application du présent
document. Pour les références datées, seul I’édition citée s’applique. Pour les références non
datées, la derniére édition de la référence non datée s’applique (en incluant tous les
amendements).

CEI 61241-0, Matériels électriques pour utilisation en présence de poussiéres combustibles —
Partie 0: Exigences générales

CEIl 61241-14, Matériels électriques pour utilisation en présence de poussieres combustibles —
Partie 14: Sélection et installations des matériels 3

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivantes s'appliquent.

31
emplacement
emplacement ou espace tridimensionnel

3.2

conditions atmosphériques

(conditions environnantes)

conditions qui incluent des variations de pression et de température au-dessus et en dessous
des niveaux de référence de 101,3 kPa (1 013 mbar) et 20 °C (293 K), a condition que la
variation ait un effet négligeable sur les propriétés explosives de la poussiére combustible

3.3
mélange hybride
mélange de substances inflammables a des états physiques différents, avec de l'air

NOTE Un mélange hybride est, par exemple, un mélange de méthane, de poussieres de charbon et d’air.

3.4

poussiére(s)

petites particules solides (incluant fibres et particules en suspension) dans 'atmosphére qui
se déposent sous l'effet de leur propre poids, mais qui peuvent rester en suspension dans
I'air un certain temps (comprend la poussiéere et les grains tels que définis dans I'lSO 4225)

3.5

atmospheére explosive poussiéreuse

mélange avec l'air, dans les conditions atmosphériques, de substances inflammables sous
forme de poussiéres, de fibres ou de particules en suspension, dans lequel, aprés inflam-
mation, la combustion se propage a 'ensemble du mélange non brilé

[VEI 426-02-04, modifié]

3.6

poussiére combustible

poussieres, fibres ou particules en suspension, qui peuvent briler ou s’embraser dans l'air et
qui pourraient former des mélanges explosifs avec l'air aux températures normales et a la
pression atmosphérique

3 A publier. Documents
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 61241-0, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part O:
General requirements

IEC 61241-14, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 14:
Selection and installation of apparatus 3

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1
area
three-dimensional region or space

3.2

atmospheric conditions

(surrounding conditions)

conditions that include variations in pressure and temperature above and below reference
levels of 101,3 kPa (1 013 mbar) and 20 °C (293 K), provided that the variations have a
negligible effect on the explosive properties of the combustible dust

3.3
hybrid mixture
mixture of flammable substances in different physical states, with air

NOTE An example of a hybrid mixture is a mixture of methane, coal dust and air.

3.4

dust

small solid particles including fibres and flyings in the atmosphere which settle out under their
own weight, but which may remain suspended in air for some time (includes dust and grit as
defined in ISO 4225)

3.5

explosive dust atmosphere

mixture with air, under atmospheric conditions, of flammable substances in the form of dust,
fibres or flyings in which, after ignition, combustion spreads throughout the unconsumed
mixture

[IEV 426-02-04, modified]

3.6

combustible dust

dust, fibres or flyings that can burn or glow in air and could form explosive mixtures with air at
atmospheric pressure and normal temperatures
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3.7

emplacement dangereux (poussiére)

emplacement dans lequel les poussieres combustibles sous forme de nuage sont, ou peuvent
étre présentes en quantités telles qu'il est nécessaire de prendre des précautions parti-
culiéeres de construction et d'utilisation des équipements, afin d'éviter I'inflammation d'un
mélange explosif poussiere/air

NOTE Les emplacements dangereux sont divisés en différentes catégories en fonction de la fréequence et de la
durée d’apparition des mélanges explosifs air/poussiéres (voir 6.1 et 6.2)

3.8

emplacement non dangereux (poussiére)

emplacement dans lequel les poussiéres explosives ne sont pas présentes en quantités telles
gu’elles peuvent permettre la formation d’'un mélange explosif poussiéres/air

3.9

confinement de la poussiére

parties du matériel a I'intérieur desquelles des matériaux sont manipulés, traités, transportés,
stockés, par exemple pour éviter le dégagement de poussiére dans I'atmosphére environnante

3.10
source de dégagement de poussiére
point ou lieu duquel la poussiére combustible peut étre dégagée dans I'atmospheére

NOTE 1 |l peut s’agir d’'un confinement ou d’'une couche de poussiére.
NOTE 2 Les sources de dégagement seront classées de la fagon suivante par ordre de sévérité décroissant:

a) formation continue d’'un nuage de poussiére: endroits ou un nuage de poussiére existe en permanence ou est
susceptible de rester sur de longues périodes ou de survenir fréquemment sur de courtes périodes;

b) niveau primaire de dégagement: source de dégagement de poussiére combustible occasionnelle en
fonctionnement normal;

c) niveau secondaire de dégagement: source, qui dans un fonctionnement normal, ne devrait pas dégager de
poussiére combustible et le cas échéant, trés rarement et sur de courtes périodes.

3.1

étendue de zone

distance (dans toutes directions) entre I’extrémité d’une source de dégagement et le point ou
le danger associé au dégagement est considéré comme n’existant plus

3.12
conditions de fonctionnement normal
situation de fonctionnement du matériel dans ses parameétres de conception

NOTE Des dégagements mineurs de poussiére sous forme de nuage ou de couche (par exemple, dégagements
provenant d’un filtre) peuvent faire partie d’un fonctionnement normal.

3.13
fonctionnement anormal
dysfonctionnement prévisible mais qui survient rarement

3.14

matériel

machines, appareils, montages fixes ou mobiles, dispositifs de commande et instrumentation
de ceux-ci, systemes de détection ou de prévention qui, séparés ou joints, sont destinés a la
production, au transfert, au stockage, a la mesure, au contrble et a la conversion d’énergie ou
au traitement de matiére et qui peuvent provoquer une explosion par leurs propres sources
potentielles d’inflammations
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3.7

hazardous area (dust)

area in which combustible dust in cloud form is, or can be expected to be, present in
quantities such as to require special precautions for the construction and use of equipment in
order to prevent ignition of an explosive dust/air mixture

NOTE Hazardous areas are divided into zones based upon the frequency and duration of the occurrence of
explosive dust/air mixtures (see 6.1 and 6.2)

3.8

non-hazardous area (dust)

area in which combustible dust is not present to an extent that will permit the formation of
significant explosive dust/air mixtures

3.9

dust containment

those parts of the process equipment inside which materials are handled, processed,
transported or stored, e.g. to prevent the release of dust to the surrounding atmosphere

3.10
source of dust release
point or location from which combustible dust can be released into the atmosphere

NOTE 1 This can be from a dust containment or a dust layer.
NOTE 2 Sources of release are divided into the following grades depending on the order of decreasing severity:

a) continuous formation of a dust cloud: locations in which a dust cloud may exist continuously, or may be
expected to continue for long periods or for short periods which occur frequently;

b) primary grade of release: a source can be expected to occasionally release combustible dust in normal
operation;

c) secondary grade of release: a source which is not expected to release combustible dust during normal
operation; if it releases, it is likely to do so only infrequently and for short periods only.

3.1

extent of zone

distance in any direction from the edge of a source of release to the point where the hazard
associated with the release is considered to exist no longer

3.12
normal operation
situation when the process equipment is operating within its design parameters

NOTE Minor releases of dust which may form a cloud or layer (e.g. releases from filters) can be part of normal
operation.

3.13
abnormal operation
expected process-linked malfunctions that occur infrequently

3.14

equipment

machines, apparatus, fixed or mobile devices, control components and instrumentation
thereof and detection or prevention systems which, separately or jointly, are intended for the
generation, transfer, storage, measurement, control and conversion of energy or the
processing of material and which are capable of causing an explosion through their own
potential sources of ignition
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