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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ELECTRIQUES POUR UTILISATION
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 18: Protection par encapsulage «mD»

AVANT PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés «Publication(s) de la CEl»). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales et ils sont agréés
comme tels par les Comités nationaux. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEIl s'assure de
I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer
de fagcon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEIl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

5) La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEIl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente spécification technique peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme Internationale CEl 61241-18 a été préparée par le sous-comité 31H: Matériels
destinés a étre utilisés en présence de poussiéres inflammables, du comité d’études 31 de la
CEl: Matériel électrique pour atmosphéres explosives.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31H/176/FDIS 31H/180/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
Documents
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE
PRESENCE OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 18: Protection by encapsulation “mD”

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated
in the latter.

5) IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61241-18 has been prepared by subcommittee 31H: Apparatus for
use in the presence of combustible dust, of IEC technical committee 31: Electrical apparatus
for explosive atmospheres.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31H/176/FDIS 31H/180/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Cette norme doit étre lue conjointement avec la CEI 61241-0.

La CEI 61241 comprend les parties suivantes, sous le titre général Matériels électriques pour
utilisation en présence de poussiéres combustibles:

Partie O: Exigences générales

Partie 1: Protection par enveloppes «tD»

Partie 2: Type de protection «pD»

Partie 10: Classification des zones ou les poussiéres combustibles sont ou peuvent étre
présentes

Partie 11: Protection par sécurité intrinseque «iD» 1

Partie 14: Sélection et installation

Partie 17: Inspection et maintenance des installations électriques situées en emplace-

ments dangereux (autres que les mines) !
Partie 18: Protection par encapsulage «mD»
Partie 201 Méthodes d'essai

Partie 20-1: Méthode de détermination des températures minimales d'inflammation des
poussiéres

Partie 20-2: Méthode de détermination de la résistivité électrique des couches de
poussiére

Partie 20-3: Méthode de détermination de I'énergie minimale d'inflammation des mélanges
air/poussiéres

NOTE Dans ce document, toutes les références a la série CEl 61241 suivent la renumérotation proposée pour
les normes de poussiere convenue par le SC31H et le CE31. Il peut étre nécessaire de modifier ces numéros si
les normes en question ne sont pas encore publiées.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

1 A publier. Documents
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This standard is to be read in conjunction with IEC 61241-0.

IEC 61241 consists of the following parts under the general title: Electrical apparatus for use
in the presence of combustible dust:

Part O: General requirements

Part 1: Protection by enclosures ‘tD’

Part 2: Type of protection ‘pD’

Part 10: Classification of areas where combustible dusts are or may be present

Part 11: Protection by intrinsic safety ‘iD’ 1
Part 14: Selection and installation
Part 17: Inspection and maintenance of electrical installations in hazardous areas (other

than mines) !
Part 18: Protection by encapsulation ‘mD’
Part 201: Test methods
Part 20-1: Methods for determining the minimum ignition temperatures of dust
Part 20-2: Method for determining the electrical resistivity of dust in layers
Part 20-3: Method for determining minimum ignition energy of dust/air mixtures
NOTE All references in this standard to the IEC 61241 series follows the proposed re-numbering of the dust

standards agreed by SC31H and TC31. It may be necessary to alter these numbers if the relevant standards are
not yet published.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

1 To be published. Documents
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INTRODUCTION

De nombreuses poussiéres qui sont générées, traitées, manipulées et stockées sont
combustibles. Lorsqu'elles sont enflammées, elles peuvent briler rapidement et avec une
force explosive considérable lorsqu'elles se mélangent avec de l'air dans des proportions
appropriées. Il est souvent nécessaire d'utiliser un matériel électrique dans des endroits ou
ces matériaux combustibles sont présents et il faut donc prendre des précautions
appropriées pour s'assurer que des matériels de ce genre sont protégés de maniére
appropriée afin de réduire tout risque d'inflammation de I'atmosphére explosive externe.
Dans les matériels électriques, les sources d'inflammation potentielles sont principalement
des arcs électriques et étincelles, des surfaces chaudes et des étincelles de friction.

Les emplacements ou des poussiéres, particules volantes et fibres dans I'air sont en
quantités dangereuses sont considérés comme a risque et sont classés en 3 zones en
fonction du niveau de risque.

La sécurité électrique est généralement garantie par la mise en ceuvre d'un ou deux
principes, c’est-a-dire que le matériel électrique doit étre situé dans la mesure du possible a
I'extérieur des zones a risque et qu'il doit étre congu, installé et entretenu conformément aux
mesures recommandées pour la zone ou il se trouve.

La poussiére combustible peut s'enflammer du fait de la présence d’'un matériel électrique
pour les causes principales suivantes:

— par les surfaces des matériels au-dessus de la température d'inflammation minimale de la
poussiere en question. La température d'inflammation d'un type de poussiére est fonction
des propriétés de la poussiére, qu'il s'agisse de poussiéres dans un nuage ou dans une
couche, ainsi que de I'épaisseur de la couche et de la géométrie de la source de chaleur;

— par formation d'un arc électrique ou d'étincelles sur des piéces électriques telles que
commutateurs, contacts, collecteurs, balais, etc.;

— par la décharge d’une charge électrostatique accumulée;
— par énergie rayonnée (par exemple rayonnement électromagnétique);

— par formation mécanique d'étincelles, par friction ou par échauffement lié au matériel.
Afin d’éviter tout risque d'inflammation, il est nécessaire que

— la température des surfaces ou les poussiéres peuvent se déposer, ou qui seraient en
contact avec un nuage de poussiére, soit maintenue en dessous des limites de
température spécifiées dans cette norme;

— tout composant électrique générateur d'étincelles ou tout composant dont la température
est supérieure a la température maximale spécifiée dans la CEIl 61241-14

- soit contenu dans une enveloppe qui empéche de maniére appropriée l'introduction de
poussiére, ou que

- I'énergie des circuits électriques soit limitée afin d'éviter des arcs électriques,
étincelles ou températures susceptibles d'enflammer de la poussiére combustible;

— toute source d'inflammation soit proscrite.

La conformité a la présente norme n'assurera le niveau de sécurité exigé que si le matériel
électrique est utilisé dans les limites de ses caractéristiques assignées, installé et entretenu
conformément aux codes de bonne pratique ou exigences correspondants, par exemple pour
ce qui concerne la protection contre des surintensités, des courts-circuits internes et autres
défaillances électriques. Il est notamment essentiel que la gravité et la durée d'une
défaillance interne ou externe soient limitées a des valeurs que le matériel électrique est en
mesure de supporter sans subir de dommage.
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INTRODUCTION

Many dusts which are generated, processed, handled and stored, are combustible. When
ignited they can burn rapidly and with considerable explosive force if mixed with air in the
appropriate proportions. It is often necessary to use electrical apparatus in locations where
such combustible materials are present, and suitable precautions must therefore be taken to
ensure that all such apparatus is adequately protected so as to reduce the likelihood of
ignition of the external explosive atmosphere. In electrical apparatus, potential ignition
sources include electrical arcs and sparks, hot surfaces, and frictional sparks.

Areas where dusts, flyings and fibres in air occur in dangerous quantities are classified as
hazardous and are divided into 3 zones according to the level of risk.

Generally, electrical safety is ensured by the implementation of one of two considerations,
i.e. that electrical apparatus be located where reasonably practicable outside hazardous
areas and that electrical apparatus be designed, installed and maintained in accordance with
measures recommended for the area in which the apparatus is located.

Combustible dust can be ignited by electrical apparatus in several ways:

— by surfaces of the apparatus that are above the minimum ignition temperature of the dust
concerned. The temperature at which a type of dust ignites is a function of the properties
of the dust, whether the dust is in a cloud or layer, the thickness of the layer and the
geometry of the heat source;

— by arcing or sparking of electrical parts such as switches, contacts, commutators,
brushes, or the like;

— by discharge of an accumulated electrostatic charge;
— by radiated energy (for example, electromagnetic radiation);
— by mechanical sparking or frictional sparking or heating associated with the apparatus.

In order to avoid ignition hazards it is necessary that

— the temperature of surfaces, on which dust can be deposited, or which would be in
contact with a dust cloud, is kept below the temperature limitation specified in this
standard;

— any electrical sparking parts, or parts having a temperature above the temperature limit
specified in IEC 61241-14

- are contained in an enclosure which adequately prevents the ingress of dust, or

- the energy of electrical circuits is limited so as to avoid arcs, sparks or temperatures
capable to ignite combustible dust;

— any other ignition sources are avoided.

Compliance with this standard will only provide the required level of safety if the electrical
apparatus is operated within its rating and is installed and maintained according to the
relevant codes of practice or requirements, for example in respect of protection against over-
currents, internal short-circuits, and other electrical faults. In particular, it is essential that the

severity and duration of an internal or external fault be limited to values that can be sustained
by the electrical apparatus without damage.
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Plusieurs techniques sont disponibles pour la protection contre I'explosion des matériels
électriques dans les emplacements dangereux. Cette norme décrit les caractéristiques de
sécurité de ces techniques de protection contre I'explosion et spécifie les procédures
d'installation a adopter. Il est de la plus grande importance que les procédures correctes de
sélection et d'installation soient suivies pour assurer une utilisation du matériel électrique en
toute sécurité dans les zones dangereuses.
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Several techniques are available for the explosion protection of electrical apparatus in
hazardous areas. This standard describes the safety features of these types of explosion-
protection techniques and specifies the installation procedures to be adopted. It is most
important that the correct selection and installation procedures be followed to ensure the safe
use of electrical apparatus in hazardous areas.
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MATERIELS ELECTRIQUES POUR UTILISATION
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 18: Protection par encapsulage «mD»

1 Domaine d'application

Sauf mention contraire, il convient de lire cette norme conjointement avec la CEI 61241-0 dont
les exigences s'appliquent aux matériels électriques protégés par encapsulage et par
limitation de la température de surface.

Cette partie de la CEIl 61241 s'applique aux matériels électriques protégés par encapsulage
de type «mD» et par limitation de la température de surface en vue d'une utilisation dans des
zones de présence de poussiére combustible en quantités pouvant entrainer des risques
d'incendie ou d’explosion. Elle spécifie les exigences de conception, de construction et
d’essais du matériel électrique, des piéces du matériel électrique et des composants Ex pour
lesquels la tension assignée ne dépasse pas 10 kV.

NOTE 1 La tension de service réelle peut étre supérieure a la valeur ci-dessus jusqu'a hauteur de 10 %.

NOTE 2 La CEI 61241-14 («Matériels électriques pour utilisation en présence de poussiéres combustibles —
Partie 14: Sélection et installation») donne des directives quant a la sélection et a l'installation du matériel. Le
matériel couvert par cette norme peut également étre soumis a des exigences supplémentaires d'autres normes,
par exemple la CEl 60079-0 («Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 0: Régles
généralesy).

L'utilisation du matériel électrique dans des atmosphéres qui peuvent contenir du gaz
explosif et de la poussiére combustible soit simultanément soit séparément requiert des
mesures de protection supplémentaires.

La présente norme ne s'applique pas aux poussiéres d'explosif qui n'exigent pas d'oxygéne
de I'air pour leur combustion, ni aux substances pyrophoriques.

La présente norme ne s'applique pas aux matériels électriques devant étre utilisés dans les
zones souterraines des mines, ainsi que dans les zones des installations de surface de telles
mines menacées par le grisou et/ou par la poussiére combustible. Elle ne traite pas des
dangers provenant d'une émission de gaz inflammable ou toxique de la poussieére.

Elle s'applique uniquement a la protection par encapsulage et elle ne couvre pas d'autres
types de protection.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60079-7:2001, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 7:
Sécurité augmentée «e»

CEI 60079-11:1999, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 11:
Sécurité intrinseque «i»

CEI 60086-1, Piles électriques — Partie 1: Généralités (disponible en anglais seulement)
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ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE
PRESENCE OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 18: Protection by encapsulation “mD”

1 Scope

This standard is to be read in conjunction with IEC 61241-0, the requirements of which apply
to electrical apparatus protected by encapsulation and surface temperature limitation unless
specifically excluded.

This part of IEC 61241 is applicable to electrical apparatus protected by encapsulation type
of protection “mD" and surface temperature limitation for use in areas where combustible
dust may be present in quantities which could lead to a fire or explosion hazard. It specifies
requirements for design, construction and testing of electrical apparatus, parts of electrical
apparatus and Ex components where the rated voltage does not exceed 10 kV.

NOTE 1 The actual working voltage may exceed the value given above by up to 10 %.

NOTE 2 |EC 61241-14 (“Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 14: Selection and
installation”) gives guidance on the selection and installation of the apparatus. Apparatus within the scope of this
standard may also be subjected to additional requirements in other standards — for example, IEC 60079-0
(“Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 0: General requirements”).

The application of electrical apparatus in atmospheres which may contain explosive gas as
well as combustible dust, whether simultaneously or separately, requires additional protective
measures.

This standard does not apply to dusts of explosives which do not require atmospheric oxygen
for combustion, or to pyrophoric substances.

This standard is not applicable to electrical apparatus intended for use in underground parts
of mines as well as those parts of surface installations of such mines endangered by
firedamp and/or combustible dust. This standard does not take account of any risk due to an
emission of flammable or toxic gas from the dust.

This standard does not include other types of protection and is only applicable to protection
by encapsulation.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60079-7:2001, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 7: Increased
safety "e*”

IEC 60079-11:1999, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 11: Intrinsic
safety "i*

IEC 60086-1, Primary batteries — Part 1: General
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CEI 60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures

CEIl 60243-1, Rigidité diélectrique des matériaux isolants — Méthodes d'essai — Partie 1:
Essais aux fréquences industrielles

CEIl 60285:1993, Accumulateurs alcalins — Eléments individuels cylindriques rechargeables
étanches au nickel-cadmium 2

CEl 60622, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide -
Eléments individuels parallélépipédiques rechargeables étanches au nickel-cadmium

CEIl 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2002)

CEI 60691, Protecteurs thermiques — Prescriptions et guide d'application

CEIl 61150, Accumulateurs alcalins — Batteries monobloc d'éléments boutons rechargeables
étanches au nickel-cadmium

CEl 61241-0.—, Matériels électriques pour utilisation en présence de poussiéres
combustibles — Partie 0: Exigences générales

CEl 61241-1.—, Matériels électriques pour utilisation en présence de poussieres
combustibles — Partie 1: Protection par enveloppes «tD»

CEl 61241-11:—, Matériels électriques pour utilisation en présence de poussiéeres combus-
tibles — Partie 11: Protection par sécurité intrinseque «iD» 3

CEl 61436, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide —
Eléments individuels rechargeables étanches au nickel-métal hydrure 4

CEIl 61558-2-6, Sécurité des transformateurs, blocs d'alimentation et analogues — Partie 2:
Régles particuliéres pour les transformateurs de sécurité pour usage général

CEIl 61960-1, Eléments et batteries d'accumulateurs au lithium pour applications portables —
Partie 1: Eléments d'accumulateurs au lithium

CEl 62326-4-1, Cartes imprimées — Partie 4: Cartes imprimées multicouches rigides avec
connexions intercouches — Spécification intermédiaire — Section 1: Spécification particuliére
d'agrément — Niveaux des performances A, B et C

ISO 62, Plastiques — Détermination de I'absorption d'eau

ANSI/UL 248-1, Norme pour les fusibles basse tension — Exigences générales (disponible en
anglais seulement)

ANSI/UL 746B, Polymeric Materials — Long-term Property Evaluations (disponible en anglais
seulement)

2 Annulée et remplacée par la CEl 61951-1 (2003).
3 A publier.

4 Annulée et remplacée par la CEl 61951-2 (2003). Documents
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IEC 60127 (all parts), Miniature fuses

IEC 60243-1, Electrical strength of insulating materials — Test methods — Part 1. Tests at
power frequencies

IEC 60285, Alkaline secondary cells and batteries — Sealed nickel-cadmium cylindrical
rechargeable single cells 2

IEC 60622, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Sealed nickel-cadmium prismatic rechargeable single cells

IEC 60664-1:1992, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems — Part
1: Principles, requirements and tests

Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2002)

IEC 60691, Thermal links — Requirements and application guide

IEC 61150, Alkaline secondary cells and batteries — Sealed nickel cadmium rechargeable
monobloc batteries in button cell design

IEC 61241-0:—, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part O:
General requirements

IEC 61241-1.—, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 1:
Protection by enclosures “tD”

IEC 61241-11:—, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 11:
Protection by intrinsic safety “iD” 3

IEC 61436, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Sealed nickel-metal hydride rechargeable single cells 4

IEC 61558-2-6, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2:
Particular requirements for safety isolation transformers for general use

IEC 61960-1, Secondary lithium cells and batteries for portable applications — Part 1:
Secondary lithium cells

IEC 62326-4-1, Printed boards — Part 4: Rigid multilayer printed boards with interlayer
connections — Sectional specification — Section 1: Capability detail specification -
Performance levels A, B and C

ISO 62, Plastics — Determination of water absorption
ANSI/UL 248-1, Standard for low-voltage fuses — Part 1: General requirements

ANSI/UL 746B, Polymeric Materials — Long-term Property Evaluations

2 Cancelled and replaced by IEC 61951-1 (2003).
3 To be published.

4 Cancelled and replaced by by IEC 61951-2 (2003). Documents
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants — qui sont
spécifiques a la protection par encapsulage «mD» - s’appliquent. lls constituent un
complément aux définitions données dans la CEl 61241-0.

3.1

encapsulage «mD»

type de protection ou les piéces susceptibles de provoquer l'inflammation d'une atmosphére
explosive par étincelles ou échauffement sont enfermées dans un composé de maniére a
éviter l'inflammation d'une couche ou d'un nuage de poussiére dans des conditions
d’installation ou de fonctionnement

3.2

composés

tout matériau a I'état solide, thermodurcissable, thermoplastique, a résine époxyde ou
élastomére avec ou sans charge et/ou additifs

3.3

plage de températures du composé

plage de températures dans lesquelles les propriétés du composé, lors du fonctionnement ou
du stockage, sont conformes aux exigences de cette norme

3.4

température de fonctionnement continue (COT) du composé

température dans laquelle, conformément aux informations données par le constructeur, les
propriétés du composé satisfont, pendant le fonctionnement, aux exigences de cette norme
sur une base permanente pendant la durée de vie prévue du matériel

3.5

encapsulage

processus d'application du composé pour enfermer un ou des dispositifs électriques par des
moyens appropries

3.6
surface libre
surface de composé exposée aux atmosphéres explosives

3.7

conditions de fonctionnement normal

fonctionnement du matériel conformément a sa spécification de conception du point de vue
électrique et mécanique et utilisé dans les limites spécifiées par le constructeur

NOTE 1 Les limites spécifiées par le constructeur peuvent comprendre des conditions opérationnelles
permanentes, par exemple le fonctionnement d'un moteur a un régime de service.

NOTE 2 Toute variation des spécifications d'alimentation dans les limites spécifiées et toute autre tolérance
opérationnelle font partie du fonctionnement normal.

3.8
vide
interstice non intentionnel créé lors du processus d'encapsulage

3.9

espace libre

interstice créé intentionnellement autour des composants ou interstice a l'intérieur des
composants
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions, specific to protection
by encapsulation "mD*, apply. They supplement the definitions given in IEC 61241-0.

3.1

encapsulation "mD"

type of protection whereby parts that are capable of igniting an explosive atmosphere by
either sparking or heating are enclosed in a compound in such a way as to avoid ignition of a
dust layer or cloud under operating or installation conditions

3.2

compounds

any thermosetting, thermoplastic, epoxy resin or elastomeric materials with or without fillers
and/or additives, in their solid state

3.3

temperature range of the compound

the range of temperatures within which the properties of the compound, in either operation or
storage, permit compliance with the requirements of this standard

3.4

continuous operating temperature (COT) of the compound

the temperature within which, according to the details given by the manufacturer, the
properties of the compound, during operation, satisfy the requirements of this standard on a
permanent basis during the foreseen lifetime of the apparatus

3.5
encapsulation
the process of applying the compound to enclose any electrical device(s) by suitable means

3.6
free surface
compound surface exposed to the explosive atmospheres

3.7

normal operation

the operation of apparatus conforming electrically and mechanically with its design
specification and used within the limits specified by the manufacturer

NOTE 1 The limits specified by the manufacturer may include persistent operational conditions, for example,
operation of a motor on a duty cycle.

NOTE 2 Variation of the supply specifications within stated limits and any other operational tolerance is part of
normal operation.

3.8
void
unintentional space created as a consequence of the encapsulation process

3.9
free space
intentionally created space surrounding components or space inside components
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