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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

–––––––––

DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
À FIBRES OPTIQUES – MÉTHODES FONDAMENTALES

D’ESSAIS ET DE MESURES –

Partie 3-19: Examens et mesures – Influence de la polarisation sur
la puissance réfléchie d’un composant à fibres optiques monomodes

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes Internationales.
Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques, représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer de
façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

5) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme à l’une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61300-3-19 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d’interconnexion et composants passifs à fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEI:
Fibres optiques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

86B/851/FDIS 86B/950/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti à l'approbation de cette norme.

La CEI 1300 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Dispositif
d’interconnexion et composants passifs à fibres optiques – Méthodes fondamentales d’essais
et de mesures:

– Partie 1: Généralités et guide

– Partie 2: Essais

– Partie 3: Examens et mesures
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

–––––––––

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS –

BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES –

Part 3-19: Examinations and measurements – Polarization dependence of
return loss of a singlemode fibre optic component

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61300-3-19 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

86B/851/FDIS 86B/950/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

IEC 1300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic interconnecting
devices and passive components – Basic test and measurement procedures:

– Part 1: General and guidance

– Part 2: Tests

– Part 3: Examinations and measurements
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DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
À FIBRES OPTIQUES – MÉTHODES FONDAMENTALES

D’ESSAIS ET DE MESURES –

Partie 3-19: Examens et mesures – Influence de la polarisation sur
la puissance réfléchie d’un composant à fibres optiques monomodes

1 Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEI 1300 décrit l’essai qui détermine l’influence sur la puissance
réfléchie d’une fibre monomode de l’état de polarisation (SOP) de la lumière traversant le
composant. La puissance réfléchie est la valeur absolue du rapport en décibels de la
puissance réfléchie totale à la puissance incidente d’un système ou liaison à fibres optiques.
Le SOP de la lumière dans un composant étant généralement indéterminé et évoluant en fait
souvent en fonction du temps, un composant présentant une dépendance de la polarisation
aura une puissance réfléchie variable dans un système. Cette procédure peut être appliquée à
tous les composants passifs monomodes et dispositifs d’interconnexion tels qu’atténuateurs,
isolateurs, coupleurs, commutateurs, connecteurs et épissures, le cas échéant.

1.2 Référence normative

Le document normatif suivant contient des dispositions qui, par suite de la référence qui y est
faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 1300. Au moment
de la publication, I'édition indiquée était en vigueur. Tout document normatif est sujet à
révision, et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la CEI 1300 sont
invitées à rechercher la possibilité d'appliquer l'édition la plus récente du document normatif
indiqué ci-après. Les membres de la CEI et de l'ISO possèdent le registre des Normes
internationales en vigueur.

CEI 875-1: 1996, Dispositifs de couplage pour fibres optiques – Partie 1: Spécification
générique

2 Description générale

La mesure est effectuée en comparant la puissance optique incidente sur l’équipement à
l’essai DUT avec la puissance optique réfléchie sur le trajet incident, lorsque la puissance
optique dans un certain SOP est injectée dans le DUT. La comparaison est effectuée pour
différents SOP. Pour cette mesure, le DUT est généralement un composant à fibres optiques à
fibre amorce. Les puissances optiques injectées dans l'orifice d’entrée et réfléchies par
l’équipement sur le trajet incident sont contrôlées en dérivant une partie de la puissance dans
un dispositif de couplage indépendant de la polarisation. La comparaison est généralement
facilitée de l’utilisation de l’acquisition automatique de données.

Deux méthodes de mesure de l’influence de la polarisation sont décrites.

2.1 Méthode A

La méthode A permet de déterminer la sensibilité maximale à la polarisation dans toute la
gamme des états de polarisation possibles. La lumière est injectée dans la porte d’entrée du
DUT de façon que des états de polarisation linéaire, circulaire, et elliptique avec différents
axes d’orientation puissent être appliqués tandis que la puissance émise depuis les sorties est
mesurée. En appliquant les puissances minimale et maximale à travers le DUT, les SOP
peuvent donner les puissances réfléchies minimale et maximale du DUT. La méthode A est la
méthode de prédilection, particulièrement pour tout dispositif pour lequel le SOP de la lumière
traversant le dispositif évolue.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS –

BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES –

Part 3-19: Examinations and measurements – Polarization dependence of
return loss of a singlemode fibre optic component

1 General

1.1 Scope and object

This part of IEC 1300 describes the test to determine the dependence of return loss of a
singlemode fibre optic component on the state of polarization (SOP) of the light passing
through the component. Return loss is the absolute value of the ratio in decibels of the total
reflected power to the incident power from an optical fibre link or system. Since the SOP of
light in a component is generally indeterminate and in fact often changing as a function of time,
a component that exhibits polarization dependence will have varying return loss in a system.
This procedure can be applied to any singlemode passive component and interconnecting
device, including attenuators, isolators, branching devices, switches, connectors, and splices, if
applicable.

1.2 Normative reference

The following normative document contains provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 1300. At the time of publication, the edition indicated
was valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 1300 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent edition of the normative document indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 875-1: 1996, Fibre optic branching devices – Part 1: Generic specification

2 General description

The measurement is made by comparing the optical power incident on the device under test
DUT with the optical power reflected along the incident path when the optical power with
certain SOP is launched into the DUT. The comparison is made under different SOP. In the
measurement, the DUT is usually a pigtailed fibre optic component. Both the optical power
launched into the input port and reflected from the device along the incident path are monitored
by tapping some of the power respectively through a polarization independent branching
device. The comparison is generally facilitated by the use of automated data acquisition.

Two methods for measuring the polarization dependence are described.

2.1 Method A

Method A will determine the maximum polarization sensitivity over all possible polarization
states. Light is launched into the input port of the DUT such that linear, circular, and elliptical
states of polarization with different axes of orientation can be adjusted while the power from
the output ports is monitored. By adjusting for the maximum and minimum power through the
DUT, the SOPs can result in the highest and lowest return loss of the DUT. Method A is
preferred, particularly for any device in which the SOP of light passing through the device is
changed.

Full document details: IEC 61300-3-19-1997
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2.2 Méthode B

La méthode B permet de déterminer la sensibilité maximale à la polarisation sur toute la
gamme d'états de polarisation de la lumière injectée dans le dispositif. La méthode B sous-évalue
généralement la sensibilité à la polarisation de la puissance réfléchie par les équipements qui
sont insensibles à la lumière polarisée linéairement. Dans cette méthode, une lumière
polarisée linéairement est injectée dans la porte d'entrée du DUT. Le SOP linéaire de la
lumière injectée est généralement tourné de 180° au minimum tandis que la puissance
réfléchie par le dispositif à l'essai est mesurée. Si la porte d'entrée du DUT contient une fibre
ou un câble amorce intégré, l’amorce doit être déployée en ligne droite sans contraintes
externes telles que la pliure, la torsion, l’ondulation ou la tension. Cela est nécessaire car l'état
de polarisation transmis dans la fibre est altéré par les contraintes externes.1)

3 Matériel

Les appareillages et équipements suivants sont nécessaires pour effectuer cet essai:

3.1 Source optique

Une source laser capable de produire les caractéristiques spectrales définies dans la spécification
particulière (longueur d'onde et largeur spectrale) doit être utilisée. Sauf indication contraire
précisée dans la spécification particulière, la largeur spectrale doit être inférieure a 10 nm.

ll faut que la puissance de la source soit capable de répondre aux prescriptions de gamme
dynamique de mesure lorsqu'elle est combinée à la sensibilité du détecteur.

La puissance doit pouvoir être modulée ou non modulée comme précisé dans la spécification
particulière. La stabilité de puissance et de longueur d’onde doit être suffisante pour atteindre
la précision de mesure voulue tout au long de la mesure. Sauf indication contraire, la stabilité
de la puissance doit être de l'ordre de 0,05 dB.

NOTE – ll est possible que les lasers multimodes ne présentent pas la stabilité de polarisation requise pour
cette mesure.

3.2 Unité d'excitation E

Cette unité est composée d’un système optique passif qui transmet la puissance optique pour
le composant. Des dispositions doivent être prises afin de garantir que les modes d'ordre élevé
soient suffisamment atténués et que le DUT soit monomode à la longueur d'onde de mesure.

3.3 Régleur de polarisation PA

Installation fixe ou processeur permettant de régler le SOP du faisceau optique incident à des
fins de mesure. Il doit être compatible avec le composant en mesure. Sauf indication contraire,
la source doit être polarisée à un rapport d'extinction d'au moins 10–2. Si la source n'est pas
déjà polarisée à ce niveau, utiliser un polariseur pour maintenir ce rapport d'extinction sur toute
la gamme de longueurs d'onde de mesure. Deux types de PA sont recommandés.

3.3.1 Méthode A

Fournir un moyen permettant de régler de façon reproductible le SOP de l'injection dans tous
les états possibles. L'alignement du système doit être suffisant pour garantir la reproductibilité
de la puissance injectée pour la même orientation du polariseur. L'exemple représenté à la
figure 1 montre un PA en ligne contenant un polariseur linéaire P, une lame à retard demi-onde
de retardement H, et une lame à retard quart d'onde de retardement Q montés sur des platines
de rotation dans un trajet optique collimaté formé par deux lentilles de collimation à la sortie du
monochromateur. Tous les composants doivent être compatibles avec la longueur d'onde de la
source, BD, et le DUT.

–––––––––
1) Rashleigh, R.C., “Origins and Control of Polarization Effect in Single-Mode Fibre”, Journal of Lightwave
Technology, vol. LTI #2, Juin 1983, pp 312-331.
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