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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET
) COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-29: Examens et mesures — Techniques de mesure
pour caractériser I’amplitude de la fonction de transfert spectrale
des composants DWDM

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
composee de Iensemble des comltes eIectrotechnlques nationaux (Cormy

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports tech '
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés «Publication(s

nationales et régignales.
nationales ou rég ¢

5) La CEl n’a prév

7) Aucune respo ité it € i e 8 , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires is ‘ses expepts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationagd ejudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dom S que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de jUStIC ade découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de

CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61300-3-29 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Cette norme annule et remplace le CEI/PAS 61300-3-29 publié en 2002.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86B/2216/FDIS 86B/2253/RVD
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-29: Examinations and measurements —
Measurement techniques for characterising the amplitude
of the spectral transfer function of DWDM components

FOREWORD

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes Internationa
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical comr 3
in the subject dealt with may participate in this prepara ) governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also partllpat 3 thi ion? IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardizatio 3 conditions determined by
agreement between the two organizations.

between any IEC icati
the latter.
5) IEC provides no Mayki

equipment declaredhio

te its approval and cannot be rendered responsible for any
IEC Publication.

6) All users should e/latest edition of this publication

7) No liability gha s directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of\its techn g and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage dtsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expe i & publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

indispensable for the ¢drrect application of this publication.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61300-3-29 has been prepared by sub-committee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This standard cancels and replaces IEC/PAS 61300-3-29 published in 2002.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/2216/DIS 86B/2253/RVD
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 61300 comprend les parties suivantes, regroupées sous le titre général Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais
et de mesures:

Partie 1: Généralités et guide

Partie 2: Essais

Partie 3: Examens et mesures.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pa
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

S
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic interconnecting
devices and passive components — Basic test and measurement procedures:

Part 1: General and guidance
Part 2: Tests

Part 3: Examinations and measurements.

the maintenance result date indicated on the IEC web site under
the data related to the specific publication. At this date, the publicati

* reconfirmed;
* withdrawn;
» replaced by a revised edition, or

S

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61300-3-29 2005


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61300-3-29-2005
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61300-3-29-2005

- 10 - 61300-3-29 © CEI:2005

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET
. COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-29: Examens et mesures — Techniques de mesure

pour caractériser I’amplitude de la fonction de transfert spectrale
des composants DWDM

1 Domaine d'application

entales de
DWDM

La présente partie de la CElI 61300 a pour objet d’identifier deux méthgde's fon
mesure pour caractériser les fonctions de transfert spectrales des gompqsants afiltre

Les documents de référence suivants—s ind pour l'application du présent
document. Pour les références datées é citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du docyme afe g s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-731: Vocab
par fibres optiqu

— Chapitre 731: Télécommunications

~ Partie 3-2: Examens et mesures — Dépendance a la
n dispositif pour fibres optiques monomodes

CEI 61300-3-12: Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 3-12: Examens et mesures —
Sensibilité a la polarisation de [I'affaiblissement d’'un composant a fibres optiques
monomodes: Méthode du calcul matriciel

3 Description générale

3.1 Vue d’ensemble

Le présent document est un complément aux méthodes de mesure applicables, respective-
ment, a la dépendance a la longueur d’onde de I'affaiblissement et du facteur d’adaptation
(CEI 61300-3-7), a la dépendance a la polarisation de I'affaiblissement (CEI 61300-3-2), et a
la dépendance a la polarisation de I'affaiblissement, en utilisant des procédures d’essai de
méthodes de matrice (CEI 61300-3-12). En général, ces dispositifs DWDM ont des largeurs
de bande de canal inférieures a 1 nm, des pentes de réponse de filtre supérieures a
100 dB/nm, et une réjection hors-bande s’étendant sur des dizaines de nanomeétre
Documents
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-29: Examinations and measurements —
Measurement techniques for characterising the amplitude
of the spectral transfer function of DWDM components

1 Scope

This part of IEC 61300 identifies two basic measurement metho
spectral transfer functions of DWDM filter components.

IEC 60050-731: Internatiofmal Elec
communication

measurement p ed
dependence of a uafthe

measurement ~pro -7:— Examinations and measurements — Wavelength
Wak eturn loss

IEC 6130Q-3- \"o e oplic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement pxocedures — Part 3-12: Examinations and measurements — Polarisation
dependence of attenuation of a single-mode fibre optic component: Matrix calculation method

3 General description

3.1 Overview

This document is complementary to the wavelength dependence of attenuation and return
loss (IEC 61300-3-7), polarisation dependence of attenuation (IEC 61300-3-2), and the
polarisation dependence of attenuation using matrix methods (IEC 61300-3-12) test
procedures. In general, these DWDM devices have channel bandwidths less than 1 nm, filter
response slopes greater than 100 dB/nm, and out-of-band rejection extending over tens
of nm.
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Les méthodes décrites dans cette norme montreront comment obtenir la fonction de transfert
d’un seul port d’entrée a un seul port de sortie (trajet de conduction unique). Pour un
dispositif m x n, il sera nécessaire de répéter cette procédure en utilisant toutes les
combinaisons possibles des ports d’entrée et de sortie.

Ces deux méthodes sont destinées a étre applicables a toute bande de longueur d’onde (C, L,
S, O, etc.), méme si des exemples peuvent étre montrés dans la bande C a des fins
d’illustration.

Les deux méthodes qui sont présentées dans cette norme différent principalement dans la
facon par laquelle la résolution en longueur d’onde est obtenue. La méthode A utilise une
source laser ajustable et un détecteur a large bande, tandis que la mé¢ B utilise une
¢e comme la

méthode d’essai de référence pour les dispositifs DWDM.

La présente norme comprend des annexes illustrant les éléments

Annexe A: Mesures du spectre de réflexion;
Annexe B: Détermination du paramétre d’incrément en longue
Annexe C: Détermination d’'une valeur moyenne, ep utilisa

Annexe D:. Précautions a prendre lors de I'application\d
DWDM.

3.2 Termes et abréviations

De nombreux termes et abréviations |\de ge~docu nt décrits dans la CEIl 60050-731.
Certains des termes et desnabrévjations sue a‘eette technique de mesure sont inclus

ci-dessous.

ESA

BW e d’un signal ou d’un filtre. Dans le cas d’un signal

pce laser ajustable, le terme largeur de raie est

An Canal central ou longueur d’onde de fonctionnement nominal pour un composant

OWR Gamme de longueurs d’ondes de fonctionnement (Operating wavelength range).
La gamme spécifiée de longueurs d’ondes de A,,in @ Ahmax Ce€Ntrée autour de la
longueur d’onde de fonctionnement nominal, dans laquelle un dispositif WDM
fonctionne.

SOP Etat de polarisation (State of polarisation). La distribution d’énergie lumineuse
parmi les deux solutions linéairement indépendantes des équations d’ondes pour
le champ électrique.

SSE Emission de source spontanée (Source spontaneous emission): Emissions a large
bande provenant d’'une cavité laser qui n'ont pas de relation de phase avec le
champ de la cavité. Ces émissions peuvent étre considérées comme le bruit de
ligne de base sur un analyseur de spectre optique.

TLS Source laser ajustable (Tuneable laser source) Documents
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The methods described in this standard will show how to obtain the transfer function from a
single input to a single output port (single conducting path). For an m x n device, it will be
required to repeat this procedure using all possible combinations of input and output ports.

The methods described in this standard are intended to be applicable to any wavelength band
(C, L, S, O, etc.) although examples may be shown in the C-band for illustrative purposes.

The two methods contained in this standard differ mainly in the way in which the wavelength
resolution is obtained. Method A uses a tuneable laser source and a broad band detector,
while Method B uses a broad band source and a tuneable receiver. Method A shall be
considered the reference test method for DWDM devices.

This standard also includes Annexes that illustrate the following:

Annex A: Reflection spectrum measurements;
Annex B: Determination of wavelength increment parameter;
Annex C: Determination of a mean value using the shorth
Annex D  Precautions in using IEC 61300-3-7 for DWDM

3.2 Terms and abbreviations
Many of the terms and abbreviations jr

IEC 60050-731. Some terms and abb
included below.

d in the generic standard
easurement technique are

ASE:

BW: Bandwidth: Th of a sigwal or filter. In the case of a laser signal
such as a (
defi

Operating” wavelength range. The specified range of wavelengths from Ay, to
Ahmax Centred about the nominal operating wavelength, within which a WDM
device operates.

SOP: State of polarisation. The distribution of light energy among the two linearly
independent solutions of the wave equations for the electric field.

SSE: Source spontaneous emission: Broad band emissions from a laser cavity that bear
no phase relation to the cavity field. These emissions can be seen as the baseline
noise on an optical spectrum analyzer.

TLS: Tuneable laser source.
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4 Appareillage

Le montage de mesure de base pour la caractérisation des composants DWDM est présenté
a la Figure 1 ci-dessous.

Contréle de
polarisation

Source DEE Récepteur

IEC 2538/05

Figure 1 — Appareillage de mesure de base

deux
méthodes distinctes qui difféerent fondamentalement dans la fa \ gsolution
en longueur d’'onde est obtenue. Il y a trois influences clés{sur 2 longueur
d’onde: la largeur de raie de la source ou la largeur de ba : teurvajustable, la

I'incrément d’échantillonnage en longyé ¢ if i i la moitié de la largeur de
bande du systéme, afin de perm e
I’affaiblissement.

ajustable et le récepteur ajustable sont représentés aux Figures 2 et 3.

TJ2 Détecteur
DEE = (D)
Contréleur de T.J1 RBD _
polarisation (facultatif)
Filtre de Détecteur
TLS — suivi _ — RBD 44 (D2)
(facultatif) Dispositif de (facultatif)
controle de la
longueur
d’'onde IEC 2539/05

Figure 2 — Appareillage de mesure pour le systéme a laser ajustaleocumentS
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4 Apparatus

The basic measurement set-up for the characterisation of DWDM components is shown in
Figure 1 below.

Polarisation
controller

Source DUT Receiver

IEC 2538/05

Figure 1 — Basic measurement apparatus

the tuneable receiver, the analogue bandwidth of the de
change of wavelength.

The bandwidth of the system is detelni k 3 svotltion of the effective source
bandwidth with the rate of change of wavelehgth ar the time constant of the receiver.
Practical constraints may result in s allé andwidths than recommended. Two
cautions with smaller banpdwj ) erference effects can lead to additional
measurement errors, of the device could lead to
misrepresentations of asfer f nctlon If larger bandwidths are used, the
reconstructed transfer| fuhefiQ ear out fine structures and distort response slopes.
As the response S m/ 4B, small uncertainties in wavelength may result
in large amplitu

to be chosen based® erlstlcs and noted in the details to be specified.

A detailed explahatio ' ibus components of this system and their functions is
contained A for both the Tuneable Laser and the Tuneable Receiver

procedure s 2 and 3
TJ2 Detector
DUT | 1)
TJ1
Polarisation = R_BD
controller (optional)
Trgcking Detector
TLS — fl[ter — RBD )2 ('?2)
(optional) (optional)
Wavelength
monitor
IEC 2539/05
Figure 2 — Measurement apparatus for tuneable laser system
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Source a large
bande
(non-polarisée)

Contréleur de Récepteur
S DEE ;
polarisation ajustable

IEC 2540/05

Figure 3 — Appareillage de mesure pour le systéme a récepteur ajustable

4.1 Source

4.1.1 Laser ajustable, Méthode A

longueur d’onde de sortie spécifique et peut étre réglée & traverss ) me” spécifiee de
longueurs d’ondes. La «source» pourrait également inc | ivip un dispositif de
couplage de référence (RBD, reference branching dgvi de contrdle de la

longueur d’onde, comme lillustre la Figure 2. Ce yplén facultatifs, dans la
mesure ou ils se rapportent aux exigences de me i

c€ laser ajustable. La gamme de réglage de la source laser
emble de la région spectrale du dispositif DWDM et en outre la

Il convient que le taux de suppression des modes latéraux et les émissions spontanées de la
source laser ajustable soient suffisants pour fournir un rapport signal a bruit d’un ordre
d’amplitude plus élevé que celui exigé pour les mesures, ou I'utilisation d’un filtre de suivi doit
étre exigé pour les mesures du filtre coupe-bande a bande étroite. Les émissions de source
spontanées peuvent étre mesurées sur un analyseur de spectre optique en utilisant une
largeur de bande de résolution 0,1 nm. Il convient que les points mesurés soient pris a mi-
distance entre les canaux DWDM possibles (c’est-a-dire a 50 GHz a partir de la fréquence
centrale pour un dispositif DWDM de 100 GHz). Par exemple, si le systéeme a besoin de
mesurer 50 dB d’affaiblissement, il convient que les émissions de source spontanées soient
de —60 dBc.
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Broadband Polarisation

source controller DUt 'I;:g:ﬁ/tgf
(unpolarised)

IEC 2540/05

Figure 3 — Measurement apparatus for tuneable receiver system

4.1 Source

4.1.1 Tuneable laser, Method A

This method uses a polarised tuneable laser source (TLS) that ca
wavelength and can be tuned across a specified wavelength rangé&.
include a tracking filter, reference branching device (RBD), and wav

as a reference detector If D2 is synchronised wi i S tions in power can be
cancelled. It should be noted that the dymamic respo two power meters should have
be sufficient to provide the
the device exhibits (i.e. the

The wavelength accuracy of the ' sxitately an order of magnitude better than
the step size for each pQint i . This accuracy may be obtained by having
the wavelength monitg e e tuning range of the TLS shall cover the

entire spectral r \ d the source shall also be free of mode hopping
over that tuning €

The side mode (Su t|o anhd the SSE of the tuneable laser source should be
sufficient to provi 3 ¢ ratio one order of magnitude greater than is required for
the measur 9 e ¢ of a tracking filter shall be required for notch filter
measurements. RSE Be measured on an optical spectrum analyser using a 0,1 nm

g . & measured points should be taken at half the distance between
possible DWDM\ chanrgls” (i.e. at 50 GHz from centre frequency for a 100 GHz DWDM
device). As an~example, if the system needs to measure 50 dB of attenuation, the SSE should
be —60 dBc.
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4.1.1.1 Filtre de suivi

Le filtre de suivi est exigé si la gamme dynamique de la source laser ajustable et le détecteur
ne permettent pas de mesurer une profondeur d’au moins 10 dB plus élevée que celle
nécessaire, en raison de la forme du DEE et des émissions de source spontanées a large
bande de la source laser ajustable. Le filtre doit suivre la source laser ajustable de fagon a
fournir la suppression maximale des émissions de source spontanées et la puissance
transmise maximale lorsque la source laser ajustable est balayée dans la région de mesure. Il
convient de noter que la forme spectrale du filtre affectera la largeur de raie effective du
systéme.

4.1.1.2 Dispositif de couplage de référence (RBD)

La configuration du dispositif de couplage de référence est de 1x2 ou
est de 2x2, un port du dispositif de couplage de référence doit étre

polarisation du dispositif de couplage de référence doit étred
cohérence de la source, de sorte é ne pas dépolayi

extrémement élevée et coqtrdolée de \pré ' ion de réglage de la source laser
pesures, le dispositif de contréle de la
Iongueur d’onde doit éfre e |ge. Pour c 2 e’ de mesure, il est nécessaire de mesurer

s/ la largeur de bande du dispositif 8 une
précision approxima I|tude plus élevé que la taille du pas. Ainsi, les
dispositifs de cs@

longueur d’onde

Si une cellule d’abse

e acceptables incluent un appareil de mesure de
cel mle dRRabsorption de gaz (telle qu’une cellule d’acétyléne).
Nutilisée, la précision en longueur d’onde de la source

laser ajustable dQit étre i résoudre les lignes d’absorption.

En ce qui coxcern ¢ en longueur d’onde de la source laser ajustable + dispositif
de contrdle, i CVIe t de comprendre que si 'appareillage en essai a des ondulations de
0,1 dB awec de 30 pm, une variation aléatoire en longueur d’'onde de 3 pm du
balayage de ayu balayage du dispositif peut alors entrainer jusqu’a 0,03 dB d’erreur

d’affaiblissement;

4.1.2 Source alarge bande (BBS, Broad band source), Méthode B

Cette méthode utilise une source de lumiére a large bande non polarisée telle qu'une DEL ou
une source d’émissions spontanées amplifiées (ESA). Le spectre de source doit fournir une
puissance optique suffisante sur toute la gamme de longueurs d’ondes du DEE. Ce facteur
est particulierement important dans la mesure de filtres coupe-bande a bande étroite, ou la
résolution dynamique du systéme doit étre élevée (généralement >50 dB) pour les mesures
précises.

La puissance optique de la source de lumiére doit soit étre stable pendant la durée de I'essai,
soit étre normalisée selon la longueur d’onde au moyen d’un trajet de référence (constitué
éventuellement d’'un dispositif de couplage de référence et d'un récepteur ajustable
synchronisé).
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