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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-6: Examens et mesures — Facteur d’adaptation

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondialg alisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa a pour objet de
favorlser Ia cooperatlon mternatlonale pour toutes les questions de norm mes de

des Spécifications technlques des Rapports techniques, des SpeC|f|cat| s aceessible ¢ (PAS) et des

Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabor ¢ ités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liai art| ipent egalement aux

travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation |
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

aisefinables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu techniqué de ses publications; la CEIl ne peut pas étre tenue responsable de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui_en est faite pay un quelconque utilisateur final.
4) Dans le but d'encourager I'upiformité inte na'on i{és”nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
aren &S F ublications de la CEIl dans leurs publications

mesure possible é applier de p

5) La CEl n’a préym au : arquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p' i X adl

6) Tous les utilisateur

7) Aucune responsgk it "8 i a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y cQmpks s_particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de ta CE\, pur ut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage d soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice ant de Ia publlcat|on ou de Iut|||sat|on de cette Publication de la CEIl ou de
toute adtre

référencées €s obhga Qire pour une application correcte de la présente publlcatlon

9) L’attention est attirég _gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61300-3-6 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1997 ainsi que ses
amendements 1 (1998) et 2 (1999). Cette édition constitue une révision technique. Les
changements majeurs incluent trois méthodes ajoutées pour la mesure du facteur d’adaptation.

Cette version bilingue, publiée en 2005-01, correspond a la version anglaise.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-6: Examinations and measurements — Return loss

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr standa |zat|n comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other activities, IEC publishes International $ a ica 0€ |f|cat|ons
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides € “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ations v

consensus of opinion on the relevant subj
interested IEC National Committees.

the latter.

5) IEC provides no _marki
equipment decl

6) All users should enSué

7) No liability shall 3

expenses afisi
Publicatigns.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shallhot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61300-3-6 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1997 and its
amendments 1 (1998) and 2 (1999). This edition constitutes a technical revision. The significant
changes include three methods added for the measurement of return loss.

This bilingual version, published in 2005-01, corresponds to the English version.
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Le texte anglais de cette norme est basé sur les documents 86B/1778/FDIS et 86B/1832/RVD.
Le rapport de vote 86B/1832/RVD donne toute l'information sur le vote ayant abouti a
I’approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

CEI 61300 comprend les parties suivantes, regroupées sous le titre général Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais
et de mesures :
Partie 1: Généralités et guide
Partie 2: Essais
Partie 3: Examens et mesures

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pa ifié la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEI sous «http://w i g'les données

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée,

@@
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/1778/FDIS 86B/1832/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61300 consists of the following parts, under the general title Fib, exconnecting

— Part 1: General and guidance

— Part 2: Tests

— Part 3: Examinations and measurements
The committee has decided that the contents of this jcati in unchanged until the

maintenance result date indicated on the IEC web sit u "htt /Iwebsgtore.iec.ch" in the data

* reconfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

@%@
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-6: Examens et mesures — Facteur d’adaptation

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 61300 présente des procédures pour la mesure du facteur
d’adaptation d’un dispositif a fibres optiques en essai (DEE). Le facteur d’adaptation (RL,
return loss), tel qu’il est utilisé dans cette norme, est le rapport de la puis
sur le DEE ou a I’entrée de ce dernier, a la puissance totale réfléchi
en décibels:

RL=-10- Iog(ﬁ
P

Le facteur d’adaptation est une valeur numérique

2 Reéférences normatives

visuel

Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-39: Examens et mesures — Choix
d'une fiche de référence pour connecteur optique PC

3 Description générale

Quatre méthodes seront présentées pour la mesure du facteur d’adaptation:

— mesure avec un réflectométre a onde entretenue optique (OCWR, optical continuous wave
reflectometer ) (méthode 1);

— mesure avec un réflectometre optique dans le domaine temporel (OTDR, optical time
domain reflectometer) (méthode 2);
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-6: Examinations and measurements — Return loss

1 Scope

eturn loss (RL) of
he power (P))
expressed

This part of IEC 61300 presents procedures for the measurement of the
a fibre optic device under test (DUT). RL, as used in this standard, is the rg
incident on, or entering, the DUT to the total power reflected (P,) by Y
in decibels:

RL:—10-Iog( (1)

v |
N——

Return loss is a positive number.

2 Normative references

ices and passive components — Basic test and
al and guidance

IEC 61300-1, Fp
measurement proCeaurs

ic interconnecting devices and passive components — Basic test and
Part 3-39: Examinations and measurements — PC optical connector

3 General description

Four methods will be presented for measuring optical return loss:

— measurement with an optical continuous wave reflectometer (OCWR) (method 1);

— measurement with an optical time domain reflectometer (OTDR) (method 2);
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— mesure avec une réflectométrie optique de faible cohérence (OLCR, optical low coherence
reflectometry) (méthode 3);

— mesure avec une réflectométrie optique dans le domaine des fréquences (OFDR, optical
frequency domain reflectometry) (méthode 4).

Ces quatre méthodes de mesure comportent différentes caractéristiques et différentes
applications en termes de résolution spatiale et de facteur d’adaptation détectable (en
Annexe A, une comparaison de facteurs d’adaptation détectables par les quatre différentes
méthodes est consignée).

3.1 Méthode 1

Cette technique est la plus proche de la définition théorique du facteur d’ ation donné par
I'équation (1). Elle mesure directement la puissance incidente et la puiss 3

3.3 Méthode 3

L'objet de cette/mét
monomodaux av

(> 90 dB) en utilisan

lumiere de référence\ Lorsque l'on analyse un composant avec des réflexions dispersées,
chaque réflexion peut étre identifiée et localisée, a condition que la séparation entre elles soit
supérieure a la résolution spatiale du systéme de mesure.

3.4 Méthode 4

L'objet de cette procédure est de mesurer le facteur d’adaptation des dispositifs optiques
monomodaux avec une résolution spatiale dans la gamme des centimétres et une gamme
dynamique élevée (> 70 dB) en utilisant la réflectométrie optique dans le domaine des
fréquences.

L'un des principaux avantages de cette technique est la possibilité de différencier dans
I'espace la réflexion désirée des autres réflexions non désirées, telles que toutes celles des
connecteurs ou accés sans dispositifs de terminaison du DEE, sans aucune zone morte. De
plus, la méthode OFDR est tres fiable et le matériel peut étre compact.
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— measurement with an optical low coherence reflectometry (OLCR) (method 3);
— measurement with an optical frequency domain reflectometry (OFDR) (method 4).
These four measurement methods have different characteristics and different applications in

terms of spatial resolution and detectable RL (in annex A a comparison of return loss
detectable by the four different methods is reported).

3.1 Method 1

This technique is the nearest to the theoretical definition of return loss given by equation (1).
It measures directly the incident power and the reflected power. It is not affected by
instrumental data processing and it gives absolute measurement values, which are not relative

spatially resolve two different reflections on the line and its dynamic
characteristics of the branching device and by the ability to suppress
one from the DUT.

3.2 Method 2

pulse width) using an OTDR instrument.

The OTDR measurement method is ver
to measure RLs on long optical lines.

3.3 Method 3

The reflection p'
connected points o gi

a point by detect'ng h AT cat signal produced by optical interference between the

reflected ligh ight. When a component with dispersed reflections is
analysed, ed i 8 e identified and located, provided their separation is greater
than the i ion,of thé measurement system.

3.4 Methowe

The purpose of this pfocedure is to measure the return loss of single-mode optical devices with
a spatial resolution in the centimetre range and high dynamic range (>70 dB) by using optical
frequency domain reflectometry

One of the prime benefits of this technique is the ability to spatially resolve the desired
reflection from undesired ones, such as all of the connectors or unterminated ports on the
DUT, without any dead zone. Moreover, the OFDR method is highly reliable and the apparatus
can be compact.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61300-3-6 2003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61300-3-6-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61300-3-6-2003

- 14 - 61300-3-6 © CEI:2003

La mesure dans le domaine des fréquences est fondée sur la capacité a convertir des
informations dans le domaine temporel au moyen d'une transformée inverse de Fourier. De
cette maniéere, avec une source modulée comprise entre quelques kHz et 1 GHz, il est possible
de résoudre deux points de réflexion sur une ligne optique séparée de quelques centimétres.

3.5 Sélection de la méthode de mesure de référence

Du fait des différentes caractéristiques de ces méthodes, et leurs différents champs
d'application, la méthode de référence dépend du type de DEE. Pour le composant avec
facteur d’adaptation <55 dB la référence est la méthode 1, pour le composant avec facteur
d’adaptation >55 dB, la référence est la méthode 2 en utilisant une durée d'impulsion inférieure
a 100 ns. Dans les cas dans lesquels il est nécessaire de résoudre davantage de points de
réflexion séparés par une distance inférieure a 5 m, la référence doit étre | 3thode 3.

4 Matériel et symboles

4.1 Dispositif en essai (DEE)

le méme fini de face te
mesurer. Tous les accé

Sauf spécificationso
raccords de réf

4.2 ec OCWR (réflectométre a onde entretenue optique)

Q
- DEE —T4
BD
J M
D1 D2

Figure 1 — Montage de mesure de la méthode OCWR du facteur d’adaptation
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Measurement in the frequency domain is based on the ability to convert information in the time
domain by means of an inverse Fourier transform. In this way with a source modulated from
some kHz to 1 GHz, it is possible to resolve two reflective points on an optical line separated
by some centimetres.

3.5 Selection of reference measurement method

Due to the different characteristics of these methods, and their different application fields, the
reference method depends on the type of DUT. For a component with RL < 55 dB the reference
is method 1, for a component with RL > 55 dB the reference is method 2 using a pulse duration
less than 100 ns. In cases in which it is necessary to resolve more reflection points separated
by a distance of less than 5 m, the reference shall be method 3.

4 Apparatus and symbols

4.1 Device under test (DUT)

Where the DUT is the mounted connector on one end of a.co pone b\ the reference mating
plug shall be considered one-half of the DUT connection
have the same end-face finish and minimum performance

Where the DUT is an entire component asse ith~pigtails with or without
connectors, reference plugs with pigtails i reference adapters are to be added
to those ports with connector termin S >
pigtails. Reference mating plugs shal iders half of the TJ and have the

Unless otherwise specifi meet IEC 61300-3-39. The reference
adapters shall meet the ap rop|at IE )t” interface dimensions and ensure a high
degree of repeatability ibity. ecommended that the test adapters be tested
and visually msp@j ingsyand replaced after 500 matings.

4.2 Method 1: me

v ()
DUT ——T4

IEC 030/03

Figure 1 — Measurement set-up of return loss OCWR method
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Le circuit de la Figure 1 est représentatif, mais n'est pas le seul circuit qui peut étre utilisé pour
la mesure OCWR du facteur d’adaptation. Les exigences sont que les valeurs mesurées
satisfassent aux deux conditions suivantes:

- P, (puissance mesurée par le détecteur D,) doit étre proportionnelle a la puissance

réflechie par le DEE, P,, plus le facteur d’adaptation provenant du circuit de mesure a
I'extérieur du DEE, Pg:

P, =C,P+P, (mW) ()

P, (puissance mesurée par le détecteur D,) doit étre proportionnelle a la puissance
incidente sur le DEE, P;.

P, =C,P (mW) (3)

ref

est la puissance réfléchie par le DEE (équation (1));
est la puissance incidente sur le DEE (équation (1));
Py estla puissance réfléchie par le systéme provenant d

pour la mesure du facteur
d’adaptation mettant en ceuvre un OCWF i igur¢e ci-dessus.

4.2.1 Dispositif de couplage (BD)

directivité doit étre au
étre mesuré (voir 5.4.4

Cependant, étant donné que toutes les mesures sont
écessaire que I'étalonnage soit absolu. On doit veiller a supprimer

Si pendant la séquence de mesures, un détecteur est déconnecté puis reconnecté, I'efficacité
du couplage doit étre maintenue pour les deux mesures.

4.2.3  Source (S, et Sy,

La source est composée d'un émetteur optique, de I'électronique de commande associée,
d’une unité d’excitation et d’'un connecteur pour fibre optique ou d’'une fibre amorce. Il est
permis d'utiliser une seconde source S, pour I'étalonnage, comme illustré a la Figure 6. Si une
seconde source est utilisée, la longueur d'onde centrale et la largeur spectrale de S, doivent
étre les mémes que celles de S;.
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