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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

i INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION —
EQUIPEMENT DE SURVEILLANCE EN CONTINU DES RADIONUCLEIDES
EMETTEURS BETA ET GAMMA DANS LES EFFLUENTS LIQUIDES OU
DANS LES EAUX DOUCES DE SURFACE

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEt)"ka CEl a pour cbjet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisgtion dan3\ les domaines de

sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernement
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collab

4) nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
2s internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et reglonales meVde la CEl et la norme nationale ou régionale

La Norme int i CELY blie par le sous-comité 45B: Instrumentation pour la
radioprotectio 3

su des documents suivants:

DIS Rapport de vote

45B/142/DIS 45B/156/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B et C sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION —
EQUIPMENT FOR CONTINUOUSLY MONITORING
BETA AND GAMMA EMITTING RADIONUCLIDES
IN LIQUID EFFLUENTS OR IN SURFACE WATERS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). ebject of the IEC is to
promote internationai co- operation on all questions concerning standardization i L

Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditio
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techp

3) They have the form of recommendat

4) In order to promote international unificatio

International n
protection ins
This standard

The text o

DIS Report on voting

45B/142/DIS 45B/156/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B and C are for information only.
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -~
EQUIPEMENT DE SURVEILLANCE EN CONTINU DES RADIONUCLEIDES
EMETTEURS BETA ET GAMMA DANS LES EFFLUENTS LIQUIDES OU
DANS LES EAUX DOUCES DE SURFACE

1 Généralités
1.1 Domaine d’'application et objet

La présente Norme internationale est applicable aux équipements de surveillance en continu
de la radioactivité dans les effluents liquides ou dans les eaux douc e _surface dans les
conditions normales de fonctionnement. Ces équipements peuve
dans des conditions d'accident.

équipements décrits dans le domaine d'application de . , elle élargit le
domaine d'application de la CEl 861 aux équipem 3 i

registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 861: 1987, Equipement de surveillance en continu des radionucléides béta et gamma dans
les effluents liquides

AFNOR T 90-105: 1978, Détermination des matiéres en suspension

1.3 Terminologie et unités

Puisque la radioactivité des effluents liquides ou des eaux de surface est surveillée a l'aide des
mémes techniques, le terme «effluents liquides» sera utilisé tout au long de cette norme et
désignera aussi les eaux de surface.
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RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION —
EQUIPMENT FOR CONTINUOUSLY MONITORING
BETA AND GAMMA EMITTING RADIONUCLIDES
IN LIQUID EFFLUENTS OR IN SURFACE WATERS

1 General

1.1 Scope and object

This International Standard is applicable to equipment for continuous monitoring of radioactivity
in liquid effluents or in surface waters under normal operating condition equipment may
nevertheless be expected to operate during accident conditions. ’

described in the scope of IEC 861. Moreover, it extends
monitoring beta and gamma emitting radionuclides in

IEC 861: 1987, Equipment for continuously monitoring for Beta and Gamma emitting
radionuclides in liquid effluents

AFNOR T 90-105: 1978, Determination of materials in suspension

1.3 Terminology and units

As the radioactivity of liquid effluents or surface waters is monitored through the same
techniques, the term "liquid effluents” will be used throughout this standard to convey both
meanings.
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1.3.1 coefficient de partage K : Dans un effluent liquide, rapport entre l'activité massique des
matiéres en suspension (MS) et I'activité volumique de la phase liquide:

activité massique des MS (Ba/kg)
Kd =

activité volumigue de la solution (Bg/m3)

1.3.2 fraction décantable F: Dans un effluent liquide chargé, rapport entre le volume de
matiéres décantées au bout de 1 h et le volume décanté aprés 24 h, exprimé en pour-cent.

1.3.3 débit nominal: Débit volumique ou massique utilisé dans les conditions normales tel que

spécifié par le constructeur.

1.3.4 susceptibilité a la contamination: Variation relative de
effectuée avec un effluent radioactif circulant dans la cellule de

V%= L-L
Ly
ou
L, est l'indication de la mesure au début de I'esg

L, est l'indication de la mesure a

1.3.5 temps de mise en équilibre: ire pour obtenir un coefficient de partage

constant.
2 Procédures d'essais

Sauf spécificaji
bien que cert

accord entre le co

21

Les essais réalisés dans les conditions normales d'essais sont énumérés dans le tableau 2.

2.1.2 Essais effectués avec variation des grandeurs d'influence

Le but de ces essais est de déterminer les effets de variations des grandeurs d'influence.

Afin de contrdler I'effet de chacune des grandeurs d'influence données dans le tableau 3,
toutes les autres grandeurs d'influence doivent étre maintenues dans les limites des conditions
normales d'essais données dans le tableau 1, sauf indication contraire dans la procédure
d'essai.
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1.3.1 exchange coefficient K : In a liquid effluent, ratio between the mass activity of materials
in suspension (MS) and the volume activity of the liquid phase:

mass activity of MS (Ba/kg)
Kd =

volume activity of the solution (Bg/m3)

1.3.2 decantable fraction F: In a loaded liquid effluent, ratio between the volume of decanted
materials after 1 h and the decanted volume after 24 h, expressed in percent.

1.3.3 nominal flow-rate: The manufacturer will specify volume or mass_flow rate used in

normal conditions.

1.3.4 susceptibility to contamination: Relative variation of the i 5 asurement

V% = L_tlﬂ

where

Ly isthe indication of the measurement at the

Ly

2 Test procedures

Except where othe

may be considefd 3

The standaxd test eontitions/are shown in table 1. These represent the values and tolerances
of thearious\inNy quantities for tests carried out with no variations of these values.

2.1.2 Tests performed with variation of influence quantities

The target of these tests is to determine the effects of variations of influence guantities.

in order to check the effects of the variation of each influence quantity given in table 3, all the
other influence quantities shall be maintained within the limits of the standard test conditions
given in table 1, unless otherwise stated in the test procedure.
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Afin de simplifier ces essais, un seul essai de type suffit pour chacune des principales
grandeurs d'influence. Cet essai doit mesurer I'effet d'une variation déterminée d'une grandeur
d'influence pour des niveaux d'activité donnant une indication au moins égale a 70 % de la
seconde gamme de mesure ou décade la moins significative.

2.1.8 Fluctuations statistiques

Pour tout essai faisant appel aux rayonnements, si I'importance des fluctuations statistiques de
l'indication, dues seulement a la nature aléatoire du seul rayonnement, représente une fraction
significative de lindication admise dans ['essai, un nombre suffisant de lectures doit étre
effectué afin de s'assurer que la valeur moyenne des lectures peut étre estimée avec une
précision suffisante pour démontrer la conformité a I'essai en question.

Les intervalles entre les lectures doivent étre d'au moins trois fois le te QP ponse, afin de

s'assurer que les lectures sont statistiquement indépendantes.

2.2 Homogénéité de I'écran de protection du détecteur béta

2.2.1 Prescriptions

d'un résultat de mesure par rappox
d'écrans soit inférieur & 10 %.

2.2.2 Méthode d'essais

La procédure doit étre la suivante:

a) I'écran protecteur étant en place, positionner la source solide en regard du détecteur;
b) noter l'indication de I'ensemble de mesure;

c) répéter la mesure avec d'autres échantillons d'écrans prélevés sur un méme lot — au
moins 10 mesures sont exigées;

d) déduire la valeur moyenne de l'indication.
2.2.3 Expression des résultats

Les prescriptions de 2.2.1 doivent étre considérées comme étant respectées si I'écart maximal
d'un résultat de mesure par rapport a la valeur moyenne est inférieur a 10 %.
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In order to simplify these tests, for each individual principal influence quantity, only a single
type test need be performed. This test shall measure the effect of the specified change of
influence quantity for activity levels giving an indication at least equal to 70 % of the second
least significant range or decade.

2.1.3 Statistical fluctuations

For any test involving the use of radiation, if the magnitude of the statistical fluctuations of the
indication (arising from the random nature of radiation alone) is a significant fraction of the
variation of the indication permitted in the test, then sufficient readings shall be taken to ensure
that the mean value of such readings may be estimated with sufficient precision to demonstrate
compliance with the test in question.

The interval between such readings shall be at least three times the Wne in order to

ensure that the readings are statistically independent.

2.2 Homogeneity of the protection screen for the beta detect

2.2.1 Requirements

The screen characteristics shall b
measurement result compared to the
than 10 %.

2.2.2 Test method

as low as possible

The reference souUrc

The procedure shall be the following:

a) position the solid source in front of the detector, with the protective screen in place;
b) note the indication given by the measurement assembly;

c) repeat the measurement with other screen samples coming from the same batch — at
least 10 measurements are required;

d) deduce from that the mean value of the indication.

2.2.3 Expression of results

The requirements of 2.2.1 shall be considered as being fulfilled if the maximum deviation of a
measurement result against the mean value is lower than 10 %.
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