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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ETALONNAGE DE WATTMETRES
POUR DISPOSITIFS A FIBRES OPTIQUES

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation da les domaines de
Iélectricité et de Iélectronique A cet effet, la CEI — entre autres activités - publie de Normes_internationales,

o (PAS) et des

Guides (ci-aprés dénommés "Publ|cat|on(s) de la CEI" ) Leur élaboration est ceqfi a & ités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité pelt parti S anisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison av t egalgment aux

travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale SO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme d
comme telles par Ies Comités nationaux de la CEIl. Tou

2 ont entrepris afin que la CEI
eyt pas étre tenue responsable de

indication d’approbation et n'engage pas sa
¢ de ses Publications.

ssion de la derniere édition de cette publication.

7) Aucune responsap Ilte CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y B 5 suli ef les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la G judice_causé eh cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelqu b it, \diregte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) et les € < a Yublication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

8) ences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
pplication correcte de la présente publication
9) L’atte falt que certains des elements de la presente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet La CEl ne saurait étre tenue pour
responsab identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internati e CEI 61315 a été établie par le comité d'études 86 de la CEIl: Fibres

optiques.

Slgre

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiere édition parue en 1995, dont elle
constitue une révision technique.

Les modifications par rapport a I'édition antérieure de la présente Norme internationale
consistent en l'adaptation des calculs d’incertitude a I'approche adoptée par le Guide pour
I’expression de l'incertitude de mesure (GUM), et en I'adaptation de la terminologie et des
symboles graphiques au Vocabulaire international des termes fondamentaux et généraux de
métrologie (VIM) et aux normes internationales CEIl 61931 et CEI 61930.

L'importance de I’étalonnage de non-linéarité est soulignée en donnant davantage de détails et
se trouve a présent dans un article séparé.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CALIBRATION OF FIBRE-OPTIC
POWER METERS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical ard~electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, [Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (herga to as “IEC

in the subject dealt with may participate in this preparatory work entalN\and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepa atlo closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accord érmined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters exp as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technica as representation from all

s ccepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts_are\ made to ensuxe that\the technical content of IEC

Publications is accurate hich they are used or for any
misinterpretation by any end user

4) In order to promote international uniformity ndertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in t S régional publications. Any divergence

between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in

7) No liability shall a ach ol loyees, servants or agents including individual experts and
members of its atiomal Committees for any personal injury, property damage or
other damage o ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising oup/of\th , this IEC Publication or any other IEC
Publications

8) Attention is draw eferénces cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensabl

9) Attentlon is \Jrawn that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent pi

Internationa
optics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1995. It constitutes a
technical revision.

Changes from the previous edition of this International Standard consist of adapting the
uncertainty calculations to the approach taken by the GUM, and adapting the terminology and
graphical symbology to international standards VIM, IEC 61931 and IEC 61930.

The importance of the nonlinearity calibration is emphasized by giving more detail and is now in
a separate clause.
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Les exigences concernant I'organisation et la tragabilité ont été retirées de la présente norme,
dans la mesure ou il s’agit d’exigences générales concernant les laboratoires d’étalonnage et
ou elles sont données dans la CEI/ISO 17025.

L’objectif visant a normaliser le type de spécifications relatives aux wattmétres a été retiré,
étant donné qu’il ne fait pas partie d’'une norme sur I'étalonnage. Il convient cependant que les
spécifications soient toujours basées sur les étalonnages réalisés suivant la présente norme et
la CEl 60359.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86/239/FDIS 86/248/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute it
abouti a I'approbation de cette norme.

maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous/«https//weksto
relatives a la publication recherchée. A cette date publigatjon

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée,
*+ amendée.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61315 2005


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61315-2005
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61315-2005

61315 © IEC:2005 -7-

Requirements concerning organization and traceability have been taken out of this standard
since they are general requirements concerning calibration laboratories and are given in
IEC/ISO 17025.

The goal to standardize the type of power meter specifications has been removed since it does
not belong in a standard on calibration. Specifications should, however, still be based on
calibrations made following this standard and IEC 60359.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86/239/FDIS 86/248/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can b
voting indicated in the above table.

exreport on

* reconfirmed,
* withdrawn,
+ replaced by a revised edition, or

@@
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INTRODUCTION

Les wattmeétres pour dispositifs a fibres optiques sont congus pour mesurer la puissance
optique des sources a fibres optiques de maniere aussi précise que possible. Cette capacité
dépend surtout de la qualité du processus d’étalonnage. Par opposition a d’autres types
d’appareillages de mesure, les résultats de mesure des wattmétres pour dispositifs a fibres
optiques dépendent généralement de nombreuses conditions de mesure. Les conditions de
mesure au cours du processus d’étalonnage sont appelées conditions d’étalonnage. Leur
description précise doit par conséquent faire partie intégrante de I'étalonnage.

La présente Norme internationale définit toutes les étapes du processus d’étalonnage:
établissement des conditions d’étalonnage, réalisation de I’étalonnage, calcul_de l'incertitude et
rapport de l'incertitude, des conditions d’étalonnage et de la tragabilité.

L’étalonnage de puissance absolu décrit la fagon de déterminer le rapport entre¥a valeur de la

etdela procedure.

Les calculs font I'objet d’interprétations détaillées d’i i individielles. Il est important
de savoir que:

a) les estimations des incertitudes indi

b) une analyse détaillée de l'incertitude n’
de wattmétre en essai et que tous
analyse précédente, en utilisant

c) certaines incertitudesN\indi

L’étalonnage sel ‘A
norme.

dans les conditio dans les conditions de fonctionnement. Elle dépend de

I'incertitude d’'éta attmétre calculée en 5.3, des conditions et de sa dépendance
par rappo t a\ces condi e est généralement effectuée par des fabricants, afin d’établir
des spé et n’est pas obllgat0|re pour les rapports falsant reference ala presente

(Article 7).
NOTE Les wattmétres pour dispositifs a fibres optiques mesurent et indiquent la puissance optique dans I'air, a
I’extrémité d’une fibre optique. Elle est inférieure d’environ 3,6 % a celle présente dans la fibre, en raison de la

réflexion de Fresnel a la limite verre-air (avec N = 1,47). Il convient de garder cela a I’esprit lorsque la puissance
dans la fibre doit étre connue.
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INTRODUCTION

Fibre-optic power meters are designed to measure optical power from fibre-optic sources as
accurately as possible. This capability depends largely on the quality of the calibration process.
In contrast to other types of measuring equipment, the measurement results of fibre-optic
power meters usually depend on many conditions of measurement. The conditions of
measurement during the calibration process are called calibration conditions. Their precise
description must therefore be an integral part of the calibration.

This International Standard defines all of the steps involved in the calibration process:
establishing the calibration conditions, carrying out the calibration, calculating the uncertainty,
and reporting the uncertainty, the calibration conditions and the traceability.

The absolute power calibration describes how to determine the ratio . value of the
input power and the power meter's result. This ratio is called j fastor. The
measurement uncertainty of the correction factor is combined i from
uncertainty contributions from the reference meter, the tes setup”and the

procedure.

The calculations go through detailed characterizations of
to know that:

b) a detailed uncertainty analysis is<onl ¢ach power meter type under
test, and all subsequent calibrationg carn_be - is/ one-time analysis, using the
appropriate type A measurement contrk ted atthe time of the calibration;

c) some of the individual uncertainties considered to be part of a checklist, with

Clause 6 describeg th
operated within ithin operating conditions. It depends on the
calibration uncertajrit eter as calculated in 5.3, the conditions and its

dependence on the

specifications and ahdatory) for reports referring to this standard. One of these
dependences, the\no det€rmined in a separate calibration (Clause 7).

NOTE Fibre-optic powe re and indicate the optical power in the air, at the end of an optical fibre. It
is about 3 fibre due to Fresnel reflection at the glass-air boundary (with N = 1,47). This should

thepower Iy the fibre has to be known.

VR e

be kept in"mind
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ETALONNAGE DE WATTMETRES
POUR DISPOSITIFS A FIBRES OPTIQUES

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s’applique aux appareils qui mesurent la puissance
rayonnante émise par des sources typiques pour l'industrie des communications par fibres
optiques. Ces sources comprennent les diodes laser, les diodes émettant de la lumiére DEL et
les sources fibrées. Le rayonnement peut étre divergent ou collimaté./Cette norme décrit
I’étalonnage des wattmeétres, qui doit étre effectué par des laboratoires.\d’étalonpage ou par
des fabricants de wattmeétres.

2 Références normatives

document. Pour les références datées, seule I'édition es références non
datées, la derniere édition du document de référe i ompris les éventuels
amendements).

CEI 60050-300, Vocabulaire Electrotée
électriques et électroniques — Partie 31, € BNeé concernant les mesures — Partie
312: Termes généraux concernant les Tr 1

CEIl 60793-2, Fibres opti
CEI 61300-3-12, ;\ S
Méthodes fondame

Sensibilité a la p
Méthode de catsul

CEI 61931, Fibres optiques — Terminologie

ISO/CEI 17025 Exigences générales concernant la compétence des laboratoires d'étalonnages
et d'essais

BIPM, CEI, FICC, ISO, UICPA, UIPPA, et OIML:1993, Vocabulaire international des termes
fondamentaux et généraux de métrologie

BIPM, CEI, FICC, ISO, UICPA, UIPPA, et OIML:1995, Guide pour I'expression de l'incertitude
de mesure (GUM)
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CALIBRATION OF FIBRE-OPTIC
POWER METERS

1 Scope

This international standard is applicable to instruments measuring radiant power emitted from
sources which are typical for the fibre-optic communications industry. These sources include
laser diodes, light emitting diodes (LEDs) and fibre-type sources. The radiation may be
divergent or collimated. The standard describes the calibration of power meters to be
performed by calibration laboratories or by power meter manufacturers.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the
dated references, only the edition cited applies. For undates

IEC 60793-2, Optical fibres

IEC 61300-3-12, Fibre ice's and passive components — Basic test and

measurement proced : aminations and measurements — Polarization
dependence of at 0 g single-mode fibre optic component: Matrix calculation method

BIPM, IEC, IFCC, 1SO, IUPAC, IUPAP, and OIML:1993, International vocabulary of basic terms
in metrology (VIM)

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP, and OIML:1995, Guide to the expression of uncertainty
in measurement (GUM)
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3 Termes et définitions

Dans le cadre de la présente Norme internationale, les définitions de la CEI 61931 et les
définitions suivantes s'appliquent.

3.1

laboratoire d’étalonnage accrédité

laboratoire d’étalonnage autorisé par l'organisation nationale compétente a publier des
certificats d’étalonnage avec une incertitude minimale spécifiée, qui démontrent la tracabilité
aux étalons nationaux

3.2

ajustage
ensemble des opérations réalisées sur un appareil pour qu’il fournisse d
correspondant a des valeurs données de la grandeur a mesurer

RS données

[VEI 311-03-16. Voir aussi VIM, 4.30].

3.3
étalonnage
ensemble des opérations qui établissent, dans

réalisées par les étalons

[VIM, 6.11, modifié]

NOTE 2 Un étalonnage pE
grandeurs d’influence.

NOTE 3 Le résultatl ®un\¢
d’étalonnage ou rapyp g

3.4

epregistré dans un document, appelé parfois certificat

3.5
longueur ©
/‘centrale ,
longueur d’onde

Pour un spectre continu, la longueur d’onde centrale est définie par:

1
Acentrale = Poal J.p(/])x/]xd/]
otale

et la puissance totale est:

Piotale = J.p(/l)xd/l

ou p(A) est la densité spectrale de puissance de la source, par exemple en W/nm.
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3 Terms and definitions

For the purposes of this International Standard, the definitions contained in IEC 61931 and the
following definitions apply.

3.1

accredited calibration laboratory

a calibration laboratory authorized by the appropriate national organization to issue calibration
certificates with a minimum specified uncertainty, which demonstrate traceability to national
standards

3.2

adjustment
set of operations carried out on an instrument in order that it pra
corresponding to given values of the measurand

[IEV 311-03-16; see also VIM 4.30]

set of operations is called zero adjustment

3.3
calibration
set of operations that establish, under specified ¢

standards

[VIM, 6.11, modified]

NOTE 2 A calibration may

NOTE 3 The result of a cg
a calibration repor

34

calibration condj

3.5
centre

centre
For a continuous spectrum the centre wavelength is defined as:

1
Acentre = —J.p(/])x/] x dA

P total

and the total power is:

Piotal = J.p(/l)xd/l

where p(A) is the power spectral density of the source, for example in W/nm.
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Pour un spectre constitué de modes discrets, la longueur d’onde centrale est définie par:

i _ D BxA

trale ~
centrale ZPI

ou
P; est la puissance du i®Me mode discret, par exemple en W, et

A, est la longueur d’onde dans le vide du i®M¢ mode discret.

NOTE Les intégrales et sommatoires suivantes s’étendent en théorie sur I’ensemble du spectre de la source de
lumiére; cependant, il est généralement suffisant de réaliser I'intégrale ou la sommatoire—sur le spectre ou la
densité spectrale p(A) ou la puissance P; est supérieure a 0,1 % de la densité spectrale nale p(A) ou de la
puissance P;.

3.6
facteur de correction
FC
facteur numérique par lequel le résultat non corrigé d’'une mes
une erreur systématique

ié padr compenser

[VIM, 3.16]

3.7
décibel
dB
sous-multiple du bel (1dB = 0,1 B), b i oyr exprimer des valeurs de niveau de
puissance sur une échelle logarithmique. ive puissance est toujours relatif a une

La puissance de réfe i jours_&tre indiquée, par exemple, le niveau de puissance de
200 yW  par étre noté Lp, ,w=-7dB ou Lp(puissance de
référence 1 mW,

Le rapport lingaire, Ry dedx puissances rayonnantes, P, et P,, peut aussi étre exprimé
comme {ne th iveau de puissance en décibels (dB):

De méme, les incertitudes relatives, Uj;,, ou écarts relatifs, peuvent aussi étre exprimé(e)s en

décibels:
10
UdB :—U”n 04,34 XU"n (dB)
In10
NOTE Il convient de consulter I'lSO 31-2 et la CEI 60027-3 pour obtenir des précisions supplémentaires. Les

régles de la CEIl 60027-3 ne permettent pas de correspondances aux symboles. Cependant, le symbole dBm est
largement utilisé pour indiquer les niveaux de puissance par rapport a 1 mW et souvent affiché par des wattmetres
pour dispositifs a fibres optiques.

3.8

détecteur

élément du wattmétre qui convertit la puissance rayonnante optique en une grandeur
mesurable, normalement électrique. Dans la présente norme, on considére que le détecteur
est connecté au port d’entrée optique par un chemin optique

[voir CEI 61931 et VIM, 4.15] Documents
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For a spectrum consisting of discrete lines, the centre wavelength is defined as:

i _ D BxA

centre — Z P

where

P; is the power of the ith discrete line, for example in W, and

A, is the vacuum wavelength of the it discrete line.

NOTE The above integrals and summations theoretically extend over the entire spectrum of the light source,
however it is usually sufficient to perform the integral or summation over the spectrum where the spectral density
p(A) or power P; is higher than 0,1 % of the maximum spectral density p(A) or power P;.

3.6
correction factor
CF
numerical factor by which the uncorrected result of a measure
for systematic error

sompensate

[VIM, 3.16]

3.7
decibel
dB
submultiple of the bel (1dB = 0,1 B
logarithmic scale. The power level is a

0 express values of power level on a
q reference power Py:

where P and P arg exg
The reference p@ q
to 1 mW can be no dB\or' Lp(re 1 mW) = -7 dB.

The linear ratig
power level ¢

powers, P, and P,, can alternatively be expressed as a
gls (dB):

Similarly, rela
decibels:

ertainties, U),,, or relative deviations, can be alternatively expressed in

10
U =mUlin 04,34 x Uy, (dB)

NOTE 1SO 31-2 and IEC 60027-3 should be consulted for further details. The rules of IEC 60027-3 do not permit
attachments to unit symbols. However, the unit symbol dBm is widely used to indicate power levels relative to 1 mW
and often displayed by fibre-optic power meters.

3.8

detector

the element of the power meter that transduces the radiant optical power into a measurable,
usually electrical, quantity. In this standard, the detector is assumed to be connected with the
optical input port by an optical path

[see IEC 61931 and VIM, 4.15]
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3.9

écart

D (en anglais deviation)

dans le cadre de la présente norme, différence relative entre la puissance mesurée par
'appareil de mesure Ppg et la puissance de référence P

p = JbEE ~ Fet
Bt

3.10

excitation (de la fibre)
description de la répartition de la puissance optique entre les modes dans
des fibres multimodales, I'excitation de la fibre est décrite par:

a) le diamétre du spot a la surface de I'extrémité de la fibre, et
b) l'ouverture numérique du rayonnement émis par la fibre.

L’excitation totale est le rayonnement caractérisé par
approximativement égal au diameétre du cceur de la fibre
est approximativement égale a I'ouverture numérique de lafi

Les fibres monomodales sont en général considérég
un mode (le mode fondamental).

3.1
mode de 'appareil
ensemble de paramétres qui peuvent étr

NOTE Les paramétres typique
longueur d’onde, l'unité de mes

3.12
éclairement én

y

sortie (affichée ou électrique) d’'un wattmétre (ou étalon), aprés exécution de toutes les actions
indiquées dans les instructions de fonctionnement, par exemple préchauffage, réglage du zéro
et correction de la longueur d’onde; ce résultat est exprimé en watts (W). Dans le cas de
I'analyse de l'incertitude, il convient de convertir en watts les résultats de mesure exprimés
dans d’autres unités, par exemple en volts. Il convient aussi de convertir les résultats de
mesure exprimés en décibels (dB) en watts, car le cumul de l'incertitude totale est basé sur les
résultats de mesure exprimés en watts

3.14

gamme de mesure

ensemble des valeurs de grandeurs a mesurer pour lesquelles I'erreur d’'un appareil de mesure
doit se trouver dans des limites spécifiées

[VIM, 5.4]
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3.9

deviation

D

for the purpose of this standard, the relative difference between the power measured by the
test meter Pp 1 and the reference power P ¢

p = 1out = Fref
Fref

3.10

excitation (fibre)
a description of the distribution of optical power between the modes in the fi
multimode fibres, the fibre excitation is described by:

. In context with

a) the spot diameter on the surface of the fibre end, and
b) the numerical aperture of the radiation emitted from the fibre.

Full excitation means radiation characterized by a spot diameté& ately equal
to the fibre's core diameter, and by a numerical aperture which 3 yxirmately equal to the
fibre's numerical aperture.

Single mode fibres are generally assumed to be ex S S ode (the fundamental
mode)

3.1
instrument state
set of parameters that can be chosen opan ins

ate a e optical power range, the wavelength setting, the display
measurementN\esult is obtained (for example display, interface

NOTE Typical parameters of th
measurement unit and the outp
bus, analogue output).

instrument st

3.12

irradiance
the quotient of th CLEN

JP incident on an element of the reference plane

measurement resu

y

(displayed or electrical) output of a power meter (or standard), after completing all actions
suggested by the operating instructions, for example warm-up, zeroing and wavelength-
correction, expressed in watts (W). For the purpose of uncertainty analysis, measurement
results in other units, for example volts, should be converted to watts. Measurement results in
decibels (dB) should also be converted to watts, because the entire uncertainty accumulation is
based on measurement results expressed in watts.

3.14

measuring range

set of values of measurands for which the error of a measuring instrument is intended to lie
within specified limits

[VIM, 5.4]
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NOTE Dans la présente norme, la gamme de mesure est la gamme de la puissance rayonnante (partie de la
gamme de fonctionnement), pour laquelle I'incertitude aux conditions de fonctionnement est spécifiée. Dans ce
contexte, il convient d’éviter le terme «gamme dynamique».

3.15

étalon national (de mesure)

étalon reconnu par une décision nationale pour servir, dans un pays, de base pour attribuer
des valeurs a tous les autres étalons de la grandeur concernée

[VIM, 6.3]

3.16
laboratoire d’étalon national
laboratoire qui conserve I'étalon national

3.17
non-linéarité
NL
différence relative entre la réponse a une puissance P donnée'e
de référence Py:

puissance

_ 1P
PR =iy

Si elle est exprimée en décibels, la noQ-lindar

linéarité globale» esf utilisé
linéarité définie ici.

3.18

description d
I'ouverture

disceau d’'une source optique. Dans la présente norme,
s (linéaire) du demi-angle auquel I’éclairement énergétique

3.19

conditions de fonctionnement

ensemble approprié de gammes spécifiées de valeurs des grandeurs d’influence généralement
supérieures aux conditions de référence pour lesquelles les incertitudes d’'un appareil de
mesure sont spécifiées (voir VIM, 5.5)

NOTE Les conditions de fonctionnement et l'incertitude aux conditions de fonctionnement sont généralement
spécifiées par le fabricant a I'intention de I'utilisateur.

3.20
gamme de fonctionnement
gamme spécifiée de valeurs d'un des ensembles des conditions de fonctionnement
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NOTE In this standard, the measuring range is the range of radiant power (part of the operating range), for which
the uncertainty at operating conditions is specified. The term "dynamic range" should be avoided in this context.

3.15

national (measurement) standard

standard recognized by a national decision to serve, in a country, as the basis for assigning
values to other standards of the quantity concerned

[VIM, 6.3]

3.16
national standards laboratory
laboratory which maintains the national standard

3.17
nonlinearity
NL

relative difference between the response at a given power P ayf
power Py:

a reference

P L/
PR "Ry

If expressed in decibels, the nonlinearipy™

power levels (separated by|3
used for the result of summ

3.18 Q
numerical aperture

description of the of an optical source. In this standard, the numerical

f-angle at which the irradiance is 5 % of the maximum

operating conditions
appropriate set of specified ranges of values of influence quantities usually wider than the
reference conditions for which the uncertainties of a measuring instrument are specified (see
VIM, 5.5)

NOTE The operating conditions and uncertainty at operating conditions are usually specified by manufacturer for
the convenience of the user.

3.20
operating range
specified range of values of one of a set of operating conditions
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3.21

port d’entrée optique

entrée physique du wattmétre (ou étalon) a laquelle la puissance rayonnante doit étre
appliquée ou a laquelle I'extrémité de la fibre optique doit étre connectée. Un chemin optique
(chemin de rayons avec ou sans éléments optiques tels que lentilles, diaphragmes, guides de
lumiére, etc.) est supposé connecter le port d’entrée optique avec le détecteur du wattmetre

3.22
plan de référence optique
plan sur ou prés du port d’entrée optique qui sert a définir le diametre du spot du faisceau

NOTE On considére généralement que le plan de référence optique est perpendiculaire a la propagation du
faisceau, et il convient de le décrire a I'aide de dimensions mécaniques appropriées se rappertant au port d’entrée
optique du wattmetre.

3.23

réponse dépendant de la polarisation

PDR (en anglais polarization dependent response)
variation de la réponse d’'un wattmétre en fonction de tous les
de la lumiére d’entrée, exprimée en décibels:

polarisation

PDR = 10><Iog1o(rmax j (dB)

Tmin

OU 7max €t 7min sont les réponses m qistrées sur tous les états de

polarisation.

3.24

wattmeétre (pour dispositifs a fibres optiques

dans la présente norme,@ppareil capable de_mesurer la puissance rayonnante des sources
typiques pour l'industrie de icatiens par \fibres optiques. Ces sources comprennent

yonpement peut étre divergent ou collimaté. Le
plan de référence optique dans le cadre des

rayonnement est su
conditions spéc s porter soit un appareil unique, soit un appareil
principal et une téte’ dé\deie Dans le cas d’une téte de détection séparée, la téte

NOTE 1 Le résyltat\de é influencé par I'appareil principal, en particulier si des systémes
électroniques apalogigue s.dans I'appareil principal. Dans de tels cas, il est nécessaire d’étalonner la

cycle de service~et de' la puissance de créte de la puissance optique modulée.

NOTE 3 Tous les étalons de la présente norme sont des wattmeétres.

3.25

puissance rayonnante

P

puissance émise, transférée ou regue sous la forme de rayonnement optique [1]1.

Unité: W
3.26
conditions de référence

conditions d’utilisation prescrites pour les essais de performance d’'un appareil de mesure ou
pour la comparaison entre les résultats des mesures

[VIM, 5.7]

1 Les chiffres entre crochets renvoient a la Bibliographie. Documents
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3.21

optical input port

physical input of the power meter (or standard) to which the radiant power is to be applied or to
which the optical fibre end is to be connected. An optical path (path of rays with or without
optical elements like lenses, diaphragms, light guides, etc.) is assumed to connect the optical
input port with the power meter's detector.

3.22
optical reference plane
plane on or near the optical input port which is used to define the beam's spot diameter

NOTE The optical reference plane is usually assumed to be perpendicular to the beam propagation, and it should
be described by appropriate mechanical dimensions relative to the power meter's optical input-port.

3.23
polarization dependent response
PDR
variation in response of a power meter with respect to all posgib iza tés of the
input light, expressed in decibels:

PDR = 10><Iog1o(rmax j (dB)
min
where r,x and r, are the maximu

and url re nse\taken over all polarization
states.

3.24
power meter (fibre-optic)
in this standard, instrumen
for the fibre-optic comm
fibres. The radiation mg

t’power from sources which are typical
ources include laser diodes, LEDs and
he radiation is assumed to be incident on

the optical reference pla riditions. A power meter may consist either of
a single instrume N d a separate sensing head. In the case of a
separate sensind, Q e calibrated without the main instrument.

NOTE 1 The measureqie 3 3 Ibericed by the main instrument, particularly if any analog electronics
is used in the main/ins uch cages, the sensing head must be calibrated together with the main
instrument.

3.25
radiant power
P

power emitted, transferred, or received in the form of optical radiation [1]1). Unit: W.

3.26

reference conditions

conditions of use prescribed for testing the performance of a measuring instrument or for
intercomparison of results of measurements

[VIM, 5.7]

1) Figures in square brackets refer to the Bibliography. Documents
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NOTE Les conditions de référence comprennent généralement les valeurs de référence ou les gammes de
référence pour les grandeurs d’influence affectant I'appareil de mesure.

3.27
appareil de référence
étalon qui est utilisé comme référence pour I’étalonnage d’'un appareil de mesure

3.28

étalon de référence

étalon, en général de la plus haute qualité métrologique disponible a un emplacement donné
ou dans un organisme donné, dont les mesures qui y sont effectuées sont dérivées [VIM, 6.6]

3.29

réponse

r

résultat de mesure d’'un wattmétre, y, divisé par la puissance
référence optique du wattmetre, P, a une condition donnée de mesure

A

- :% (W/W, sans dimension)

NOTE Un wattmeétre idéal indique une réponse de 1 pour toutes/les conditiqQns de Qnnement.

3.30
sensibilité (spectrale)
R

quotient du courant de sortie du défe
incidente P:

puissance optique monochromatique

onde, température, etc.).

NOTE La sensibilité@n des condjtie

\/ InGaAs

0,0 t t t t t t t t t t t t
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

Longueur d'onde nm

IEC 1826/05
Légende
Si: silicium
Ge: germanium
InGaAs: arséniure de gallium indé

Figure 1 — Sensibilité spectrale typique des détecteurs photoélectriques
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NOTE The reference conditions generally include reference values or reference ranges for the influence
quantities affecting the measuring instrument.

3.27
reference meter
standard which is used as the reference for the calibration of a test meter

3.28

reference standard

standard, generally having the highest metrological quality available at a given location or in a
given organization, from which measurements made there are derived

[VIM, 6.6]

3.29
response
r
measurement result of a power meter, y, divided by the radi
optical reference plane, P, at a given condition of measurem

th swer meter's
t:

r :% (W/W, dimensionless)

NOTE An ideal power meter exhibits a response of 1 for a

3.30

(spectral) responsivity

R

quotient of the detector output current

length, temperature, etc.).

InGaAs

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

Wavelength nm

IEC 1826/05
Key
Si: silicon
Ge: germanium
InGaAs: indium gallium arsenide

Figure 1 — Typical spectral responsivity of photoelectric detectors
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3.31

largeur de bande spectrale

B (en anglais bandwidth)

dans le cadre de la présente norme, largeur a mi-hauteur (LMH) du spectre

Si le spectre n’est pas continu, par exemple dans le cas d’'une diode laser avec un spectre
présentant différentes raies longitudinales, la largeur de bande spectrale est alors définie
d’apres la valeur efficace de la largeur de bande spectrale, B, q:

Z Ax /1i2 Z R(A = Acentrale )2
_ _ i 2 _ i
B=MXBims =M |~ <=~ Acentrale =M |~

DR

i

ou

M = 242In2 002,35 (valeur calculée a I'aide d’un spectre avec

P; estla puissance du i®Me mode discret, par exemple en W

Acentrale est la longueur d'onde centrale.

NOTE 1 Si la source émet uniquement a une Jongueur d
limite supérieure, par exemple largeur de bangeé spe

aje), il peut suffire de définir une

NOTE 2 Il est généralement suffisant de réaliser I'in la sommatoire

supérieure a 0,1 % de la puissance maximale.

egha sur le spectre ou la puissance est

3.32
diamétre du spot
dans la présente norme, N\gClairée sur le plan de référence optique,

¢l I'éclairement énergétique est tombé a 5 %

NOTE 1 Le rappor ¢ raisons de compatibilité avec la définition de I'ouverture
numeérique. D’autres ra S ilisés)pour décrire les faisceaux laser, par exemple 1/e2 ou 1/e. Dans
ce cas, cela sera établjav fametre du spot.

3.33
apparei
wattmeétre

3.34
tracabilité

propriété du résultat d'une mesure ou de la valeur d’un étalon, au moyen duquel (de laquelle) il
(elle) peut étre lie(e) a des références établies, en général des étalons nationaux ou
internationaux, le long d’'une chaine ininterrompue de comparaisons, toutes ayant des
incertitudes établies

[VIM, 6.10]

3.35
chaine de tracgabilité
chaine ininterrompue de comparaisons

(VIM 6.10]
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3.31

spectral bandwidth

B

for the purpose of this standard, full-width at half-maximum (FWHM) of the spectrum

If the spectrum is non-continuous, for example as in the case of a laser diode with a multi-
longitudinal line spectrum, then the spectral bandwidth is defined with the help of the root-
mean-square spectral bandwidth, B, :

Z:Rx/]i2 ZH(Ai ~ Acentre )2
- 2 -
B=MXBms =M |~ ~=——"centre =M |~
2.4
i

>R

i

where

M = 2y2In2 02,35 (calculated using a spectrum with a Gaussig
P; is the power of the ith discrete line, for example in W;
A

i is the vacuum wavelength of the ith discrete line;

Acentre I8 the centre wavelength.

NOTE 1 |If the source emits at one wavelength only (single:h
limit, for example spectral bandwidth < 1 nm.

NOTE 2 It is usually sufficient to perform thé_i
than 0,1 % of the maximum power.

3.32
spot diameter

NOTE 1 The ratio of 5 %
Other ratios are ofte
spot diameter valuet

NOTE 2 The diameter
whole optical power.

3.33
test meter
power mefe

3.34
traceability
property of the result of a measurement or the value of a standard whereby it can be related to
stated references, usually national or international standards, through an unbroken chain of
comparisons all having stated uncertainties

[VIM, 6.10]

3.35
traceability chain
unbroken chain of comparison

[VIM 6.10]
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