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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -
EQUIPEMENTS DE SURVEILLANCE -
DISPOSITIFS D’AVERTISSEMENT INDIVIDUELS POUR LES
RAYONNEMENTS X ET GAMMA

AVANT-PROPOS

8._de normalisation
a CEl). La CEl a

afions internationales; ils sont publiés
els par les Comités nationaux.

omités nationaux de la CE! s’engagent
b _possible, les Normes internationales de la CEl

Le texte.de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

45B/157/FDIS 45B/173/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.

L’annexe A fait partie intégrante de cette norme.

L’annexe B est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION —
MONITORING EQUIPMENT -
PERSONAL WARNING DEVICES FOR X
AND GAMMA RADIATIONS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizafioq for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objct af the\|EC is to
promote lnternataonal cooperatlon on aII questions concerning standardi ati ics

Their preparatlon is entrusted to technical committees; any IEC
the subject dealt with may participate in this preparatory work.

indicated in the latter.

5) The IEC provides no ma
equipment declared to

6) Attention is drg Q
subject of patentig

lnternatlon
protectio

4 has been prepared by sub-committee 45B: Radiation
C technical committee 45: Nuclear instrumentation.

The text of dard”is based on the following documents:

FDiS Report on voting

45B/157/FDIS 45B/173/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annex B is for information only.
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -
EQUIPEMENTS DE SURVEILLANCE —
DISPOSITIFS D’AVERTISSEMENT INDIVIDUELS POUR LES
RAYONNEMENTS X ET GAMMA

1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale s'applique aux dispositifs d'avertissement audible ou
audible et visible qui sont portés par le personnel.

Elle s’applique aux dispositifs utilisés pour donner une indication sur le débit d’équivalent
de dose individuel H_(10), pour les rayonnements X et gamma dénergie comprise entre
60 keV et 1,5 MeV. Si le dispositif doit étre utilisé pour des photons d"énergie jusqu’'a

ainsi que les procédures générales des
mécaniques, de sécurité.

audible et \isit ati bit d’équivalent de dose des rayonnements fortement
pénétran : ini da

Le 3 ; aifs suwants contlennent des dispositions qui, par suite de la

Tout do ument\normatif est sujet a révision et les partie prenantes aux accords fondés sur
la présente™Ndrme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEl 50(393): 1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 393:
Instrumentation nucléaire: Phénoménes physiques et notions fondamentales

CEl 50(394): 1995, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 394:
Instrumentation nucléaire: Instruments
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RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -
MONITORING EQUIPMENT —
PERSONAL WARNING DEVICES FOR X
AND GAMMA RADIATIONS

1 Scope and object

This International Standard applies to audible or audible and visual warning devices which
are worn by personnel.

It applies to devices used to give an indication of personal dose equivalent rate, from X

6 MeV photon radiation is present, it will be necessary to determi
appropriate energy.

characteristics of pefsonghwarning device ed to give an audible or audible and visual
indications rel i om strongly penetrating radiations (as defined
in ICRU Repo g

possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and ISO maintain register of currently valid International Standard.

IEC 50(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Elec-
trical and magnetic devices

IEC 50(393): 1996, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 393: Nuclear
instrumentation: Physical phenomena and basic concepts

IEC 50(394): 1995, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 394: Nuclear
instrumentation: Instruments
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CEl 68: Essais d’environnement
CEl 86: Piles électriques

CE| 359: 1987, Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure
électriques et électroniques

CEl 1000-4-2: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques
d’essai et de mesure — Section 2: Essai dimmunité aux décharges électrostatiques.
Publication fondamentale en CEM

CEl 1000-4-3: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) —
d'essai et de mesure — Section 3: Essai d’immunité aux cha
rayonnés aux fréquences radioélectriques

artie 4: Techniques

ISO/DIS 4037-1: Rayonnements X et gamma de pefére ] onnage des dosi-
meétres et des débitmétres, et pour la détermin. : nse en fonction de

production
(Révision de I'lSO 4037: 1979)

a 9 MeVv

ISO 8529: 19§ ques de référence destinés a I'étalonnage des
instruments\de D 8 tilisés en radioprotection et a la détermination de
leur répo i ergie’ des neutrons

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes
s’'appliquent. Les autres termes techniques sont définis dans la CEl 50(393), la
CEI 50(394) et la CEI 359.

3.1.1 valeur conventionnellement vraie d’'une grandeur: Meilleure estimation d'une
valeur, déterminée a partir d’'un étalon primaire ou secondaire ou par un instrument de
référence qui a été étalonné par rapport & un étalon primaire ou secondaire.

3.1.2 valeur indiquée: Fréquence de répétition d’un signal audible ou visible, qui est
proportionnelle au débit d'équivalent de dose individuel Flp(10).
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IEC 68: Environmental testing
IEC 86: Primary batteries

IEC 359: 1987, Expression of the performance of electrical and electronic measuring
equipment

IEC 1000-4-2: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measure-

ment techniques — Section 2: Electrostatic discharge test. Basic EMC publication

and measure-
eld immunity

IEC 1000-4-3: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing
ment techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagne
test

ISO 8529: 1989, Ne
used for radiati rote
neutron energy

ICRU Report 47
radiations

3.1  Definitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply. Other
technical terms are defined in IEC 50(393), IEC 50(394) and IEC 359.

3.1.1 conventional true value of a quantity: Best estimate of the value determined by
a primary or secondary standard, or by a reference instrument that has been calibrated
against a primary or secondary standard.

3.1.2 indicated value: Repetition rate of an audible or visual signal, which is propor-
tional to personal dose equivalent rate I:ip(10).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61344 1996


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61344-1996
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61344-1996

-10 - 1344 © CEI:1996

3.1.3 facteur d’étalonnage: Rapport entre le débit d’équivalent de dose individuel
conventionnellement vrai et la valeur indiquée.

3.1.4 valeur évaluée De: Débit d’équivalent de dose individuel évalué est le produit de
la valeur indiquée par le facteur d'étalonnage.

3.1.5 erreur de valeur évaluée: Différence entre la valeur évaluée De et la valeur
conventionneliement vraie Dv au point d’intérét.

3.1.6 réponse: Rapport de la valeur évaluée a la valeur conventionnellement vraie:
R = De/Dv.

3.1.7 erreur relative de la valeur évaluée: Erreur relative, /, de valeur évaluée est
donnée en pourcentage par / = ((De—Dv)/Dv) x 100.

3.1.8 erreur intrinséque relative: Erreur relative de la vale .1.7) pour
un rayonnement de référence spécifié dans des copditi spécifiées
(tableau 1).

3.1.9 domaine effectif d’utilisation: Domaine ey 2’ grandeur pour les-
quelles le dispositif d’avertissement fonctionne : ions de performance de
cette norme.

Les essais de qualification sont divisés en essais de type et de série comme il est défini
ci-dessous.

4.1.1 Essaide type

Essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour
vérifier que cette conception répond a certaines spécifications. [VEI 151-04-15]

4.1.2 Essaide série

Essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication pour vérifier
qu'il satisfait a des critéres définis. [VEI 151-04-16]
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3.1.3 calibration factor: Ratio between the conventional true personal dose equivalent
rate and the indicated value.

3.1.4 evaluated value De: Evaluated personal dose equivalent rate is the product of the
indicated value and the calibration factor.

3.1.5 error of evaluated value: Difference between the evaluated value De and the
conventional true value Dt at the point of interest.

3.1.6 response: Ratio of the evaluated value to the conventional true value: R = De/Dt.

3.1.7 relative error of the evaluated value: Relative error, /, of the ¢ ated value is

given, as a percentage: I = ((De—-Dt)/Df) x 100.

3.1.8 relative intrinsic error: Relative error of the evaluat

d al :
specified reference radiation under specified reference conditid '

This standard specifis : nan irements for warning devices to estimate the
personal dose i eport 47. This quantity is the personal dose
equivalent for , i.e. Hp(10)

Qualificationtests a

péerformed in order to verify that requirements of a specification are
fulfilled. :

Qualification tests are subdivided into type tests and routine tests, as defined below.

411 Type test

A test of one or more devices made to a certain design to show that the design meets
certain specifications. [IEV 151-04-15]

4.1.2 Routine test

A test to which each individual device is subjected during or after manufacture to ascertain
whether it complies with certain criteria. [IEV 151-04-16]
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4.2 Essai d’acceptation

Essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que le dispositif répond a certaines
conditions de sa spécification. [VEI 151-04-20]

4.3 Essais supplémentaires

Essais destinés A fournir des informations supplémentaires sur certaines caractéristiques
des moniteurs.

5 Caractéristiques mécaniques

5.1 Encombrement

Il est recommandé de ne pas dépasser les dimensions s
5 cm de largeur et 3 cm d’épaisseur, a I'exclusion de pingcé~ou ¢

5.2 Masse

Il est recommandé de ne pas dépasser la masge de 100 ¢

5.3 Boitier

':de ésistant aux chocs, étanche a la pous-

Il est recommandé d'utiliser un bqitiexlis
i e moyen de fixer le dispositif

siére et au ruissellement. Il

d’avertissement aux vétement i g pince forte ou un anneau pour une
courroie. Il convient.que le moyen ion\gd dispositif d’avertissement assure une
bonne orientation ne>alarme visuelle est fournie, assure que le
dispositif reste ¢ isuelle reste visible par l'utilisateur

54 ' Inte

Il ne doit pas 4

Catégorie dispositifs qui avertissent au-dessus d’'une ou d’'un nombre de valeurs de
seuil présélectionnées du débit d’équivalent de dose individuel.

Catégorie 2: dispositifs qui ont en permanence une valeur indiquée d'un débit
d'équivalent de dose.

Catégorie 3: dispositifs qui ont une valeur indiquée au dessus d'une valeur de seuil
présélectionnée du débit d’'équivalent de dose individuel.

NOTE - Puisqu'ils n'ont pas en permanence une valeur indiquée, les dispositifs des catégories 1 et 3
seront équipés d'un systéme approprié pour vérifier qu'ils ne sont pas en panne.
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4.2 Acceptance test

A contractual test to prove to the customer that the device meets certain conditions of its
specification. [IEV 151-04-20]

4.3 Supplementary tests

Tests intended to provide supplementary information on certain characteristics of the
device.

5 Mechanical characteristics

5.1 Size

The dimensions should not exceed 10 cm length, 5 cm width an
any clip or retaining device.

5.2 Mass

The mass should not exceed 100 g.

5.3 Case

The case should be smooth, rigid, she 2 ower proof. Means should
be provided for fixing the warning device to i.e—&a strong clip or a ring for a
lanyard. The means for attaching thg warning\de o clothing should ensure proper

detector orientation and,
oriented such that the vis

5.4 Switches Q

There shall be no'e

6 Genera charr tic

Category 1: devices that warn above one or one of a number of selectable threshold
values of personal dose equivalent rate.

Category 2: devices that continually have an indicated value of a dose equivalent rate.

Category 3: devices that have an indicated value above a preselected threshold value of
personal dose equivalent rate.

NOTE - Since they have not continually an indicated value, the devices of categories 1 and 3 are to be
provided with an appropriate device for checking that they have not failed.
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