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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il refléte 1’état actuel de
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Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de la CEIL

Les renseignements relatifs 3 ces révisions, a I'établis-
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® Bulletin de la CEI

Annuaire de la CEI
Publié annuellement
® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d’un sujet défini. De détalls

Pour les symboles gra
signes d’usage généra
consultera:

- 1aCEI 617:
et pour les appareils électromédicaux,

— la CEI 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la
fin de cette publication, qui énumerent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® JEC Bulletin

e_form”of separate chapters each dealing
eld. Full details of the IEV will be
See also the IEC Multilingual

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred
to publications:

— IEC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— 1EC 417: Graphical symbols for use on equip-
ment. Index, survey and compilation of the single
sheets;

— IEC 617: Graphical symbols for diagrams,
and for medical electrical equipment,

~ IEC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

‘; IEC publications prepared by the same

technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONTROLE DE RECEPTION DES COMPTEURS STATIQUES D’ENERGIE
ACTIVE POUR COURANT ALTERNATIF ET A BRANCHEMENT DIRECT
(CLASSES 1 ET 2)

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commlssmn Electrotechmque Internatlonale) est une organls oW

accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl conce
mesure du possible, un accord international su

3) Les documents produits se présefitent sous dations internationales; ils sont publiés
comme normes, rapports techniques i els par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unificatio e, les Comités nationaux de la CEl s’engagent
& appliquer de fagon transparente| dans—toute ¥a m B, possible, les Normes internationales de la CEl
dans leurs normes pati gionales, T divérgence entre la norme de la CEl et la norme
nationale ou régionga spondante doit.étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

§) La CEl n'a fi

6) L'attention"est attirée suk le\ fait gue sertains des éléments de la présente Norme internationale peuvent
faire I'ob i i delle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable’d ifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

FDIS Rapport de vote

13/1093/FDIS 13/1110/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.

L’annexe A fait partie intégrante de cette norme.

L’annexe B est donnée uniquement & titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ACCEPTANCE INSPECTION FOR DIRECT CONNECTED ALTERNATING
CURRENT STATIC WATT-HOUR METERS FOR ACTIVE ENERGY
(CLASSES 1 AND 2)

FOREWORD

Their preparation is entrusted to technical committees; any [EC
the subject dealt with may participate in this preparatory work.

international consensus of opinion on the releva
representation from all interested National S

sense.

4) In order to promote international unification,
Standards transparently to i
divergence between the IEC

6) Attention is dra; : g
subject of patent\ights\ |E e _held\tesponsible for identifying any or all such patent rights.

FDIS Report on voting

13/1093/FDIS 13/1110/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table. :

Annex A forms an integral part of this standard.

Annex B is for information only.
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INTRODUCTION

Cette Norme internationale décrit, en détail, des méthodes pour les essais et contrbles de
réception de compteurs statiques d’énergie active, neufs et livrés par lots de 50 unités et
plus. La CEIl 514 a servi de document de référence et il convient d’utiliser I'annexe A de
cette norme pour les notes explicatives concernant les procédés d’échantillonnage.

Dans cette norme sont admises des limites d’erreur plus écartées que celles admises pour
les essais de type, spécifiées dans la publication appropriée parce que:

- les conditions d’essais de réception prévoient des tolérances plus larges que celles

admises pour les essais de type;
- le déplacement de I’axe des abscisses n’est pas applicak
- la manutention des compteurs est prise en compte.

QD
\
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INTRODUCTION

This International Standard describes, in some detail, methods for acceptance inspection,
and testing of newly manufactured static watt-hour meters delivered in quantities of
50 and above. IEC 514 serves as a reference document and annex A of that standard
should be consulted for explanatory notes concerning sampling procedures.

In this standard, wider error limits than those for type tests specified in the relevant
publications have been allowed because:

— acceptance testing conditions have wider tolerances than those for type tests;

- displacing of the zero axis is not applicable for acceptance testin
- the effects of handling of meters are taken into account.

Q@
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CONTROLE DE RECEPTION DES COMPTEURS STATIQUES D’ENERGIE
ACTIVE POUR COURANT ALTERNATIF ET A BRANCHEMENT DIRECT
(CLASSES 1 ET 2)

1 Domaine d’application

Les méthodes et procédures indiquées dans cette Norme internationale sont applicables aux
compteurs statiques d’énergie active pour courant alternatif, neufs, des classes 1 et 2, 4 bran-
chement direct spécifiés dans la CEl 1036, fabriqués et livrés par lots de 50 unités et plus.

Elles définissent des régles d’acceptation par I'acheteur, soit par trole a 100 %, soit
par un contréle par échantillonnage.

2 Remarques d’ordre général

2.1 Deux modes de contréle de réception sont pro S

-~ contréle a 100 %;
-~ contréle par échantillonnage.

2.2 Le contréle a 100 % consi < ous |esC> ptéurs d’'un lot.

& _sur les principes de statistique mathé-
our le fournisseur et pour le client. |l est

Dans cette norfn 3 2 ax_échantjlionnage a été étudié de telle sorte que, en
pratique, il e deY ité des lots de compteurs avec une précision voisine
de celle ;@s 3 z

2.5 Le contréle par attributs donne des résultats indiquant la conformité ou la non-
conformité

Il doit étre appliqué lorsque le caractére contrélé n’est pas mesurable.

Il doit également étre appliqué dans le cas ol un caractére étant mesurable, la distribution
de ses valeurs ne suit pas la loi normale (Laplace-Gauss).

Il pourrait étre utilisé, dans le cas d’une distribution sensiblement normale, & la place du
contréle par mesures.

L'avantage du contrdle par attributs est la simplicité de son application.
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ACCEPTANCE INSPECTION FOR DIRECT CONNECTED ALTERNATING
CURRENT STATIC WATT-HOUR METERS FOR ACTIVE ENERGY
(CLASSES 1 AND 2)

1 Scope

The methods and procedures included in this International Standard apply to newly manu-
factured direct connected alternating current static watt-hour meters of classes 1 and 2,
covered by IEC 1036, which are produced and delivered in quantities of 50 and above.

They provide for 100 % inspection or sampling inspection for acceptance by rchaser.

2 General remarks

2.1 Two methods of acceptance inspection are proposed

— 100 % inspection, and
— sampling inspection.

both by the manufacturer and

as a consequence certain specified rj
ing-i is more economical than 100 %

the purchaser. However, sampling
inspection.

In this standard, sam
of the meter b S
inspection.

2.5 |Inspection by attributes gives results indicating conformity or non-conformity.

It shall be applied when the characteristics under inspection cannot be measured.

It shall also be applied when a characteristic can be measured but the values are not of
normal distribution (Laplace-Gauss).

It may be applied, when the distribution is approximately normal, in place of inspection by
variables.

The advantage of inspection by attributes is its simplicity of application.
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2.6 Le contréle par mesures donne des informations supplémentaires, mais il ne peut
étre utilisé que lorsque le caractére controlé est mesurable et lorsque la distribution de
ses valeurs est sensiblement normale. Dans ce cas, cette méthode de contrdle est la
méthode recommandée.

L'avantage de cette méthode est qu’elle permet de prendre un effectif d’échantilion plus
faible que pour le contréle par attributs pour un méme risque de décision. Cependant il
nécessite plus de calculs.

Les résultats sont représentés par:

moyenne de I'échantilion en tant qu’estimation de la moyenne du lot;

écart type

X
S .

- en tant qu’estimation de la dispersion d
w = étendue moyenne

3 contiennent des dispositions qui, par suite de la
ituent des dispositions valables pour la présente Norme
de’ la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
st sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés

CEI 410: 1978/Plans et régles d’échantillonnage pour les contréles par attributs
CEI 514: 1975, Contréle de réception des compteurs a courant alternatif de la classe 2
CE! 1036: 1990, Compteurs statiques d’énergie active pour courant alternatif (classes 1 et 2)

ISO 3534-1: 1993, Statistique — Vocabulaire et symboles — Partie 1: Probabilité et termes
statistiques généraux

ISO 3534-2: 1993, Statistique - Vocabulaire et symboles — Partie 2: Maitrise statistique
de la qualité

* Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie donnée a 'annexe B.
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2.6 Inspection by variables gives additional information but it is applicable only when the
values of a characteristic are measurable and when those values are approximately
normally distributed. In these circumstances, inspection by variables is the recommended
method.

The advantage of inspection by variables is a smaller sample size than by attributes for
the same risk of decision. However, it requires more calculation.

The test results are represented by:

sample mean as an estimation of the batch mean;
standard deviation }

n x|
I

as an estimation of the dispersion of the characteristics x in

W = average range the batch.

NOTE - The average range is easier to calculate than the standard deviafi
calculating means are available for making a decision and for preparing additi

— The "w/s" test of David, Hartley and Pearsgon.
For details of the test procedures g
For this test only the figures w(x,,
-~ The Wilk-Shapiro test.

For details of the test

ax

— The Pearson chj

ofmative documents are subject to revision, and parties
ternational Standard are encouraged to investigate the

pling plans and procedures for inspection by attributes
IEC 514: 1975, Acceptance inspection of Class 2 alternating-current watthour meters

IEC 1036: 1990, Alternating current static watt-hour meters for active energy (classes 1
and 2)

1SO 3534-1: 1993, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 1: Probability and general
‘statistical terms

ISO 3534-2: 1993, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 2: Statistical quality control

* Figures in square brackets refer to the bibliography given in annex B.
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4 Définitions
Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent.

Pour les définitions concernant les compteurs, on se référe a la CEIl 1036. La plupart des
définitions concernant les techniques d’échantillonnage sont généralement en accord avec
[3], et avec I'ISO 3534-1 et I'ISO 3534-2.

4.1 lot: Quantité définie de compteurs du méme type, des mémes calibres en tension et
en courant et de méme élément indicateur, livrés par un méme fournisseur et fabriqués ou
produits dans des conditions présumées uniformes.

4.2 effectif du lot: Nombre N de compteurs du lot. [ISO]

4.3 échantillon: Plusieurs compteurs prélevés au hasard da

¢ de compteurs prélevés
iné. [ISO, modifié]

éléve un ou plusieurs échantillons en
d’'une décision & prendre. [ISO, modifié]

411 courbe d’efficacité: Courbe donnant, pour un plan d’échantillonnage donné, la
probabilité d’accepter un lot en fonction de sa qualité réelle pour un caractére déterminé.
[ISO, modifié]

4.12 contréle par attributs: Contréle dans lequel certains caractéres des compteurs de
I'’échantillon sont évalués, classés comme conformes ou non conformes aux prescriptions
et le nombre de compteurs défectueux est compté et utilisé comme base pour le jugement
concernant le lot (OECQ).
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4 Definitions
For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

For definitions concerning meters, reference is made to IEC 1036. The majority of the defi-
nitions of sampling techniques are generally in accordance with [3] and with ISO 3534-1
and ISO 3534-2.

4.1 batch: Definite quantity of meters of the same type, of the same voltage and current
rating and the same register, delivered by one supplier, manufactured or produced under
conditions which are presumed uniform.

4.2 batch size: Number N of meters in a batch. [ISO]

4.3 sample: Meters taken at random for inspection from a batch.
4.4 sample size: Number n of meters in the sample. [ISO

4.5 100 % inspection: Inspection of every meterin a

4.6 sampling Inspection: Inspection of a liry

4.7 sampling plan: Plan according
information and possibly to reach a d

to differentiate betwee
quantitative (by 8

If it is measurabl

4.10 defective meter: Meter having one or more defects. [ISO, modified]

411 operating characteristic curve: Curve showing, for a given sampling plan, the
probability of acceptance of a batch as a function of its actual quality for a given charac-
teristic. [ISO, modified]

4.12 inspection by attributes: Inspection whereby certain characteristics of the sample
meters are evaluated, classified as conforming or not conforming to the requirements, the
number of defective meters counted and used as the basis for judgement of the batch
(EOQC).
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4.13 critére d’acceptation: Nombre maximal admissible de défauts dans I'échantillon
dans un contréle par attributs.

4.14 contréle par mesures: Contréle dans lequel certains caractéres de compteurs de
'échantillon (par exemple I'erreur du compteur pour un certain courant) sont mesurés par
rapport & une échelle continue (par exemple en pourcentage) et dans lequel leur valeur
moyenne, leur écart type ou leur étendue moyenne sont calculés et utilisés pour servir de
base au jugement du lot.

4.15 moyenne de I’échantillon X: Moyenne arithmétique X des valeurs x, d'un caractere
(par exemple erreur d’'un compteur pour un certain courant) pour les compteurs de

’échantillon:
n
2 X
X = i=1
n
4.16 étendue w;: Différence entre la plus grande et la { ) gurs d’'un carac-

pour le souségroupe j-

NOTE - Dans la présente norme, Re '\ -groupe j est égal 4 § et il y a r sous-groupes dans
Péchantillon.

12 2
n-1 Z (Xi")_()
i=1

NOTE - Cela est une estimation de la dispersion du caractére x dans le lot.

4.19 trapéze d’acceptation: Graphique comportant des limites de contréle sur lequel
sont portées deux valeurs statistiques correspondantes (moyenne X et étendue moyenne
w de I’échantillon ou moyenne X et écart type s de I'échantillon) pour chaque échantilion.

4.20 niveau de qualité acceptable (NQA): Pour un caractére donné, le pourcentage
maximal de compteurs défectueux dans un lot qui, pour le contréle par échantillonnage,
peut étre considéré comme satisfaisant (OECQ).
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4.13 acceptance number: Maximum permitted number of defects in a sample for in-
spection by attributes.

4.14 inspection by variables: Inspection whereby certain characteristics of the sample
meters (e.g. a meter error for a particular current) are measured with respect to a
continuous scale (e.g. in per cent), and their mean value, the standard deviation or the
average range calculated and used as the basis for judgement of the batch.

4.15 sample mean X: Arithmetic mean of values x, for a characteristic (e.g. a meter error
for a particular current) in the sample:

‘M

X

i
Il

for subgroup j.

NOTE -~ For the purpose of this standayd, the size
sample.

4.17 average range w: Arithmetic \me
sample:

NOTE - This is ap@

4.18 standa

1 I 2
i=1

NOTE - This is an estimation of the dispersion of the characteristic x in a batch.

4.19 acceptance trapezium: Graph, with control limits, on which are plotted two
corresponding statistical values (i.e. sample mean X and either standard deviation s or
average range w), for each sample.

4.20 acceptable'quality level (AQL): For given characteristic, maximum percentage
of defective meters in a batch that, for the purpose of sampling inspection, can be
considered satisfactory (EOQC).
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