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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AEROGENERATEURS -

Partie 2: Sécurité des petits aérogénérateurs

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio apdiale de normalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les ques alisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre & ivités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'étudeg ! tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internatidgales, gouys nementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égaleme < La CE!l collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normallstlo (1ISO)8 5 conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant-des™s S ; igues, représentent, dans la

mesure du possible, un accord international sur les/Sujets étudié étant donné que les Comités nationaux
intéressés sont représentés dans chaque comité d'gtudes:

3) Les documents produits se présentent sous la - dations internationales; ils sont publiés
comme normes, rapports techniq 5 i 3 par les Comités nationaux

4) Dans le but dencourager l'unification m 2 D les Comités nationaux de la CEl s’engagent
a appliquer de fagon transparente, da 5 sassible, les Normes internationales de la CEl

dans leurs normes nationales et sute divergence entre la norme de la CEl et la norme

arquage comme indication d'approbation et sa
ést déclaré conforme a I'une de ses normes.

FDIS Rapport de vote

88/53/FDIS 88/65/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.

L’annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WIND TURBINE GENERATOR SYSTEMS —

Part 2: Safety of small wind turbines

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatiop—fer_standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Comnmittees). The (object bf the IEC is to
promote international cooperation on ali questions concerning standardizatioh Nin the electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publighe S
Their preparation is entrusted to technical committees; any |IEC Natiofal
the subject dealt with may participate in this preparatory work. Jaternati
non-governmental organizations liaising with the IEC also participdte in\ thi aration. The IEC
collaborates closely with the International Organization for Standard 3
conditions determined by agreement between the two organizatio

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technicgl-Tnia 2 neafly as possible an
international consensus of opinion on the relevant sybj hnical committee has
representation from all interested National Committees.

6) Attention is drawn to

subject of pate@t \

based on the following documents:

FDIS Report on voting

88/53/FDIS 88/65/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 1400 expose de fagon générale les exigences minimales de
sécurité des petits aérogénérateurs et n’est pas congue pour servir de prescription inté-
grale de conception ou de manuel d’instruction.

La conformité a cette norme ne dégage pas toute personne, organisme ou société de leur
responsabilité de se conformer a toutes les autres régles applicables.

&
&
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INTRODUCTION

This part of IEC 1400 outlines minimum safety requirements for small wind turbine gene-
rator systems, and is not intended for use as a complete design specification or instruction
manual.

Compliance with this standard does not relieve any person, organization, or corporation
from the responsibility of observing other applicable regulations.

@%
@
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AEROGENERATEURS -

Partie 2: Sécurité des petits aérogénérateurs

1 Généralités

1.1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEIl 1400 traite de la philosophie relative a la sécurité,
I'assurance de la qualité et lintégrité de I'ingénierie, et elle spécifie les prescriptions
relatives 2 la sécurité des petits aérogénérateurs (PAG), comprenant leur conception, leur
installation et leur maintenance, ainsi que leur exploitation dans des._conditions externes

de contrble et de protection, les systémes électrlques i tern 3 8s mécaniques,
les structures de support, les fondations et I'interconrie € la charge.

Cette norme s’applique aux PAG ayant une s balayé Erieufe & 40 m? et fonction-
nant & une tension en dessous de 1 000 V c.a.

Il convient d'utiliser cette norm:

1.2 Références normatives

présente p
éditions le

CEI 1400-1Y094, Aérogénérateurs — Partie 1: Spécifications de sécurité

CEl CISPR 11: 1990, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de pertur-
bations électromagnétiques des appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM)
a fréquence radioélectrique

ISO 2394: 1986, Principes généraux de la fiabilité des constructions
Additif 1 (1988)

ISO 9001: 1994, Systémes qualité — Modéle pour I'assurance de la qualité en conception,
développement, production, installation et prestations associées

ISO 9002: 1994, Systémes qualité — Modéle pour I'assurance de la qualité en production,
installation et prestations associées

ISO 9003: 1994, Systémes qualité — Modéle pour I'assurance de la qualité en contréle et
essais finals
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WIND TURBINE GENERATOR SYSTEMS -

Part 2: Safety of small wind turbines

1 General

1.1 Scope and object

This part of IEC 1400 deals with safety philosophy, quality assurance, engineering
integrity and specifies requirements for the safety of small wind turbine generator systems
(SWTGS), including design, installation, maintenance and operation under specified
external conditions. its purpose is to provide the appropriate level of protection against
damage from hazards from these systems during their planned lifetime

protection
es, found-

This standard is concerned with all subsystems of SWIGS
mechanisms, internal electrical systems, mechanical syste
ations and the electrical interconnection with the load.

This standard applies to SWTGS with swept area
voltage below 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c.

This standard should be used tog
(see 1.2).

1.2 Normative references

The following normative\ do¢ visions which, through reference in this
text, constitute provis < 1400. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All'n6rmati sumeats are subject to revision, and parties to agree-
ments based 4 ¢ encouraged to investigate the possibility of
applying the m : i he normative documents indicated below. Members
of IEC and ISO mg Q regi s"ef eufrently valid International Standards.

IEC 364: E,

IEC 5 es.of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 1400-1: 1994 “Wind turbine generator systems — Part 1: Safety requirements

IEC CISPR 11: 1990, Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance
characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

ISO 2394: 1986, General principles on reliability for structures
Addendum 1 (1988)

ISO 9001: 1994, Quality systems — Model for quality assurance in design, development,
production, installation and servicing

ISO 9002: 1994, Quality systems — Model for quality assurance in production, installation and
servicing

ISO 9003: 1994, Quality systems — Model for quality assurance in final inspection and test
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1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 1400, les définitions suivantes sont
applicables.

1.3.1 frein (aérogénérateurs). Mécanisme capable de réduire la vitesse du rotor ou
d'arréter la rotation.

1.3.2 systéme de contréle (aérogénérateurs): Sous-systeme qui regoit des infor-
mations afférentes a I'état de la turbine et/ou son environnement et qui régule la turbine
afin de la maintenir dans ses paramétres de fonctionnement.

1.3.3 vitesse de démarrage (V, ): Vitesse du vent la plus basse
3 partir de laquelle la turbine éolienne commence a fournir une
(voir hauteur du moyeu).

auteur du moyeu
e utile & P'arbre

1.3.4 vitesse de coupure (V_ ): Vitesse maximale A a utelr du moyeu
acceptée par une turbine spécifique pour la fourniture.de =Y ilisable (voir hauteur
du moyeu).

1.3.5 limites de conception: Paramétre
conception.

1.3.6 situation de projet:
production d'énergie, immobilisé, &

138
sa panne prése

1.3.12 hauteur du moyeu (aérogénérateurs): Hauteur du centre du rotor par rapport au sol.
Pour les éoliennes & axe vertical, la hauteur du moyeu est la hauteur du plan équatorial.

1.3.13 au ralenti (aérogénérateurs): Condition d’'un aérogénérateur en rotation lente
sans production énergétique.
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1.3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 1400, the following definitions apply:

1.3.1 brake (wind turbines): Device capable of reducing the rotor speed or stopping
rotation.

1.3.2 control system (wind turbines): Subsystem that receives information about the
condition of the wind turbine and/or its environment, and adjusts the wind turbine in order
to maintain it within its operating limits.

1.3.3 cut-in wind speed (V, ): Lowest wind speed at hub height @
turbine starts to produce useable power (see hub height).

1.3.4 cut-out wind speed (V,,): Maximum wind speed at
turbine is designed to produce useable power (see hub hejght

1.3.6 design situation: Possible
production, parking etc.)

1.3.8 fail-sa
critical faulis.

1.3.9 gust: Te
rise-time, itg’ an

1.3.11 hub: Fixtufe for attaching the blades or blade assembly to the rotor shaft.

1.3.12 hub height (wind turbines): Height of the centre of the wind turbine rotor above
the terrain surface. For a vertical axis wind turbine, the hub height is the height of the
equator plane.

1.3.13 idling (wind turbines): Condition of a wind turbine generator that is rotating slowly
and not producing power.
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1.3.14 état-limite: Etat d'une structure et les charges qui agissent sur elle, au-dela
duquel la structure ne satisfait plus aux exigences pour lesquelles elle a été congue
(voir ISO 2394).

NOTE - Le but des calculs de conception (c'est-a-dire I'exigence nominale pour I'état-limite) est de limiter
la probabilité qu'un état-limite puisse étre atteint au-dessous d'une certaine valeur prescrite pour le type de
structure considéré (voir 1SO 2394).

1.3.15 cas de charge: Combinaison d'une situation de projet avec une condition externe
qui résulte en un chargement de la structure.

1.3.16 vitesse moyenne du vent: Valeur moyenne statistique de relevés de la vitesse
instantanée du vent, pendant un intervalle de temps déterminé qui peut varier de quelques
secondes a plusieurs années.

1.3.17 nacelle: Carter contenant la transmission et d’autres p 2§ CK¢ fuantes d'un

un but déterminés.

NOTE - (aérogénérateurs) La pyi

e du vent de référence (V,, ): Valeur moyenne sur 10 min de la

rateur autour de son axe.

1.3.25 durée de vie sare: Durée de vie prescrite avec une probabilité de panne catastro-
phique déclarée.

1.3.26 coupure (aérogénérateurs): Etat transitoire d’'un aérogénérateur entre la phase
de production d'énergie et celle d’'un arrét ou une période au ralenti.

1.3.27 structure de support (aérogénérateurs): Eléments d’'un aérogénérateur com-
posés du pyléne de support et des fondations.

1.3.28 surface balayée (pour EAH): Surface de la projection du cercle décrit par les
extrémités des pales tournants sur un plan perpendiculaire a la direction du vent.
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1.3.14 limit state: State of a structure and the loads acting upon it beyond which the
structure no longer satisfies the design requirements (see 1SO 2394).

NOTE - The purpose of design calculations (that is the design requirement for the limit state) is to keep
the probability of a limit state being reached below a certain value prescribed for the type of structure in
question (see ISO 2394).

1.3.15 load case: Combination of a design situation and an external condition which
results in a structural loading.

1.3.16 mean wind speed: Statistical mean of the instantaneous value of the wind speed
averaged over a given time period which can vary from a few seconds to many years.

NOTE = (win
to achieve un

1.3.22 rated

oxr): 10 min average wind speed at hub height

1.3.24 rotor
axis.

need (wind turbines): Rotational speed of a wind turbine rotor about its

1.3.25 safe life: Prescried service life with a declared probability of catastrophic
failure.

1.3.26 shut-down (wind turbines): Transitional state of a wind turbine between power
production and standstill or idling.

1.3.27 support structure (wind turbines): Part of a wind turbine comprising the tower
and foundation.

1.3.28 swept area (for HAWT): Area of the projection, upon a plane perpendicular to
the wind velocity vector, of the circle along which the rotor blade tips move during rotation.
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