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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D'ESSAIS DES ACCESSOIRES
DE CABLES D'ENERGIE DE TENSIONS ASSIGNEES
DE 6 kV (Um = 7,2 kV) A 30 kV (Um = 36 kV)

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la
CEl intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la
CEl s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue
responsable de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur
final.

4) Dans le but d'encourager 'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEln’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEIl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute autre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61442 a été établie par le comité d'études 20 de la CEIl: Cables
électriques.

Cette deuxiéme édition de la CEIl 61442 annule et remplace la premiére édition de la
CEIl 61442, publiée en 1997, et constitue une révision technique

Les changements techniques significatifs par rapport a I’'édition précédente sont les suivants:

a) un essai dans I'eau a été ajouté pour les bouts perdus;

b) I'essai des cycles thermiques sous tension a été révisé pour donner plus de clarté aux
méthodes d’essai dans I'’eau ou dans l'air;

c) les conditions de réalisation des essais de court-circuit ont été redéfinies;
d) une information additionnelle a été apportée pour essayer les connecteurs séparables

comportant un boitier métallique;
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TEST METHODS FOR ACCESSORIES
FOR POWER CABLES WITH RATED VOLTAGES
FROM 6 kV (U = 7,2 kV) UP TO 30 kV (Um = 36 kV)

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated
in the latter.

5) IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61442 has been prepared by IEC technical committee 20: Electric
cables.

This second edition of IEC 61442 cancels and replaces the first edition of IEC 61442,
published in 1997, and constitutes a technical revision.

Significant technical changes with respect to the previous edition are as follows:

a) atestin water has been added for stop ends;
b) the heating cycles voltage test has been revised to clarify testing in air and water;
c) the testing conditions for the short-circuit tests have been redefined;

d) additional information has been provided for testing separable connectors with a metallic
housing;
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e) des essais non requis par la CEl, c'est-a-dire un essai d’immersion pour les extrémités
extérieures et un essai d’'impact, ont été inclus pour avoir un document de méthodes
d’essai commun avec le CENELEC dans le cadre de 'agrément CEI/CLC de Dresde.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS

Rapport de vote

20/748/FDIS

20/762/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été préparée conformément aux Directives ISO/CEI, Partie 2

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» dans les

données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.

Full document details: IEC 61442 2005
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e) tests not required by IEC, i.e. an immersion test for outdoor terminations and an impact
test, have been included in order to have a common test method document with
CENELEC under the IEC/CLC Dresden agreement.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

20/748/FDIS

20/762/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in

the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

Full document details: IEC 61442 2005
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METHODES D'ESSAIS DES ACCESSOIRES
DE CABLES D'ENERGIE DE TENSIONS ASSIGNEES
DE 6 kV (Um = 7,2 kV) A 30 kV (Um = 36 kV)

1 Domaine d'application

La présente Norme Internationale définit les méthodes d'essais applicables aux essais de
type des accessoires de cables d'énergie de tensions assignées de 3,6/6 (7,2) kV a 18/30
(36) kV inclus. Ces méthodes d'essais sont spécifiques aux accessoires pour cables a isolant
extrudé et pour cables isolés au papier selon la CEI 60502-2 et la CEI 60055-1.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants sont indispensables pour I'application de ce document.
Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées,
la derniére édition du document en référence (y compris les amendements) s’applique.

CEI 60055-1, Cébles isolés au papier imprégné sous gaine métallique pour des tensions
assignées inférieures ou égales a 18/30 kV (avec d&mes conductrices en cuivre ou aluminium
et a I'exclusion des cables a pression de gaz et a huile fluide) — Partie 1: Essais des céables
et de leurs accessoires

CEI 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Premiere partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEI 60230:1966, Essais de choc des cébles et de leurs accessoires
CEI 60270:2000, Techniques des essais a haute tension — Mesure des décharges partielles

CEI 60502-2:2005, Cébles d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions
assignées de 1kV (U, = 1,2kV) a 30kV (U, =36 kV) — Partie 2: Cables de tensions
assignées de 6 kV (U, =7,2kV) a 30 kV (U, = 36 kV)

CEI 60811-1-2:1985, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de
gainage des cables électriques — Premiére partie: Méthodes d'application générale — Section
Deux: Méthodes de vieillissement thermique

CEI 60885-3:1988, Méthodes d'essais électriques pour les cébles électriques — Troisieme
partie: Méthodes d’essais pour mesures de décharges partielles sur longueurs de cébles de
puissance extrudés

CEI 60986:2000, Limites de température de court-circuit des cables électriques de tension
assignée de 6 kV (U, = 7,2 kV) a 30 kV (U, = 36 kV)

CEI 61238-1:2003, Raccords sertis et a serrage mécanique pour cébles d’énergie de

tensions assignées inférieures ou égales a 30 kV (U,, = 36 kV) — Partie 1. Méthodes et
prescriptions d’essais
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TEST METHODS FOR ACCESSORIES
FOR POWER CABLES WITH RATED VOLTAGES
FROM 6 kV (U = 7,2 kV) UP TO 30 kV (Um = 36 kV)

1 Scope

This International Standard specifies the test methods to be used for type testing accessories
for power cables with rated voltage from 3,6/6 (7,2) kV up to 18/30 (36) kV. Test methods are
specified for accessories for extruded and paper insulated cables according to IEC 60502-2
and IEC 60055-1 respectively.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including amendments) applies.

IEC 60055-1: Paper-insulated metal-sheathed cables for rated voltages up to 18/30 kV (with
copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filled cables) — Part 1:
Tests on cables and their accessories

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60230:1966, Impulse tests on cables and their accessories
IEC 60270:2000, High-voltage test techniques — Partial discharge measurements

IEC 60502-2:2005, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Uy, = 1,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV) — Part 2: Cables for rated voltages
from 6 kV (U = 7,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV)

IEC 60811-1-2:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
and optical cables — Part 1: Methods for general application — Section Two: Thermal ageing
methods

IEC 60885-3:1988, Electrical test methods for electric cables — Part 3: Test methods for
partial discharge measurements on lengths of extruded power cables

IEC 60986:2000, Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages from
6 kV (Uyn =7,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV)

IEC 61238-1:2003, Compression and mechanical connectors for power cables for rated
voltages up to 30 kV (Un, = 36 kV) — Part 1: Test methods and requirements
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3 Installations et conditions d'essais

3.1 Les méthodes d'essais décrites dans la présente norme sont destinées aux essais de
type.

3.2 Les montages d'essais et le nombre d'échantillons sont précisés dans la norme
particuliére.

3.3 Les conditions d'essais sont spécifiées aux Articles 4 a 20 de la présente norme. Si
elles ne le sont pas, celles spécifiées dans les normes particuliéres doivent étre utilisées.

3.4 Sauf indication contraire, les paramétres d'essais et les exigences figurent dans la
norme particuliére.

3.5 Pour les accessoires mixtes (isolant extrudé a un autre isolant extrudé ou isolant
extrudé a isolant papier), les paramétres d'essais (tension et température d'ame) sont ceux
du céble dont les caractéristiques assignées sont les plus faibles.

3.6 Sauf indication contraire du fabricant, les essais doivent débuter au moins 24 h aprés le
montage des accessoires sur les boucles d'essais. Le délai correspondant doit étre consigné
dans le rapport d'essai.

3.7 Les écrans de cable et les armures éventuelles doivent étre reliés et mis a la terre a
une seule extrémité pour éviter les courants de circulation.

3.8 Toutes les parties d’'un accessoire qui sont normalement mises a la terre doivent étre
reliées a I'écran du cable. Toutes les pieces métalliques utilisées comme support doivent
également étre mises a la terre.

3.9 Latempérature ambiante doit étre de (20 £ 15) °C.

3.10 L’eau du robinet doit étre utilisée pour tous les essais effectués dans I’eau.

4 Essais sous tension alternative

4.1 Essai a sec pour tous les accessoires
411 Installation
Les accessoires doivent étre montés avec toutes les piéces métalliques et de raccordement

associées. Les accessoires doivent étre propres et secs avant l'application de la tension
d'essai.

4.1.2 Méthode

Sauf indication contraire, I'essai doit étre effectué a la température ambiante et la procédure
d'application de la tension doit étre conforme a la Section 5 de la CEIl 60060-1.

4.2 Essai sous pluie pour les extrémités extérieures
4.2.1 Installation
Les extrémités doivent étre montées en position verticale sauf si elles sont destinées a étre

installées avec une orientation différente, avec I'espacement relatif conforme aux conditions
d'exploitation et aux instructions du fabricant.
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3 Test installations and conditions
3.1 The test methods described in this standard are intended to be used for type tests.
3.2 Test arrangements and the number of test samples are given in the relevant standard.

3.3 The test conditions are specified in Clauses 4 to 20 of this standard. When they are not,
they shall be as specified in the relevant standards.

3.4 Unless otherwise stated, the testing parameters and the requirements are given in the
relevant standard.

3.5 For transition joints (either extruded insulation to extruded insulation or extruded
insulation to paper insulation), the testing parameters (voltage and conductor temperature)
are those for the lower rated cable.

3.6 The tests shall be started not less than 24 h after the installation of the accessories on
the cable test loops, unless otherwise specified by the manufacturer. The time interval shall
be recorded in the test report.

3.7 Cable screens, and armour if any, shall be bonded and earthed at one end only to
prevent circulating currents.

3.8 All parts of an accessory which are normally earthed shall be connected to the cable
screen. Any supporting metalwork shall also be earthed.

3.9 Ambient temperature shall be (20 £ 15) °C.

3.10 Tap water shall be used for all tests in water.

4 AC voltage tests

4.1 Dry test for all accessories
411 Installation

The set(s) of accessories shall be erected with all associated metalwork and fittings. The
accessories shall be clean and dry before applying the test voltage.

4.1.2 Method

Unless otherwise specified, the test shall be made at ambient temperature, and the
procedure for voltage application shall be as specified in Section 5 of IEC 60060-1.

4.2 Wet test for outdoor terminations
4.21 Installation
The terminations shall be erected in a vertical position, unless they are to be specifically

installed in another orientation, with the relative spacing as under service conditions and
according to manufacturer's instructions.
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4.2.2 Méthode

Sauf indication contraire, I'essai sous pluie est effectué a la température ambiante et
conformément a 9.1 de la CEI 60060-1.

4.3 Essai dans I’eau pour les bouts perdus
4.3.1 Installation

Les bouts perdus doivent étre immergés dans un récipient d’eau de dimensions telles que la
hauteur d'eau se situe a 1,OO+%'02 m au-dessus de la surface supérieure, sauf indication
contraire. L’eau doit étre a la température ambiante.

4.3.2 Méthode
Sauf indication contraire, la procédure d’application de la tension doit étre conforme a la

CEI 60060-1.

5 Essais sous tension continue

5.1 Installation
Les accessoires doivent étre montés avec toutes les piéces métalliques et de raccordement

associées. Les accessoires doivent étre propres et secs avant l'application de la tension
d'essai.

5.2 Méthode

Une tension de polarité négative doit étre appliquée sur I'ame du cable.

L'essai doit étre effectué a la température ambiante et la procédure d'application de la
tension doit étre conforme a la Section 4 de la CEl 60060-1.

6 Essais aux ondes de choc

6.1 Installation

Pour la préparation du montage d'essai comprenant des enveloppes métalliques et des
boites d'extrémité, on doit se référer a la norme particuliére.

Dans le cas d'accessoires tripolaires (par exemple, de trois extrémités unipolaires dans une
enveloppe), l'essai doit étre effectué successivement entre une phase et les deux autres
phases reliées a la terre.

6.2 Méthode

L'essai doit étre effectué conformément au mode opératoire indiqué dans la CEIl 60230
(Article 3 et suivants).

6.3 Essai a température élevée

L'installation et la mesure de la température sont indiquées a I'Article 8 de la présente norme.

L'ame du cable doit étre chauffée et stabilisée pendant au moins 2 h a une température de

— 5K a 10 K au-dessus de la température maximale de I'ame du céble en service normal
pour tous les cables a isolant extrudé, Documents
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4.2.2 Method

Unless otherwise specified, the wet test method is as described in 9.1 of IEC 60060-1, and
shall be carried out at ambient temperature.

4.3 Test in water for stop ends
4.31 Installation

The stop ends shall be installed in a water tank of such dimensions as to have a height of
water of 1,00 +8'°2 m over their top surface, unless otherwise specified. The water shall be at
ambient temperature.

4.3.2 Method
Unless otherwise specified, the procedure for voltage application shall be as specified in
IEC 60060-1.

5 DC voltage tests

5.1 Installation

The set(s) of accessories shall be erected with all associated metalwork and fittings. The
accessories shall be clean and dry before applying the test voltage.

5.2 Method

A voltage of negative polarity shall be applied to the cable conductor.

The test shall be made at ambient temperature and the procedure for voltage application
shall be as specified in Section 4 of IEC 60060-1.

6 Impulse voltage tests

6.1 Installation

For preparation of the test installation, involving metal enclosures and terminal boxes,
reference shall be made to the relevant standard.

In the case of three-core accessories (such as three single-core terminations in an
enclosure), one phase shall be tested at a time, with the other two phases earthed.

6.2 Method

The test shall be conducted according to the procedure given in IEC 60230 (Clause 3 and
following).

6.3 Test at elevated temperature

Installation and the measurement of temperature are given in Clause 8 of this standard.

The cable conductor shall be heated and stabilized for at least 2 h at a temperature of

— 5K to 10 K above the maximum cable conductor temperature in normal operation for
extruded insulation cables,
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— 0K a 5K au-dessus de la température maximale de I'ame du cable en service normal
pour les cables isolés au papier,

avant et pendant I'exécution de I'essai aux ondes de choc.

7 Essai de décharges partielles

Cet essai n'est prescrit que pour les accessoires des cables unipolaires et tripolaires a
enveloppe isolante extrudée comportant des écrans semiconducteurs individuels. Il n'est pas
prescrit pour les accessoires montés sur des cables isolés au papier.

71 Méthode

L'essai doit étre effectué conformément a la CEI 60270 et a la CEl 60885-3.

Les décharges partielles doivent étre mesurées a la tension d'essai indiquée dans la norme
particuliére.

7.2 Essai a température élevée

L'installation et la mesure de la température sont indiquées a I'Article 8 de la présente norme.

L'ame du cable doit étre chauffée et stabilisée pendant au moins 2 h a une température de
5 K a 10 K au-dessus de la température maximale de I'dme du cable en service normal, avant
et pendant I'exécution de I'essai de décharges partielles.

8 Essais a température élevée

8.1 Installation et raccordement

Les accessoires doivent étre montés, supportés si nécessaire, et munis de raccordements
permettant la circulation d'un courant de chauffage.

Dans le cas des extrémités ou des connecteurs séparables, le raccordement entre les cosses
d'extrémité ou les traversées doit étre de section électrique équivalente a celle de I'ame du
cable.

Dans le cas des dérivations, le courant de chauffage ne doit circuler que dans le céble
principal.

Le courant de chauffage dans les accessoires tripolaires peut étre soit monophasé soit
triphasé. La tension monophasée ou triphasée prescrite doit étre superposée au courant de
chauffage. Dans le cas d'un revétement magnétique, un courant de chauffage triphasé doit
étre appliqué.

Les accessoires pour cables a ceinture doivent étre essayés sous tension triphasée.

8.2 Mesure de la température
8.2.1 Température de I'ame du cable

Il est recommandé d'utiliser I'une des méthodes décrites en Annexe A pour déterminer la
température réelle de I'ame.
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— 0K to 5K above the maximum cable conductor temperature in normal operation for paper
insulated cables,

before and during the impulse test.

7 Partial discharge test

This test is only required for accessories for extruded insulation single-core cables and three-
core cables with individually semi-conducting screened cores. It is not required for
accessories incorporating paper insulated cables.

71 Method
The test shall be conducted in accordance with IEC 60270 and IEC 60885-3.

The partial discharge shall be measured at the test voltage given in the relevant standard.

7.2 Test at elevated temperature

Installation and measurement of temperature are given in Clause 8 of this standard.

The cable conductor shall be heated and stabilized for at least 2 h at a temperature of 5 K to
10 K above the maximum cable conductor temperature in normal operation, before and
during the partial discharge test.

8 Tests at elevated temperature

8.1 Installation and connection

The accessories shall be erected, supported where necessary and provided with connections
to permit heating current to be circulated.

Where terminations or separable connectors are to be tested, the connection between either
lugs or bushings shall have an electrical cross-section equivalent to that of the cable
conductor.

Where branch joints are to be tested, only the main cable shall carry the heating current.

Three-core accessories may be connected for either single-phase or three-phase heating
current. Single-phase or three-phase voltage in accordance with requirements shall be
superimposed on the heating current. In the case of a magnetic covering, a three-phase
heating current shall be applied.

Accessories for belted cables shall be subjected to three-phase voltage.

8.2 Measurement of temperature
8.2.1 Cable conductor temperature

It is recommended that one of the methods described in Annex A is used to determine the
actual conductor temperature.
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8.2.2 Position des thermocouples

Si la méthode 2 de ’Annexe A est utilisée pour déterminer la température de ’dme du céble,
deux thermocouples doivent étre fixés sur la gaine du cable conformément aux Figures 1 a 6.
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Figure 1 — Extrémités essayées dans l'air
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Figure 2 — Jonctions essayées dans l'air
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