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respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
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. Catalogue des publications de la CEI
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nouvelles publications, les publications rempla-
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e |EC Just Published
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. Service clients
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Consolidated editions
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and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorporating amendment 1 and
the base publication incorporating amendments 1
and 2.
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The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the IEC, thus ensuring that
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and corrigenda. Information on the subjects under
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVAUX SOUS TENSION -

PROTECTEURS DE CONDUCTEURS FLEXIBLES
EN MATERIAU ISOLANT

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de [I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroitement
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEIl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniere.

5) La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61479 a été établie par le comité d'études 78 de la CEIl: Travaux
sous tension.

La présente version consolidée de la CEI 61479 est issue de la premiére édition (2001)
[documents 78/350/FDIS et 78/363/RVD], et de son amendement 1 (2002) [documents
78/428/FDIS et 78/454/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A, B, C et D font partie intégrante de cette norme.
Les annexes E, F et G sont données uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant 2005. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING -

FLEXIBLE CONDUCTOR COVERS (LINE HOSES)
OF INSULATING MATERIAL

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt
with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations
liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the
form of standards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the
subject of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61479 has been prepared by IEC technical committee 78: Live
working.

This consolidated version of IEC 61479 is based on the first edition (2001) [documents
78/350/FDIS and 78/363/RVD] and its amendment 1 (2002) [documents 78/428/FDIS and
78/454/RVD].

It bears the edition number 1.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A, B, C, and D form an integral part of this standard.
Annexes E, F and G are for information only.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until 2005. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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TRAVAUX SOUS TENSION -

PROTECTEURS DE CONDUCTEURS FLEXIBLES
EN MATERIAU ISOLANT

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale est applicable aux protecteurs flexibles isolants destinés a
protéger les travailleurs d’'un contact accidentel avec des conducteurs électriques sous
tension ou a la terre et a éviter les courts-circuits pendant les travaux sous tension.

1.1 Classes

Cinq classes de protecteurs de conducteurs, de caractéristiques électriques différentes, sont
disponibles sous la désignation de classe 0, classe 1, classe 2, classe 3 et classe 4.

1.2 Catégories

Six catégories de protecteurs de conducteurs, ayant une composition et des propriétés
différentes sont disponibles: catégorie A — pour la résistance a l'acide, catégorie H — pour la
résistance a I'huile, catégorie C — pour les environnements de trés basses températures,
catégorie W — pour les environnements de trés hautes températures, catégorie Z — pour la
résistance a I'ozone et catégorie P — pour I'environnement humide.

NOTE Les matériaux de type Il et Ill de 'ASTM D-1050 seraient de catégorie Z.

1.3 Styles

Des styles de protecteurs de conducteurs, différents par leurs caractéristiques constructives,
sont disponibles et six de ces styles sont désignés comme style A, style B, style C, style D,
style E, (voir figure 1), et style F.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)
Dispositifs électriques et magnétiques

Chapitre 151:

CEI 60050(212):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)
Isolants solides, liquides et gazeux

Chapitre 212:

CEI 60050(601):1985, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)
Production, transport et distribution de I'énergie électrique — Généralités

Chapitre 601:

CEI 60050(651):1999, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)
Travaux sous tension

Chapitre 651:
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LIVE WORKING -

FLEXIBLE CONDUCTOR COVERS (LINE HOSES)
OF INSULATING MATERIAL

1 Scope

This International Standard is applicable to flexible insulating covers (line hoses) for the
protection of workers from accidental contact with live or earthed electrical conductors and for
the avoidance of short circuits during live working.

1.1 Classes

Five classes of conductor covers, differing in electrical characteristics, are provided and
designated as class 0, class 1, class 2, class 3, and class 4.

1.2 Categories

Six categories of conductor covers differing in composition and properties are provided:
category A — acid resistant, category H — oil resistant, category C — formulated for extreme low
temperature environments, category W — formulated for extreme high temperature environ-
ments, category Z — ozone resistant, and category P — formulated for humid environment.

NOTE Types Il and Il material of ASTM D-1050 would be category Z.

1.3 Styles
Various styles of conductor covers, differing in construction characteristics are available and

six of these are designated as style A, style B, style C, style D, style E, (see figure 1), and
style F.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 151:
Electrical and magnetic devices

IEC 60050(212):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 212:
Insulating solids, liquids and gases

IEC 60050(601):1985, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 601:
Generation, transmission and distribution of electricity — General

IEC 60050(651):1999, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 651: Live
working
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CEI 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension. Premiére partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEI 60060-2:1994, Techniques des essais a haute tension — Partie 2: Systemes de mesure

CEI 60212:1971, Conditions normales a observer avant et pendant les essais de matériaux
isolants électriques solides

CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel
CEI 61318:1994, Travaux sous tension — Guide pour les plans d’assurance de la qualité
ISO 472:1999, Plastiques — Vocabulaire

ISO 1817:1999, Caoutchouc, vulcanisé — Détermination de I'action des liquides (disponible en
anglais seulement)

ISO 2592:2000, Détermination des points d'éclair et de feu — Méthode Cleveland a vase
ouvert

ISO 2859-1:1999, Regles d'échantillonnage pour les contréles par attributs — Partie 1:
Procédures d'échantillonnage pour les contrbles lot par lot, indexés d'aprés le niveau de
qualité acceptable (NQA)

ISO 2977:1997, Produits pétroliers et solvants hydrocarbonés — Détermination du point
d'aniline et du point d'aniline en mélange

ISO 3104:1994, Produits pétroliers — Liquides opaques et transparents — Détermination de la
viscosité cinématique et calcul de la viscosité dynamique

ISO 9001:1994, Systemes qualité — Modéle pour l'assurance de la qualité en conception,
développement, production, installation et prestations associées

ISO 9002:1994, Systemes qualité — Modéle pour l'assurance de la qualité en production,
installation et prestations associées

ISO 9003:1994, Systemes qualité — Modéle pour l'assurance de la qualité en contréle et
essais finals

3 Définitions
Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1

protecteur

protecteur rigide ou souple réalisé en matériau isolant utilisé pour recouvrir les parties sous
tension ou hors tension ou les parties adjacentes mises a la terre de maniéere a prévenir tout
contact avec ces parties

NOTE Un protecteur est généralement congu pour procurer un niveau d’isolation requis qui lui permet de fournir

une protection uniquement lorsqu’un travailleur entre par inadvertance en contact avec le protecteur et ce
seulement pendant une courte durée.

[VEI 651-04-01, modifiée]
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IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1. General definitions and test
requirements

IEC 60060-2:1994, High-voltage test techniques — Part 2: Measuring systems

IEC 60212:1971, Standard conditions for use prior to and during the testing of solid electrical
insulating materials

IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment

IEC 61318:1994, Live working — Guidelines for quality assurance plans

ISO 472:1999, Plastics — Vocabulary

ISO 1817:1999, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids

ISO 2592:2000, Determination of flash and fire points — Cleveland open cup method

ISO 2859-1:1999, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 1. Sampling
schemes indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection

ISO 2977:1997, Petroleum products and hydrocarbon solvents — Determination of aniline
point and mixed aniline point

ISO 3104:1994, Petroleum products — Transparent and opaque liquids — Determination of
kinematic viscosity and calculation of dynamic viscosity

ISO 9001:1994, Quality systems — Model for quality assurance in design, development,
production, installation and servicing

ISO 9002:1994, Quality systems — Model for quality assurance in production, installation and
servicing

ISO 9003:1994, Quality systems — Model for quality assurance in final inspection and test

3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

3.1

protective cover

rigid or flexible cover made of insulating material used to cover energized and/or dead parts
and/or adjacent earthed (grounded) parts in order to prevent contact

NOTE A protective cover is generally designed to provide a required insulation level which makes it able to

provide protection only when a worker inadvertently comes into contact with the protective cover and for only a
short duration.

[IEV 651-04-01, modified]
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3.2

protecteur de conducteur

protecteur utilisé pour recouvrir un conducteur

NOTE Ces protecteurs peuvent étre souples ou rigides. lls sont généralement appelés «protecteur de conducteur
souple» ou «protecteur de conducteur rigide».

[VEI 651-04-03]

3.3

élastomeére

terme général comprenant les caoutchoucs, les latex et les composés élastoméres pouvant
étre soit naturels, soit synthétiques ou un mélange ou combinaison des deux

3.4

plastique

matiere qui contient comme ingrédient essentiel un haut polymeére et qui a une certaine étape
de sa transformation en produit fini peut étre mise en forme par fluage

[ISO 472 modifiée]

3.5

tension d’épreuve

tension appliquée a un dispositif pendant un temps défini dans des conditions données pour
vérifier que le niveau d'isolation électrique est au-dessus d'une valeur donnée

3.6

contournement

claquage entre des électrodes, dans un gaz, un liquide ou le vide, au moins en partie le long
de la surface d’une isolation solide

[VEI 212-01-37 ]

3.7

perforation

chemin formé a travers un solide par un claquage qui a produit une destruction permanente.
Ce terme est aussi utilisé comme synonyme de claquage électrique dans les solides

[VEI 212-01-38]

3.8

essai de réception — essai d'acceptation

essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que le dispositif répond a certaines
conditions de sa spécification

[VEI 151-04-20]

3.9

essai individuel de série

essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication pour vérifier qu'il
satisfait a des critéres définis

[VEI 151-04-16]

3.10
essai (de série) sur prélévement
essai effectué sur un certain nombre de dispositifs prélevés au hasard dans un lot

[VEI 151-04-17]
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3.2
conductor cover
protective cover made of insulating material and used to shroud the conductor

NOTE These covers can be either flexible or rigid. In general, they are commonly called "line hose" or "line
guards”.

[IEV 651-04-03]

3.3

elastomer

generic term that includes rubber, latex and elastomeric compounds that may be natural or
synthetic or a mixture or a combination of both

3.4

plastic

material which contains as an essential ingredient a high polymer and which at some stage of
its processing into finished products can be shaped by flow

[ISO 472 modified]

3.5

proof test voltage

the specified voltage that is applied to a device for the time defined under specific conditions
to assure that the electrical strength of the insulation is above a specific value

3.6

flashover

breakdown between electrodes in a gas or a liquid or in vacuum, at least partly along the
surface of solid insulation

[IEV 212-01-37]

3.7

puncture

path produced through a solid by a breakdown producing permanent damage. The term is
also used as a synonym for electrical breakdown in solids

[IEV 212-01-38]

3.8

acceptance test

contractual test to prove to the customer that the device meets certain conditions of its
specification

[IEV 151-04-20]

3.9

routine test

test to which each device is subjected during or after manufacture to ascertain whether it
complies with certain criteria

[IEV 151-04-16]

3.10
sampling test
test on a number of devices taken at random from a batch

[IEV 151-04-17]
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3.1

essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour
vérifier que cette conception répond a certaines spécifications

[VEI 151-04-15]

3.12
tension nominale d'un réseau
valeur arrondie appropriée de la tension utilisée pour dénommer ou identifier un réseau

[VEI 601-01-21]

3.13

contréle

terme incluant le contrdle visuel; ce contrble visuel est effectué par une personne ayant une
vue normale ou corrigée et sans amplification complémentaire

4 Composition

Un protecteur de conducteur doit étre réalisé a partir d’'un matériau isolant souple. Cette
norme énonce les exigences spécifiques et les essais relatifs aux protecteurs de conducteurs
fabriqgués en élastomeére, en plastique ou en un mélange des deux.

5 Classification

Les protecteurs de conducteurs visés par cette norme doivent étre désignés comme suit:

— par classe, en classe 0, classe 1, classe 2, classe 3 et classe 4;
— par catégorie, par I'addition d’un suffixe tel que cela est indiqué au tableau 1;

— par style, tel que cela est décrit, par exemple, en 6.1 (voir figure 1).

Un guide d’utilisation en relation avec la tension nominale d'un réseau est donné a
I’annexe E.

Tableau 1 — Désignation des propriétés spéciales

Catégorie Résistant a
A Acide
H Huile
C Tres basse température
W Tres haute température
4 Ozone
P Conditions humides
NOTE Toute combinaison de catégories peut étre utilisée.
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3.11

type test

test of one or more devices made to a certain design to show that the design meets certain
specifications

[IEV 151-04-15]

3.12
nominal voltage of a system
a suitable approximate value of voltage used to designate or identify a system

[IEV 601-01-21]

3.13

inspection

term including visual inspection; a visual inspection by a person with normal or corrected
vision and without additional magnification

4 Composition

The conductor cover shall be made of a flexible insulating material. This standard provides
specific requirements and tests for conductor covers made of elastomer, plastic, or a blend of
the two.

5 Classification

The conductor covers covered by this standard shall be designated as follows:

— by class, as class 0, class 1, class 2, class 3 and class 4;
— by category, by the addition of a suffix as shown in table 1;
— by style, as described, for example, in 6.1 (see figure 1).

Guidance as to use in relation to nominal voltage of a system is given in annex E.

Table 1 — Designation of special properties

Category Resistant to
A Acid
H Qil
C Extremely low temperature
W Extremely high temperature
4 Ozone
P Humid condition

NOTE Any combination of categories may be used.
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6 Prescriptions physiques

6.1 Forme

La forme des styles typiques de protecteur de conducteur est donnée par la figure 1 et leur
désignation en six styles correspond aux caractéristiques suivantes:

style A: style droit avec une section droite essentiellement constante sur toute la
longueur;

- style B: style a connecteur d’extrémité, semblable au style droit sauf qu’il posséde un
connecteur moulé et fixé en permanence a une extrémité;

- style C: style a lévres longues;

- style D: style a lévres longues avec un connecteur moulé et fixé en permanence a une
extrémité;

- style E: style a interverrouillage;

- style F: autres formes.

D’autres styles peuvent étre utilisés mais il convient qu’ils soient formés de fagon a limiter le
risque de contact involontaire avec des parties sous tension ou des parties a la terre.

6.2 Dimensions

Les dimensions recommandées et leur tolérance sont indiquées au tableau 2.

Tableau 2 — Dimensions recommandées et tolérances

Style Diameétre intérieur Longueur”
mm mm
A,B,CetD 6, 16, 25, 32, 40, 50 et 63 915, 1 375, 1 820
E 22 Suivant demande du client
F Suivant conception Suivant conception et demande

du client

Tolérances: diameétre intérieur £2 mm, longueur £15,0 mm (15 mm supplémentaires pour les connecteurs
d’extrémité).

1) D’autres longueurs que les longueurs recommandées peuvent étre demandées.

6.3 Epaisseur

L’épaisseur minimale de la paroi ne doit étre déterminée que par la capacité a satisfaire aux
essais définis par les articles 7 et 8.

6.4 Facon et finition

Les protecteurs de conducteurs aussi bien sur la surface intérieure que sur la surface
extérieure, ne doivent pas comporter d'irrégularités nuisibles, décelables par un essai et un
examen approfondi.

Les irrégularités nuisibles sont toutes celles qui rompent l'uniformité et la planéité de la
surface et comportent, par exemple, les trous d'épingle, les craquelures, les cloques, les
coupures, les matiéres étrangéres conductrices incrustées, les faux plis, les traces de
pincement, les vides (inclusion d'air).

Full document details: IEC 61479-2002
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6 Physical requirements

6.1 Shape

The shape of typical styles of conductor cover is indicated in figure 1 and designated by the
following six styles with the following characteristics:
— style A: straight style with an essentially constant cross-section throughout its length;

— style B: connector-end style, similar to the straight style except that it shall have a
moulded connector permanently affixed to one end;

— style C: extended-lip style;
— style D: extended-lip style with a moulded connector permanently affixed to one end;
— style E: interlocking style;

— style F: other shapes.

Other styles may be used and should be shaped so as to restrict inadvertent access to
energized parts or earthed parts.

6.2 Dimensions

Recommended dimensions and tolerance are indicated in table 2.

Table 2 - Recommended dimensions and tolerances

Style Inside diameter Length"
mm mm
A,B,CandD 6, 16, 25, 32, 40, 50 and 63 915, 1 375, 1 820
E 22 As requested by the customer
F Subject to design Subject to design and customer

request

Tolerances: inside diameter £2 mm, length £15,0 mm (additional £15 mm connector end).

") Lengths other than those recommended may be requested.

6.3 Thickness

The minimum wall thickness shall be determined only by the ability to pass the tests defined
in clauses 7 and 8.

6.4 Workmanship and finish

Conductor covers shall be free on both inner and outer surfaces from harmful physical
irregularities that can be detected by thorough test and inspection.

Harmful physical irregularities shall be defined as any feature that disrupts the uniform,
smooth surface contour, such as pinholes, cracks, blisters, cuts, conductive imbedded foreign
matter, creases, pinch marks, voids (entrapped air).
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6.5 Marquage

6.5.1 Chaque protecteur de conducteur se réclamant des prescriptions de la présente norme
doit comporter les marquages suivants:

— symbole IEC-60417-5216 — Approprié aux travaux sous tension; double triangle (voir
annexe A);

— numéro de la norme CEI applicable, immédiatement adjacent au symbole;

— nom, marque de fabrique ou identification du fabricant;

— classe;

— catégorie, le cas échéant;

— mois et année de fabrication;

— taille (diametre).

De plus, chaque protecteur de conducteur doit présenter un espace ou une étiquette ou un
marquage puisse étre apposé de facon a identifier la date de mise en service du protecteur et
les dates de contrble et d'essai.

6.5.2 Le marquage doit étre durable, clairement visible et ne doit pas diminuer la qualité du
protecteur de conducteur.

6.5.3 Tout marquage additionnel doit faire I'objet d'un accord entre le fabricant et le client. Il
ne doit pas altérer la qualité du protecteur de conducteur.

6.5.4 En plus du marquage indiqué en 6.5.1, la classe du protecteur de conducteur peut étre
identifiée par une coloration du symbole (double triangle) suivant le code:

— classe 0: rouge;

— classe 1: blanc;

— classe 2: jaune;

— classe 3: vert;

— classe 4: orange.

6.6 Emballage

Les protecteurs de conducteurs doivent étre emballés de fagcon a ne pas étre déformés
mécaniquement pendant le transport. L’extérieur de I'emballage doit étre marqué du nom du
fabricant ou du fournisseur, de la classification, de la catégorie et de la taille (diamétre).

A la demande du client, I'information contenue dans I'annexe G et toutes instructions complé-

mentaires ou modifiées doivent étre incluses dans I’emballage.

7 Essais sur les protecteurs de conducteurs

7.1 Généralités

Il existe quatre catégories d’essais: type, individuel de série, sur prélévement, et de récep-
tion. Ces essais sont définis a I'article 3.

La répartition des protecteurs de conducteurs en différents lots d’essais, la taille de chaque
lot et I'ordre dans lequel ces essais sont effectués sont indiqués a I'annexe B.

Chacun des paragraphes suivants précise si des essais de type, individuels de série ou sur
préléevement sont requis.
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6.5 Marking

6.5.1 Each conductor cover which is claimed to comply with the requirements of this
standard shall be marked with the following:

— symbol IEC-60417-5216 — Suitable for live working; double triangle (see annex A);

— number of the relevant IEC standard immediately adjacent to the symbol;

— name, trade mark, or identification of manufacturer;

— class;

— category, if applicable;

— month and year of manufacture;

— size (diameter).

In addition, each conductor cover shall have an area where a label or marking can be placed
to identify when the conductor cover was put into service and the dates of any inspection and
testing.

6.5.2 The marking shall be clearly visible, durable, and shall not impair the quality of the
conductor cover.

6.5.3 Any additional marking shall be subject to agreement between the manufacturer and
the customer. It shall not impair the quality of the cover.

6.5.4 In addition to the marking given in 6.5.1, the class of the conductor cover may be
identified by coloring the symbol (double triangle) according to the following code:

— class 0: red;

— class 1: white;
— class 2: yellow;
— class 3: green;

— class 4: orange.

6.6 Packaging

The conductor covers shall be packaged in such a manner as to not be distorted mechanically
while in transit. The outside of the container or package shall be marked with the name of the
manufacturer or supplier, classification, category and size (diameter).

At the request of the customer, information contained in annex G and any additional or
amended instructions shall be included in the package.

7 Tests on conductor covers

7.1 General

There are four categories of tests: type, routine, sampling, and acceptance. These are defined
in clause 3.

The allotment of these conductor covers in various testing lots, the size of each lot, and the
order in which these tests are carried out are given in annex B.

Each of the following subclauses defines whether type, routine, or sampling tests are
required.
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Pour réaliser les essais de type, il est nécessaire d’avoir:

— six protecteurs de conducteurs et quatre échantillons de matiere (voir 7.3.1) pour couvrir
les essais communs a toutes les catégories de protecteurs (voir 7.2 a 7.7);

— quatre protecteurs supplémentaires pour la catégorie A;
— quatre protecteurs supplémentaires pour la catégorie H;

— un protecteur supplémentaire ou un échantillon de matiére pour la catégorie Z selon la
méthode utilisée.

Les conditions relatives au local d’essai doivent étre telles que présentées ci-dessous:

- plage de température: 15°Ca35°C

- humidité relative: 45% a 75 %

— pression atmosphérique: 86 kPa a 106 kPa.

Les protecteurs de conducteurs ou les échantillons de matiére doivent étre préconditionnés

pendant une durée de (2 = 0,5) h, & une température de (23 = 2) °C et (50 + 5) % d’humidité
relative (voir atmosphére normale B, dans la CEIl 60212).

7.2 Controle visuel et mesures
7.2.1 Forme

Essai de type et essai sur prélévement (voir 6.1).
La forme doit étre vérifiée par contrdle visuel.

7.2.2 Dimensions

Essai de type et essai sur prélévement (voir 6.2 et figures 2 et 3).

La taille du protecteur de conducteur doit étre déterminée en mesurant le diamétre intérieur et
la longueur.

7.2.3 Facgon et finition

Essai de type et essai sur prélévement (voir 6.4).
La fagon et la finition doivent étre vérifiées par contréle visuel.

7.2.4 Marquage

Essai de type et essai individuel de série (voir 6.5).

Une simple inspection visuelle est requise pour I’essai individuel de série. Le marquage doit
étre vérifié par contrdle visuel et I'essai suivant de durabilité pour les essais de type.

La permanence du marquage est vérifiée en frottant ce marquage pendant 15s avec un
chiffon non pelucheux trempé dans de I'eau savonneuse, puis pendant 15 s avec un chiffon
non pelucheux trempé dans de l'isopropanol. Aprés cela, le marquage doit rester lisible.

7.2.5 Emballage
Essai de type et essai sur prélévement (voir 6.6).

L’emballage doit étre vérifié par contréle visuel.
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In order to carry out the type tests, it is necessary to have:

— six conductor covers and four sample pads (see 7.3.1) to cover all tests common to all
categories of conductor covers (see 7.2 to 7.7);

— four additional conductor covers of category A;

— four additional conductor covers of category H;

— one additional conductor cover or one sample pad of category Z dependent on method
used.

The test location conditions shall be as follows:

- temperature range: 15 °Cto 35°C
- relative humidity: 45 % to 75 %
— air pressure: 86 kPa to 106 kPa.

Conductor covers or pads shall be preconditioned for a period of (2 + 0,5) h at a temperature
of (23 £ 2) °C and (50 + 5) % RH (see IEC 60212, standard atmosphere B).

7.2 Visual inspection and measurements
7.2.1 Shape

Type test and sampling test (see 6.1).
The shape shall be verified by visual inspection.

7.2.2 Dimensions

Type test and sampling test (see 6.2 and figures 2 and 3).

The size of the conductor cover shall be determined by measuring the inside diameter and
length.

7.2.3 Workmanship and finish

Type test and sampling test (see 6.4).
The workmanship and finish shall be verified by visual inspection.

7.2.4 Marking

Type test and routine test (see 6.5).

Only a visual inspection is required for the routine test. The marking shall be verified by visual
inspection and the following durability test for type tests.

The durability of the marking is checked by rubbing the marking for 15 s with a piece of lint-
free cloth soaked in soapy water and then rubbing it for a further 15 s with a piece of lint-free
cloth soaked in Isopropanol. At the end of the test, the marking must remain legible.

7.2.5 Packaging

Type test and sampling test (see 6.6).

The packaging shall be verified by visual inspection.
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7.3 Essais mécaniques
7.3.1 Généralités

Pour plusieurs des essais mécaniques, il est impossible d'obtenir des échantillons corrects
directement a partir d'un protecteur de conducteur, du fait de sa forme cylindrique. Des
échantillons de matiére pour essais, d'environ 150 mm par 150 mm, sont donc réalisés par
moulage et compression a partir du lot de matiére sélectionné suivant le plan d'échan-
tilonnage.

Tous les essais mécaniques doivent étre réalisés sur des piéces d’essai qui ont été
conditionnées en maintenant chaque protecteur de conducteur ou échantillons de matiere
pour essais séparés et en position dépliée pendant 24 h dans un local a une température de
(23 £ 2) °C, (50 £ 5) % d’humidité relative (voir atmosphére normale B, dans la CEl 60212).

NOTE Les propriétés des matériaux en élastomére vulcanisé changent constamment dans le temps, ces
changements étant particulierement rapides dans la période qui suit immédiatement la vulcanisation.

7.3.2 Résistance mécanique a la perforation

Essai de type et essai sur prélevement.

Trois éprouvettes circulaires de 50 mm de diamétre doivent étre découpées dans un
échantillon de matiére et doivent étre fixées entre deux disques plats de 50 mm de diamétre.

Le disque supérieur doit avoir une ouverture circulaire de 6 mm de diamétre et le disque
inférieur, une ouverture circulaire de 25 mm de diameétre. Les bords des deux ouvertures
doivent étre arrondis de maniere a présenter un rayon de 0,8 mm (voir figure 5).

Une aiguille doit étre fabriquée a partir d'une tige métallique de 5 mm de diamétre, et 'une de
ses extrémités doit étre usinée en forme de cone avec un angle de 12° dont le sommet sera
arrondi avec un rayon de 0,8 mm (voir figure 5). L'aiguille doit étre propre au moment de
I'emploi.

L'aiguille doit étre positionnée perpendiculairement au-dessus de I'éprouvette (fixée entre les
disques) et doit étre déplacée de fagcon a perforer I'éprouvette. La vitesse de déplacement
doit étre de (500 £ 50) mm/min. La force nécessaire a la perforation de I'éprouvette doit étre
mesurée.

La résistance a la perforation doit étre supérieure a 30 N.

7.3.3 Allongement résiduel
Essai de type et essai sur prélevement.
Cet essai ne doit s’appliquer qu'aux protecteurs faits en élastomeére.

Trois éprouvettes ayant la taille et la forme indiquées a la figure 6 doivent étre découpées
dans I'échantillon de matiére. Les éprouvettes doivent étre fixées par leurs extrémités a une
machine de traction comprenant une tige métallique ou un autre guide convenable comportant
deux supports, I'un fixe et I'autre mobile.

La mesure de la longueur de référence avant étirement (désignée par I, dans la figure 6) doit
étre faite a 0,1 mm prés et I'éprouvette doit étre fixée dans le support. L'éprouvette doit étre
étirée a une vitesse comprise entre 2 mm/s et 10 mm/s jusqu'a (150 + 10) % d'allongement et
maintenue ainsi pendant 10 min. Aprés ce temps, la traction doit étre relachée a une vitesse
comprise entre 2 mm/s et 10 mm/s, puis I'éprouvette est retirée du support et posée sur une
surface plate. Aprés un temps de récupération de 10 min, la longueur de référence doit étre
mesurée a nouveau.
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