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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE DES MACHINES INDUSTRIELLES -
LIAISON DES DONNEES SERIELLES POUR COMMUNICATIONS
EN TEMPS REEL ENTRE UNITES DE COMMANDE ET
DISPOSITIFS D’ENTRAINEMENT -

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de Iensemble des comltes eIectrotechnlques nationaux (Comltes nationaux de Ia El). s CEl a pour objet de

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl en ce qui conce
Comités d'Etudes ou sont representes tous Ies Com|tes e

3) Ces décisions constituent des recommandations inte

4)  Dans le but d'encourager l'unificatio

conditions nationales le permettent . Towtexdivery la recommandation de la CEIl et la régle nationale
correspondante doit, dans la mesure du possible, etre diquée en termes clairs dans cette derniére.

1491 a été préparée par le Comité d'études
¢lectrotechniques.

La présente partie de |
44 de la CEIl: Sécurité.des

ents suivants:

Rapport de vote

44/193/RVD

Les annexes A aE“font partie intégrante de cette norme.

Les annexes F a J sont données uniquement a titre d’information.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 614911995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61491-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61491-1995

1491 0O IEC:1995 -11 -

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL EQUIPMENT OF INDUSTRIAL MACHINES -
SERIAL DATA LINK FOR REAL-TIME COMMUNICATION
BETWEEN CONTROLS AND DRIVES -

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardizatiqn comprising

this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Sta
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested.in

for Standardization (ISO)
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical mattg

3) They have the form of recommendations fory/intergatio

4) In order to promote international unification, |

ing documents:

Report on voting

44/193/RVD

Full informatio he\voting’for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated |

Annexes A to E form an integral part of this standard.

Annexes F to J are for information only.
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INTRODUCTION

Les dispositifs d'entrainement a commande numérique des machines-outils a commande
numérique nécessitent une interface numérique pour la commande numérique, afin de
transmettre des valeurs de commandes et de retour et d’'exécuter des fonctions
supplémentaires.

Outre ses caractéristiques fonctionnelles évoluées, l'interface sera capable de prendre en
charge des modes d'exploitation évolués, avec des volumes étendus de données, de traiter un
plus grand nombre de paramétres et de diagnostics et d'assurer la liaison entre des produits
provenant de fabricants différents sans aucune difficulté.

L'interface SYSTEME est un systeme de communication en temps_réel qui gére des
spécifications prédéfinies, relatives au support de transmission, a la togologie, a la technologie
des connecteurs, au niveau des signaux, aux procédures, au contenu des lessages, a la

minutieuse concernant des exigences
fonctionnelles et économiques prévi i gue des possibilités en matiére de
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INTRODUCTION

Digitally controlled drives in numerically controlled machine tools require a digital interface for
numerical control in order to transmit command and feedback values and to execute functions.

Besides having advanced performance characteristics, the interface will be able to handle
advanced operation modes with expanded data volumes, support more parameters and
diagnostics, and ensure the interfacing of products by different manufacturers without any
difficulties.

The SYSTEM interface, a serial real-time communication system, has defined specifications for
transmission medium, topology, connector technology, signal level, procedures, message
(telegram) content, data format, and scaling. This interface does not offer deg secifications
for controls and drives, but it provides specifications for interfacing bet ontrol unit
and drives. This system ensures the interaction of control units angd i
manufacturers using currently available product capabilities.

These specifications are the result of a detailed inves
economic requirements and performance possibilitie

O
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EQUIPEMENT ELECTRIQUE DES MACHINES INDUSTRIELLES -
LIAISON DES DONNEES SERIELLES POUR COMMUNICATIONS
EN TEMPS REEL ENTRE UNITES DE COMMANDE ET
DISPOSITIFS D’ENTRAINEMENT -

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit une interface sérielle optique en temps réel entre la
commande numérique et ses dispositifs d'entrainement associés, utilisée pour la transmission
de données périodiques ou non.

Cette interface est applicable aux machines industrielles avec de
multiples et pouvant fonctionner en mode couple, vitesse ou ¢
interfaces de position.

spositifsh\d'entrainement

S vigueur. Tout document normatlf est
sujet a révision, ords fondés sur la présente Norme
internationale sont invité 3 hilité d'appliquer les éditions les plus récentes

CEl 874-2: . jbres et cables optiques - Partie 2: Spécification
intermédiaire g )

ISO/IEC 7498-1: 1994, Technologies de l'information — Modéle de référence de base pour
Iinterconnexion des systémes ouverts (OSl): Le modéle de base

ISO 7776: 1986, Téléinformatique - Procédures de commande de liaison de données a haut
niveau - Description des procédures de liaison d’équipement terminal de transmission de
données ETTD

3 Définitions et abréviations

3.1 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s’appliquent.
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ELECTRICAL EQUIPMENT OF INDUSTRIAL MACHINES -
SERIAL DATA LINK FOR REAL-TIME COMMUNICATION
BETWEEN CONTROLS AND DRIVES -

1 Scope

This International Standard defines a real-time optical serial interface between the control unit
and its associate drives which is utilized to transmit periodic and non periodic data.

This interface applies to industrial machines with multiple drives and can be operated in torque,
velocity, or position interface operation modes.

NOTE - In this standard, SYSTEM interface refers to this serial data link
between controls and drives.

2 Normative references

IEC 874-2: 1993, Connecto
fibre optic connector — Typ

ISO/IEC 646:1991, r
interchange

ISO/IEC 3309: 199
between system

ISO 7776: 1986, Informafion processing systems — Data communications — High-level data link
control procedures — Description of the X.25 LAPB-compatible DTE data link procedures
3 Definitions and abbreviations

3.1 Definitions

For the purposes of this International Standard, the following definitions shall apply.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 614911995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61491-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61491-1995

-16 - 1491 0O CEI:1995

3.1.1 procédure d'acces: Procédure par laquelle un poste accéde au réseau et transmet des
données.

3.1.2 atténuation: Phénoméne tel que la puissance optique au récepteur est inférieure a
celle a I'émetteur.

3.1.3 insertion binaire: Aprés cinq "1" logiques, le transmetteur insére un zéro qui est
ensuite enlevé par le récepteur. Ce zéro entraine une modification des fronts du signal, ce qui
rend possible le recouvrement de I'horloge de réception par le récepteur.

3.1.4 diffusion: Transmission a tous les dispositifs du réseau sans acquittement par les
récepteurs.

3.1.5 codage des caracteres; code: Ensemble de régles non igh€s établissant le
caractere et la relation un:un entre caractéeres et leur représentat
combinaisons de bits.

3.1.6 cycle de transmission: Accumulation de tous les Yo X messages de
synchronisation.

3.1.7 mot de contrle: Deux octets adjacents déns e m - données de la liaison

3.1.8 temps de cycle: Intervalle
consécutifs.

3.1.9 transmission cyclique: Echange périodiy

3.1.11 foncti e
interrogés l'un es
3.1.12 échan dépendante de la demande; transmission non cyclique
(voie de service); siond'information aprés demande de la liaison principale.

3.1.14 dispositif d'entrainement en service: Commande permettant d’activer une étape de
puissance.
3.1.15 message du dispositif d'entrainement (amplificateur) (AT): Message envoyé par le

dispositif d'entrainement (liaison secondaire).
3.1.16 connecteur F-SMA: Connecteur F-SMA conforme a la CEI 874-2.
3.1.17 retour: Valeurs mesurées par le processus.

3.1.18 avance: Valeur de commande utilisée pour compenser l'erreur de la boucle de retour.
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3.1.1 access procedure : Procedure by which one station gains access to the network and
transmits data.

3.1.2 attenuation : Fact that the optical power at the receiver is less than at the transmitter.

3.1.3 Dbit stuffing: After five logical ‘1’'s, the transmitter automatically inserts a zero which is
then removed again by the receiver. This zero causes a change in signal edges which makes it
possible for the receiver to retrieve a receiving clock.

3.1.4 Dbroadcast : Transmission to all devices in a network without any acknowledgment by
the receivers.

3.1.5 coded character set; code : Set of unambiguous rules that establish¢
and the one-to-one relationship between the characters of the set and thg
one or more bit combinations.

aracter set

3.1.6 communication cycle : Accumulation of all messages bé
telegrams.

3.1.7 control word : Two adjacent bytes
commands for the addressed drive.

3.1.8 cycle time : Time span between t
3.1.9 cyclic communication : The periodjc

3.1.10 cyclic data: The partef the
operation of the interface.

3.1.11 cyclic operatjon:
one after the other ed

3.1.12 data exchan
Transmission of info

gnt; non cyclic transmission (service channel):
t was sent by the master.

3.1.13 driv d 10 close the feedback loop(s).
3.1.14 drive Jthat the power stage can be activated.
3.1.15 drive (amplifie

telegram (AT) : Telegram sent by the drive (slave).

3.1.16 F-SMA connector : Connector meeting the F-SMA standard in accordance with
IEC 874-2.

3.1.17 feedback: Measured process values.

3.1.18 feedforward : Command value used to compensate the lag in the control loop.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 614911995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61491-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61491-1995

-18 - 1491 0O CEI:1995

3.1.19 cable fibre optique: Moyen de transmission pour la transmission de données
sérielles de signaux optiques.

3.1.20 caractére de remplissage: Séquence de sept "1" suivie d'un "0".

3.1.21 zone de vérification de trame (FCS): Séquence de vérification comportant 16 bits,
générées par un contrdleur a redondance cycligue (CRC) polynomial conforme a UIT-T X.25
(voir ''SO/CEI 3309 et I'lSO 7776).

3.1.22 numéro d'identification (IDN):  Appellation d'une donnée de fonctionnement sous
laquelle un bloc de données est préservé avec ses attributs, noms, valeurs minimales et
maximales, ainsi que les données.

3.1.23 interface SYSTEME:

1) Caractéristiques physiques des circuits d'interface.

2) Protocole et méthode d'accés.
3) Application.

3.1.24 modéle de référence ISO/OSI: Couches
architecturaux pour la définition des protocoles de tye

3.1.25 point zéro de la machine: Point relati

réfere toute donnée de position.

ayant lieu~a des intervalles fixes et réguliers en synchronisation avec I'impulsion de I'horloge
de transmission.en’débit binaire. Un changement de front de signal n’'est affecté qu'a un “0”
logique.

3.1.31 cycle de fonctionnement: Période de la boucle de contr6le interne au dispositif
d'entrainement ou a la commande numérique.

3.1.32 boucle a verrouillage de phase (numérique) (DPLL): Circuit qui extrait I'horloge de
réception du flux de données recues.

3.1.33 couche physique: Premiére couche du modele ISO/OSI dans laquelle la transmission
de bits est définie.
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3.1.19 fiber optic cable : Transmission medium for serial data transmission of optical
signals.

3.1.20 fill signals: Sequence of seven '1's followed by a '0'.
3.1.21 frame check sequence (FCS) : Check character sequence consists of 16 bits which is
generated by means of a cyclic redundancy check (CRC) character polynomial in accordance

with the ITU-T X.25. [See ISO/IEC 3309 and ISO 7776].

3.1.22 identification number (IDN) : Designation of operating data under which a data block
is preserved with its attribute, name, minimum and maximum input values, and the data.

3.1.23 SYSTEM interface :

1) physical characteristics of the interface circuits;

2) protocol and access method,;
3) application.

3.1.24 ISO-0OSI reference model: Communication laye
for defining communication protocols [see ISO/IEC 7498

3.1.25 machine zero point : Machine
are referred.

3.1.26 master data telegram (MDT) : T
slave(s) in a single ring.

3.1.27 master synchro
sending a time synchroniz

3.1.28 master: Sta
transmit.

3.1.29 non-cy
master.

Non-periodic exchange of data at the request of the

3.1.30 no re € erted (NRZI) (coding of data): Signal exchanges taking place
only at regular, fiXed s in time in synchronization with the transmitting clock pulse of the bit
rate. A signal edge change is assigned to a logical 0 only.

3.1.31 operating cycle : Period of the control loop within the drive or the control unit.

3.1.32 phase locked loop [digital] (DPLL) : Circuit which retrieves the receiving clock from
the data stream received.

3.1.33 physical layer (bit transmission layer): First layer of the I1SO-OSI reference model
layers in which the bit transmission is defined.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 614911995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61491-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61491-1995

-20 - 1491 0O CEI:1995

3.1.34 protocole: Convention a propos des formats des données, séquences temporelles et
correction d'erreur dans I'échange de données des systéemes de communication.

3.1.35 extraction d’horloge: Fréquence suffisante du signal permettant au récepteur
d’extraire I'horloge de réception du flux de données avec 'aide du DPLL.

3.1.36 référence: Point (dans chaque axe) de la boucle de retour auquel les valeurs de
retour et de commande se réferent aprées retour a zéro.

3.1.37 fonction répéteur: Message recu, réceptionné et passé logiguement non modifié au
poste suivant sur la boucle.

de transmission se
e que dans une

3.1.38 structure de boucle: Topologie de réseau dans laquelle le moye
fait de poste en poste en forme de boucle. L’information n’est trg
direction.

3.1.39 données de changement d'échelle:  Données déter
d’exploitation transférées.

3.1.40 liaison secondaire: Dispositif dans la boucte
principale.

3.1.41 mot d'état: Deux octets adjacents i
contenant les informations d'état.

3.1.42 zone adresses (messages):
I'émetteur.

3.1.43 message: La

3.1.44 délimiteur [

01111110). Q

3.1.45 topologié
systéme de co

3.1.47
entraine un changement continu du front de signal sur la ligne de transmission (utilisé
seulement en mode essai).

3.2 Abréviations

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les abréviations suivantes s'appliquent:
3.21 A: amplificateur (dispositif d'entrainement)

3.2.2 ADR: adresse d'un message - L'adresse d'un dispositif d’entrainement est
XX [1 £ XX < 254]
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3.1.34 protocol : Convention about the data formats, time sequences, and error correction in
the data exchange of communication systems.

3.1.35 recovery of clock : Sufficiently frequent alternation of the signal making it possible for
the receiver to retrieve the receiving clock from the data stream with the help of the phase
locked loop.

3.1.36 reference : Feedback—-system related point (in each axis) to which the feedback and
command values are referred after a homing procedure.

3.1.37 repeater function : Telegram that has been received is passed on reclocked and
logically unchanged to the next station on the ring.

3.1.40 slave: Device in the ring which is assigned by the ma

3.1.41 status word : Two adjacent bytes inside the
information.

3.1.42 (telegram) address field : Addre
sending device.

3.1.43 telegram : Message.

3.1.44 (telegram) delimjte
01111110).

3.1.45 topology :

3.1.47 zero bi egam; ~Cohsists exclusively of logical zeros which, in NRZI coding, results
in a continuous sign le change on the transmission line (only used in test mode).

3.2 Abbreviations

For the purpose of this International Standard, the following abbreviations apply:
3.21 A: amplifier (drive)

3.2.2 ADR: address of a telegram. Drive address is XX [1 £ XX< 254]
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3.2.3 AHS: protocole de transport du dispositif d’entrainement
3.24 AT: message du dispositif d'entrainement (amplificateur)
3.2.5 Atm: message du dispositif d'entralnement (amplificateur) du dispositif

d’entrainement XX affecté a un enregistrement de données m

3.2.6 BOF: début de trame

3.2.7 C1D: diagnostic de classe 1

3.2.8 C2D: diagnostic de classe 2

3.2.9 C3D: diagnostic de classe 3

3.2.10 CNA: mémoire pour transfert de données MES dispositif
d'entrainement (amplificateur)

3.2.11 CNM: mémoire pour transfert de données ng jués.de la\jaison principale

3.2.12 CZA: mémoire pour transfert de do
(amplificateur)

3.2.13
3.2.14
3.2.15
3.2.16
3.2.17
3.2.18
3.2.19

3.2.20

3.2.21 FCS>sgequence de vérification de la trame

3.2.22 HS: protocole de transport (voir AHS et MHS)

3.2.23 INACTIF: transmission de données interrompue

3.2.24 IDN: numéro d'identification

3.2.25 i: séquence des différentes boucles sur une commande numérique
3.2.26 I: nombre de boucles sur une commande numérique, désignéi=1 ... |
3.2.27 info: information
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3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

3.2.10

3.2.11

3.2.12

3.2.13

3.2.14

3.2.15

3.2.16

3.2.17

3.2.18

3.2.19

3.2.20

3.2.21

3.2.22

3.2.23

3.2.24

3.2.25

3.2.26

3.2.27

AHS: service transport handshake of the drive

AT: drive (amplifier) telegram

AT . drive (amplifier) telegram from drive XX which is assigned to data record m

BOF: begin frame
C1D: class 1 diagnostic
C2D: class 2 diagnostic

C3D: class 3 diagnostic

CNA: container for non-cyclic data transfer of the drive (ampli
CNM: container for non-cyclic data transfer of the mas
CZA: container for cyclic data transfer of the driyé
CZM: container for cyclic data transfer of t
CP: communication phase

CRC: cyclic redundancy check

DMDT: durg:on Q
DMST: duration

HS: handshake (see AHS and MHS)

IDLE: data transmission interrupted

IDN: identification number

i: sequence of different rings on one control unit

I: number of rings on one control unit, labeled asi=1 ... 1

info: information

Full document details: IEC 614911995
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3.2.28 J: instabilité

3.2.29 Jpruit - instabilité du signal optique

3.2.30 Ji1: instabilité en t;

3.2.31 Jiz: instabilité en &

3.2.32 Jiscyc : instabilité en tscyc

3.2.33 K: nombre d'enregistrements de données dans le MDT (voir aussi M)

3.2.34 Ky (Ky-factor ): gain de régulation de la boucle de position

3.2.35 k: séquence dans le temps des enregistrements dans le MDT,

désignéees k=1 ... K

3.2.36 kos: dépassement de la puissance optique
3.2.37 LED: diode électro-luminescente
3.2.38 LSB: bit le moins significatif

3.2.47 ny: seuil de vitesse

3.2.48 NBYCA: nombre d'octets dans l'enregistrement de données configurable de I'AT
3.2.49 NBYCM: nombre d'octets dans I'enregistrement de données configurable du MDT
3.2.50 NC: commande numérique (aussi unité de commande ou contrbleur)

3.2.51 NRZI: non-retour a zéro inversé

3.2.52 OSI: interconnexion de systemes ouverts
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3.2.28 ITU-T: International Telecommunication Union: Telecommunication Standardisation

Bureau

3.2.29 J: jitter

3.2.30 Jnoise : Jitter of the optical signal

3.2.31  Jyq:jitterin tg

3.2.32  Jpp: jitterin tp

3.2.33  Jtscyc - jitter in tscye

3.2.34 K: number of data records in the MDT (see also M)
3.2.35 K, (Ky-factor): gain of the position loop regulator
3.2.36 k: time sequence of data records in the MDT, labe
3.2.37 Kkqg: optical power overshoot
3.2.38 LED: light emitting diode
3.2.39 LSB: least significant bit
3.2.40
3.2.41
3.2.42
3.2.43 gke of the master
3.2.44
3.2.45
3.2.46 n: velocity
3.2.47 npin: shot-off velocity in the drive after C1D error

3.2.48 ny: velocity threshold

3.2.49 NBYCA: number of bytes in the configurable data record of the AT
3.2.50 NBYCM: number of bytes in the configurable data record of the MDT
3.2.51 NC: numerical control (also control unit or controller)

3.2.52 NRZI: no return to zero inverted

3.2.53 OSI: open system interconnection

Full document details: IEC 614911995
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3.2.53 P: puissance de transmission optique

3.2.54 PrmaxH: puissance maximale regue & un niveau optique élevé

3.2.55 PrmaxL : puissance maximale recue & un niveau optique faible

3.2.56 PrminH: Ppuissance minimale recue a un niveau optique élevé

3.2.57 PrmaxH: puissance de transmission maximale a un niveau optique élevé
3.2.58 PrmaxL: puissance de transmission maximale a un niveau optique faible
3.2.59 PrminH: puissance de transmission minimale a un niveau optique élevé
3.2.60 Py: seuil de puissance

3.2.61 RyCLK: horloge de réception

3.2.62 RyD: données regues
3.2.63 SLKN: parameétre d'identification de I disposition de la liaison
secondaire

3.2.64 T: couple
3.2.65 entaire (avance)
3.2.66
3.2.67

3.2.68

3.2.69 Sk te epart de transmission de I'AT avec I'enregistrement de données m

3.2.71 timinsemps de départ de transmission de I'AT le plus court

3.2.72 to: temps de départ de transmission du MDT

3.2.73 t13: temps valable de valeur de commande

3.2.74 ty: temps de départ d'acquisition des données de contrdle par retour

3.2.75 ts: temps minimal d'acquisition des données de contr6le par retour

3.2.76 ts.m: temps minimal nécessaire au dispositif d'entrainement XX avec l'enregis-

trement de données m pour traiter la valeur de retour pour le prochain AT
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3.2.54 P optical transmission power

3.2.55  PrmaxH: maximum received power at optical high level
3.2.56 PrmaxL: Mmaximum received power at optical low level
3.2.58 Prminx: Minimum received power at optical high level
3.2.58 PrmaxH: maximum transmission power at optical high level
3.2.59  PrmaxL: Mmaximum transmission power at optical low level
3.2.60 P inH: minimum transmission power at optical high level
3.2.61 Py: power threshold

3.2.62 RyCLK: receiving clock

3.2.63 RyD: received data

3.2.64 SLKN: slave identification parame
3.2.65 T: torque

3.2.66 T;: additive torque con
3.2.67
3.2.68
3.2.69
3.2.70

3.2.71

3.2.72  timin: Shortest AT transmission starting time
3.2.73 ty: MDT transmission starting time

3.2.74 t13: command value valid time

3.2.75 t4: feedback acquisition capture point
3.2.76 ts: minimum feedback processing time

3.2.77 tg.y: the minimum time which drive XX with data record m needs to process its
captured feedback value for the next AT
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3.2.77 taTaT: temps de récupération entre deux transmissions successives dans une
liaison secondaire avec plusieurs dispositifs d'entrainement

3.2.78 taTmT: temps de transition entre transmission et réception

3.2.79 taTmT.M: temps de transition entre transmission et réception nécessaire au
dispositif d'entrainement M entre la transmission de son AT et la préparation de la
réception du MDT

3.2.80 taTrp: temps de transition maximal dans une liaison secondaire pour passer de la
transmission d'un AT a la fonction de répéteur

3.2.81 taTrRp:1: temps de transition maximal dans la liaison second
la transmission d'un AT a la fonction de répéteur

aire 1 pour passer de

3.2.82 tgiT: valeur arithmétigue moyenne du temps de trang daps le mode

de fonctionnement normal

3.2.83 IgITtest - Valeur arithmétique moyenne du te g bit dans le flux

de bit zéro en mode d'essai

3.2.93 tuTsg: temps de traitement de la valeur de commande

3.2.94 tuTsc.k: temps requis par la liaison secondaire ayant regu le ou les derniers
enregistrements de données dans le MDT pour rendre les valeurs de commande
disponibles pour un dispositif d'entrainement XX affecté a l'enregistrement de
données K

3.2.95 tuTsy: temps de récupération entre deux réceptions successives dans une liaison
secondaire
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3.2.78 taTaT: transmit to transmit recovery time in a slave with several drives

3.2.79 taTtmT: transmit/receive transmission time

3.2.80 taTmT.M: transmit/receive transmission time which drive M needs between transmitting
its AT and being prepared for receiving an MDT

3.2.81 taTrp: Maximum transition time in a slave to switch from transmitting an AT to
repeater function

3.2.82 taTrp:1: Maximum transition time in slave 1 to switch from transmitting an AT to
repeater function

3.2.83 tg1: arithmetic mean value of the bit transmission time in nor

3.2.84 tg|Ttest: arithmetic mean value of the bit transmission ¢
mode

3.2.85 tg|Thom: Nominal value of the bit transmission tip

3.2.86 t.aq: clock adjustment time of a DRLL

3.2.87 pUt to the master

3.2.88 0 a slave

3.2.89 : ‘ i D6 justment time of an output from a slave

3.2.90 & ig ime_jg" delayed by a repeating slave

3.2.91 ife Ne OF gnhal to pass from PminH t0 PrmaxL On the falling edge
3.2.92

3.2.93

3.2.94

3.2.95 tutsc.k: time required by the slave which is served by the last data record(s) in

the MDT to make the command values available for that drive XX which is assigned to
data record K

3.2.96 tyTsy: receive to receive recovery time in a slave
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3.2.96 tmTsy.k: temps de récupération entre deux réceptions successives de la derniére
liaison secondaire aprés la réception d'un MDT pour basculer en réception du
prochain MST (la derniére liaison secondaire est celle de I'enregistrement de

données K)

3.2.97 tNcyc: durée de cycle de la commande numérique

3.2.98 tos: durée du dépassement de puissance optique

3.2.99 t;: temps requis par le signal optique pour passer de PtmaxL & P1minn Sur le front
montant

3.2.100 tReyc: durée de cycle de la boucle de commande du dispositif d’entrainement

3.2.101 L temps du signal optique au niveau élevé a l'entrég de Qn secondaire

(voir figure 12)

3.2.102 Lo : temps du signal optique au niveau élevé 3 jon secondaire
(voir figure 12)

3.2.103

3.2.104 gecondaire 2 pour passer de la

3.2.112 XX: adresse d'un dispositif d'entrainement

3.2.113 x: valeur de retour de position
3.2.114 X1: valeur de retour de position du dispositif d'entratnement 1
3.2.115 Xx1*: valeur de commande de position du dispositif d'entralnement 1

3.2.116 Xm*: valeur de commande de position du dispositif d'entrainement XX avec
I'enregistrement de données m
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3.2.97 ImTsy.k: recovery time of the last slave after the reception of an MDT to switch

over for receiving the next MST (the last slave is the one which is served with data
record K)

3.2.98 tNcyc: control unit cycle time
3.2.99 tys: duration of optical power overshoot

3.2.100 t,: time required by the optical signal to pass through Pypaxt t0 Ptminn ON the rising
edge

3.2.101  treyc: drive control loop cycle time

3.2.102 t4: time for the optical high level at the input of a slave (see fi
3.2.103

3.2.104

3.2.105 he repeater function to

3.2.106
3.2.107
3.2.108

3.2.109

3.2.110
3.2.111

3.2.112
3.2.113 x: position feedback value

3.2.114  Xxq: position feedback value of drive 1
3.2.115 x;y*: position command value of drive 1

3.2.116  xy*: position command value of drive XX with data record m
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3.2.117 €1: position du rotor du dispositif d'entrainement 1 (pour un moteur sans balai
seulement)

3.2.118 (100 ...)g: élément binaire

3.2.119 (0 AF ...)y: élément hexadécimal

NOTE - Les éléments non affectés sont décimaux.

4 Prescriptions générales

4.1 Présentation générale

L'interface  SYSTEME utilise une transmission de donnée
numeériques et dispositifs d'entrainement. De cette maniére, to

gst déterminé selon les caractéristiques de
des dispositifs d'entrainement. De ce fait, la
déterminées soit par la commande numérique, soit
ison de la flexibilité des formats des messages de
ande et de modes d'exploitation, autres que ceux

données, d' aut e

vitesse et/ou lg~posijon’de
par le dISpO' Tne

suivantes: 05062 ms, 0,125 ms, 0,25 ms ou tout nombre entier multiple de 0,25 ms.

En outre, le panneau de commande de la commande numérique peut étre utilisé pour afficher
et introduire des données, des parametres et des informations de diagnostic, qui sont
disponibles, par l'intermédiaire d'une voie de service asynchrone et d'enregistrements de
données normalisées.
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3.2.117 ¢&4: rotor position of drive 1 (for a brushless DC motor only)
3.2.118 (100 ...)p: binary digits

3.2.119 (0 AF ...)H: hexadecimal digits

NOTE - Unassigned digits are decimal.

4 General requirements

4.1 Overview

The SYSTEM interface uses optical data transmission between co es\Jn this

way, any interference is eliminated.

optic rings.

The SYSTEM interface specification

control is implemented by either the
essage formats, other control structures

ihg all connected drives by way of cyclic data

¢ values, including exact equidistant timing and
s‘and command values. Communication cycle times may
5 ms, 0,25 ms or any integer multiple of 0,25 ms.

data, paramete ' oStic information which are available via an asynchronous service
channel and standardizedydata records.
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Les valeurs de commande de retour en mots courts et longs peuvent étre transmises dans
n'importe quelle direction entre la commande numérique et chaque dispositif d'entrainement.
Des données facultatives (parameétres, textes de diagnostic, etc.), composées de deux octets
par dispositif d'entrainement, sont transmises au cours de chaque cycle. Ces données peuvent
étre demandées séparément par la commande numérique. Des erreurs dans des valeurs de
commande ou dans des valeurs de retour sont automatiquement corrigées tout au long des
cycles de transmission. Les derniéres valeurs de commande et valeurs de retour valides sont
utilisées jusqu'au cycle suivant. Deux transmissions erronées consécutives entratneront l'arrét
des dispositifs d'entrainement.

Exemple

Transmission de données utilisateur a une vitesse de transfert de 2 Mbi
et huit dispositifs d'entrainement sur une seule boucle de fibre optique.

S, un cycle de 2 ms

Données cycliques par dispositif d'entrainement:

Le présent paragr

fondamentaleste I'
qui n'a jamai

pour les renseighg

Commande numérique

Liaison principale 1 | | Liaison principale 2
Boucle 1 Boucle 2
Liaison Liaison Liaison Liaison Liaison
Eecondaire secondaire secondaire secondaire secondaire
Dispositif Groupe de Dispositif Dispositif Dispositif
d'entrainement| [dispositif d'entrainement d'entrainement] |d'entrainement|
isolé d'entrainement |isolé isolé isolé

o o o & 0000

Figure 1 — Topologie
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Command and feedback values in short or long words can be transmitted between the control
unit and each drive in both directions. Optional data (e.g. parameters, diagnostic texts) of two
bytes per drive are transmitted during every cycle. This data can be requested individually by
the control unit. Errors in command and feedback values are corrected automatically through
cyclic communication. The last valid command and feedback values are used until the next
cycle. Two consecutive erroneous transmissions will cause the drives to halt.

Practical example

User data transmission at 2 Mbits/s data rate, 2 ms cycle and eight drives on one fiber optic
ring:

Cyclic data per drive:

— from control unit to every drive:
¢ 32 bit command value (e.g. velocity or position);
e 16 bit limit value (e.g. torque);

— from every drive to control unit;

« 32 bit feedback value (e.g. velocity or position);

« 16 bit feedback value (e.g. torque).

In addition, there is up to 8 kbits/s per driy€ i ission.

4.2 System overview

heard of this interface, this

in later clauses.
NOTE - The U&Q i

Mt can serve one or several ring structures, depending
is shown in figure 1.

Control unit
Master 1 | [ Master 2
Ring 1 ) Q Ring 2
Slavel— Slavel—— Slave Slavel——]Slave
single | | group of single single group of
drive dri\E)es drige drive drives

8§ &4 o S 5000

Figure 1 — Topology
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La liaison de la commande numérique sur une boucle est désignée par "principale". Cette
liaison principale dirige et commande toute communication au sein de la boucle.

Une liaison secondaire est le raccordement entre un ou plusieurs dispositifs d'entrainement et
la boucle. Comme l'illustre la figure 1, un groupe de dispositifs d'entralnement tel que plusieurs
dispositifs d'entrainement d'alimentation peut étre groupé et associé dans la boucle par
I'intermédiaire d'un raccordement unique. Les dispositifs d'entrainement sont reliés I'un a
I'autre par l'intermédiaire de segments de transmission qui consistent en une fibre optique en
matiére plastique ou en verre, et de connecteurs normalisés.

Les informations échangées a l'intérieur d'une telle boucle dépendent, dans une large mesure,
de la répartition des taches entre la commande numérique et les dispositifs d'entrainement.
L'échange direct d'informations se produit uniguement entre la commande numeérique et les
dispositifs d'entrainement, et non entre les dispositifs d'entrainement eu

4.2.1 Modes fonctionnels

Dans une machine, plusieurs dispositifs d'entrainement tAches qui sont
coordonnées par la commande numérique. La figure 2 illustre uns i d'entrainement

parmi plusieurs chaines de dispositifs d'entraineme la commande
coordonnée sont indiquées a la partie gauche de la figure sStrugtures de commande
actuellement utilisées, les boucles de commande la vitesse et
au positionnement sont en cascade. Cet exempl ill ctupe en cascade, ou toutes
Ies constantes temporelles applicables décrei its de commande sous-

L'interface SYSTEME est capable modes fonctionnels illustrés dans la

figure 2, y compris les suivants:

a) uniquement commxande de-equple g@es dispositifs d'entrainement;
b) commande de.vitesse plendans lesdispositifs d'entrainement;

Pour la e, il est possible d'obtenir des durées de cycle de 250 ps en
utilisap ' {natedrs pour commander le couple du moteur. La possibilité de trans-
mettrendes™wa gmmande de couple par l'intermédiaire d'une interface de méme durée

commande a~chaqye 250 ps. Une durée de cycle si bréve engendre une charge importante
pour l'interface SYSTEME. Dans une boucle ou la durée du cycle est aussi bréve, seul un petit
nombre de dispositifs d'entrainement peut étre desservi. Dans ce cas, la mise en oeuvre de
plusieurs boucles peut s'avérer nécessaire (voir figure 1).
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The connection of the control unit on a ring is called a master. This master directs and controls
any communication within one ring.

A slave is the connection between one or more drives and the ring. As shown in figure 1, a
group of drives such as several feed drives can be clustered and tied into the ring through a
single connection. Individual participants are connected to each other via transmission
segments which consist of fiber optics made of plastic or glass and standardized connectors.

The information exchanged in such a ring depends greatly on the distribution of tasks between
the control unit and the drives. Direct exchange of information takes place only between the
control unit and the drives and not among the drives themselves.

4.2.1 Operating modes

including:

a) only torque control in drives;
b) speed and torque control in drives;

interfaces.
For torque control, typical s

control the motor torgue.| Wt
interface with the Cys
command values ev S

interface. A ring with
be necessary to imp

cycle time creates quite a load for the SYSTEM
g can only support a few drives. In this case, it may
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. Xl/ 2177,
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Figure 2 — Modes de fonctionne
Etant donné qu'il n'y a pratiguement aucune limitatior i orsqu'il s'agit d'une
transmission de données numériques, il est pgssibl todtes les boucles de
commande fermées a l'intérieur des dispositif est alors possible de
transmettre les deux valeurs de commande d itigh ainsi\que les signaux de commande
prédictive relatifs a la vitesse et au 2 de numeérique génére des repéres
coordonnés pour la position, la vi uple relatifs| & tous les axes fondés sur un

modéle d'itinéraire dynamique,
contournage sans rémanence prése

eer un systeme de commande de
propriétés dynamiques.

Si on le désire, il est

mode fonctionnel concerné (ou la variation de ce dernier)
de variables et de paramétres prenant en charge les composants
r les classes de conformité des dispositifs d’entrainement et des

L'interface SYSTEME permet la synchronisation pendant la transmission cyclique de données.
Cela signifie que le cycle de traitement de la commande numérique peut étre synchronisé avec
le cycle de transmission et avec le cycle de fonctionnement du dispositif d'entrainement, afin
d'éviter des battements entre des cycles séparés et de réduire le plus possible les temps morts
dans les circuits de commande. Cela impligue également que les nouveaux signaux de
commande deviennent simultanément actifs dans tous les dispositifs d'entrainement et que
tous les dispositifs d'entrainement effectuent des mesures en méme temps, de sorte que ces
mesures puissent étre renvoyées vers la commande numérique en tant que valeurs de retour.
Cette conception requiert des cycles de transmission strictement équidistants.
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Figure 2 — Operation modes

it is possible
lues as well as
the control unit

Q different axes. In addition, each

Drives which are equipped™\wj i face do not need to be capable of all the

operating modes menti sequirement is to adequately document the
particular mode of @ i of) and the subset of variables and parameters
supported by the appr

ee annex D for compliance classes for the drives
and control unit).

and the dead t|mes I e control loops are reduced to a minimum. It also implies that new
command signals become active concurrently in all drives and that all drives take
measurements at the same time, so that they can be sent back to the control unit as feedback
values. This requires that the transmission cycles be strictly equidistant.
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Les données présentes dans les circuits de commande doivent étre précises et ponctuelles.
Des données imprécises et non ponctuelles n'ont aucune valeur. Si une erreur de transmission
est décelée, le cycle continue et les anciennes données peuvent étre utilisées pendant la
durée d'un cycle de transmission. Répéter la transmission avec les anciennes données (dans
le but de corriger des erreurs) n'a pas de sens, car pendant le cycle suivant (par exemple 1 ms
plus tard), il convient que de nouvelles données de commande soient utilisées. Dans le cas
d'erreurs de transmission répétées, il doit s’ensuivre une réaction prédéterminée telle que
I'arrét du systeme.

Le mode de transmission non cycliqgue n'est pas tenu de satisfaire & des exigences strictes en
temps réel. Ici, les données corrigées sont réceptionnées ou sécurisées en répétant la
transmission.

4.2.3 Contenus des données

lecteur y
constitue

peuvent étre transmis de fagon
dispositif d'entrainement
représentation type. Les trois mod
commande et les valeurs de retour.

donne quelques exemples de
ment sont indiqués avec les valeurs de

Tableau 1 - DQnn

Données de vitesse Données de couple

Mot de commande

(\> D&nnées{e po\sﬁ\ion V
N

Commande  }/\

numérique
vers
dispositi

ositiQn

mplémentaire

Valeur de commande de vitesse

Valeur de commande de vitesse
complémentaire

Valeur de commande de couple

Valeur de commande de couple
complémentaire

d’entfaineme ﬂ{s' on

Dispositit N\ \\/
d’entraineme
vers Mr de retour de position 1
Valeur de retour de position 2

Mot d'état

Valeur de retour de vitesse Valeur de retour de couple
commande

numérique

Les mots de commande et les mots d'état comprennent des parties réservées au dispositif
d'entrainement et des parties réservées a la transmission. Les transmissions non cyliques sont
commandées par la partie réservée a la transmission (étape défaut/prise en charge). Chaque
mot de commande et chaque mot d'état disposent de deux éléments binaires (bits) en temps
réel supplémentaires pour la transmission cyclique.
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The data in the control loops need to be precise and punctual. Untimely data are of no value.
When a transmission error is discovered, the cycle continues and the old data or estimated
value may be used for one communication cycle time. To repeat the transmission with old data
(for the purpose of correcting the error) is meaningless, since during the next cycle (e.g. 1 ms
later), new command data should be used. In the event of repeated transmission errors, a
predetermined reaction such as halting the system shall ensue.

The non-cyclic transmission mode does not have to fulfill strict real-time requirements. Here,
correct data are acknowledged or are secured by repeating the transmission.

4.2.3 Data contents

Annexes A and B contain a comprehensive list of transmittable data (as
commands) which are predetermined in the SYSTEM interface. There, t
description of individual data. In this subclause only an overview is

ble bytes can
. Table 1 gives
some typical representations. The three operating
feedback values.

Table 1 — Typical operati

V\\wat\ |

Position data Torque data

Control unit o~ \Bontrb\{\d/
to Position comman aIuN W&llue Torque command value
drive Additive posiM nd an\\Qddit e veleeity command value | Additive torque command value
Drive ) Status word

Torque feedback value

to Posmo IueN/\\\@zcity feedback value
control unit Positi edback

the stat

word are organized into drive-related and transmit-related

bits for cyclic transmission.
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La partie du mot de commande réservée au dispositif d'entrainement contient les modes de
fonctionnement requis. Cette partie sert également a transmettre les commandes de procédure
“dispositif d'entralnement en marche” “dispositif d'entrainement validé”. La partie du mot
d'état réservée au dispositif d'entralnement transmet des messages groupés d'erreurs et
d'alarmes qui sont subdivisés en trois classes. Cette partie génére également des messages
indiquant si le dispositif d'entrainement est prét a fonctionner ou s'il est prét a étre raccordé.

Le tableau 2 démontre que, de fagon typique, un spectre de données beaucoup plus large est
échangé par le mode de transmission non cyclique. Cependant, cet échange est beaucoup
plus lent que I'échange assuré par le mode cyclique.

Tableau 2 — Caractéristiques des données pour la transmission “non cyclique

Données liées au mode de fonctionnement de l'interface SYSTE E

Données relative Données relatives Don ges\elati
a la position a la vitesse / augou

Valeur limite positive Valeur limite positive

Valeur limite négative Valeur limite négati

Polarités

Distance de référence 1
Distance de référence 2
Débattement inverse

Sélecteur de position 1 a 16

commande n
toutes les don
norme. Le syste

gue l'ordreddans lequel elles doivent étre transmises dans un cycle.

Finalement, lors de l'initialisation, il est utile de transmettre les données d’échelle en groupe.
De cette maniére, les formats de données seront recalculés et modifiés, depuis des
algorithmes de traitements internes fournis par les fabricants de dispositifs d'entrainement
jusqu'aux spécifications de l'interface SYSTEME.

4.2.4 Blocs de données

L'interface SYSTEME ne se limite pas a un rble de transmission de données; elle fournit un
nombre important de structures de données et de commandes de procédure qui peuvent étre
utilisées pour le fonctionnement de machines et de leurs commandes numériques et dispositifs
d'entrainement.
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The drive-related part of the control word contains the desired modes of operation. This part is
also used to transmit the procedure commands for 'drive on' and 'drive enable'. The drive-
related part of the status word transmits grouped messages of errors and warnings which are
divided in three classes. This part also issues messages indicating whether the drive is ready
to operate or ready for power-up.

Table 2 demonstrates that typically a much broader spectrum of data is exchanged by the non-
cyclic transmission mode. This exchange is, however, much slower than the cyclic mode.

Table 2 — Typical data for 'non-cyclic' transmission

Data related to the operating mode of the SYSTEM interface

Position data Velocity data Torque data(
N
Positive limit value Positive limit value Positive limjtwalue Q
Negative limit value Negative limit value Negative\limitwalue

Bipolar limit value
Polarities Polarities <
Reference distance 1 Homing velocity
Reference distance 2
Reversal clearance

Position switch points 1 to 16

Probe value 1 or 2 positive edge

Probe value 1 or 2 negative edge

the appropriate companent,
thus providing all nar

Finally, during iQitialtzation\it i ful to transmit scaling data as a group. In this way the data
formats will be_r i ¢hanged from the internal processing algorithms supplied by

4.2.4 Data block
The SYSTEM interface is not just a data transmission system, but provides a large number of

data formats and procedure commands which can be used for the operation of machines and
their control units and drives.
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Toutes les données/commandes de procédure et toutes les informations sont résumées dans
un bloc de données qui contient un nom, un attribut, des unités, des valeurs d’entrée minimale
et maximale ainsi que les données elles-mémes.

L'accés aux données ou a une information complémentaire n'est possible qu'a travers un
numéro d'identification (IDN) 218 IDN sont disponibles. La gamme de 0 & 32 767 est réservée
aux données standard définies par l'interface SYSTEME.

Il peut toujours exister des applications particuliéres du lien de communication pour lesquelles
aucun des parametres définis ne peut s'appliquer. Les IDN de 32 768 a 65 535 sont réservés
aux données spécifiques du produit a définir par les constructeurs de dispositifs d'entrainement
et de commandes numériques. A priori, aucune compatibilité ne peut exister entre ces données
et les commandes de procédure.

4.2.5 Structure des messages

La structure générale des messages est illustrée a la flgur iteurs de

messages sont établis pendant le transfert binaire et sont invi

La séquence de contréle de la tpam calctlée automatiguement par contréle CRC

Dans la figure 2 pa 3 la Zene de données d’'un message est illustrée.

b) le messa

Conformément aMa figure 3e), tous les enregistrements de données sont composés de deux
parties: I'une a une structure fixe, l'autre une structure variable, déterminée au cours de
I'initialisation, en fonction de l'application. La partie a structure fixe comprend ce qui suit:

— en ce qui concerne les MDT: un mot de commande et deux octets appelés “conteneur
pour transfert de données non cycliques de la liaison principale (CNM)”;

— en ce qui concerne les AT: un mot d'état et deux octets appelés “conteneur pour le
transfert de données non cycliques du dispositif d'entrainement (amplificateur = A) (CNA)”.
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All data/procedure commands and all supplementary information are summarized in a data
block which contains a name, attribute, units, minimum and maximum input values as well as
the data itself.

Access to the data or to the supplementary information is only possible via an identification
number (IDN). There are 216 |IDNs available. The range from 0 to 32 767 is reserved for
standard data which are defined by the SYSTEM interface.

There will always be special applications of the communication link for which none of the
generally defined parameters apply. IDNs 32 768 to 65 535 are reserved for product specific
data which can be defined by the manufacturers of control units and drives. Obviously, no
general compatibility can exist for these data and procedure commands.

4.2.5 Telegram structure

The general telegram structure is shown in figure 3. All telegram delim
bit transfer and are invisible on higher layers.

4.2.5.1 Addresses and frame check sequence

the address field.
. address is used
exclusively by the master. Telegrams which 2 Rave the source address

4.2.5.2 Data record

In figure 3, parts b) to e),

b) the master s
c) the telegram fro

application. The part with the fixed structure consists of the following:

- for the MDT: a control word and 2 bytes which are called the 'container for non-cyclic
data transfer of the master (CNM)';

- for the ATs: a status word and 2 bytes which are called the 'container for non-cyclic data
transfer of the drive (amplifier = A) (CNA)'.
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La structure variable (c'est-a-dire la longueur, la quantité et la séquence des formats a deux et
a quatre octets) de la partie configurable de l'enregistrement des données est spécifiée
pendant l'initialisation sur la base de l'application concernée. Celle-ci sert de conteneur pour
les données transmises de fagcon cyclique (CZM/CZA).

Lorsque l'initialisation est achevée, la longueur de chaque zone de données est connue et
reste constante pendant le fonctionnement. Cela permet de s'assurer que tous les messages
dans le cycle de transmission (voir figure 6) ont des longueurs fixes pendant le fonctionnement
et qu'ils sont transmis conformément a une configuration fixe dans le temps (voir la figure 5).

Délimiteur , Sequence de| pglimiteur
a) de Zone Zone de données vérification de
Imessage [d’adress de la trame [messal

A

Enregistrerpent\de dornées
ADR =255 Etat de ADR ="XX" du disposif d'®qtrain.
boucle XX v&s la liaisonprincip.

[N

Enregistrement de
k de liaison princip. ve
dispositif d'entrain. "XX"

)
e) Ean{str en de&,@ﬁ\e:\\‘)\/
Aer St}/uc\tu{e f&e\ —r——| - Structure variable —
N

r Onrtnei oo Conteneur pour
j}c Cliques transmissions cycliques

CNM (MDT) CZM (MDT) (Les IDN sont déterminés

ADR =255

ou au cours de linitialisation)
CNA (ATm) CZA (ATm)
Figue 3 — Apergu général de la structure des zones de données (CP 3 et CP,)

4.3 Transmission de données

Plusieurs caractéristiques du systéme ont été décrites en 4.2. Ce paragraphe traite des
fonctions de transmission ainsi que des fonctions hiérarchiques qui n'appartiennent plus au
domaine de la transmission et qui ne font pas partie du modele de référence ISO-OSI (voir
I'ISO/CEI 7498-1).

Le présent paragraphe introduit des couches de transfert ainsi que des mesures de protection
appropriées (conformément aux niveaux 1 et 2 du modeéle de référence ISO-OSI) (voir
I'ISO/CEI 7498-1).
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The variable structure (i.e. length, amount and sequence of 2- and 4-byte sizes) of the
configurable portion of the data record is specified during initialization based on the application.
This serves as a container for data which is transmitted cyclically (CZM/CZA).

When initialization is complete, the length of every data field is known and remains constant
during operation. That ensures that all telegrams within the communication cycle (see figure 6)
have fixed lengths during operation and are transmitted according to a time-fixed pattern (see

figure 5).
a) Telegram|Addres Data field Frame check| Telegram
delimiter | field sequence delimiter
b) | MST o)
 —
§ Ring §
ADR =255 § § ADR 2XX"
 status
d | mDT m
ADR =255 Data record k from

X!

X2

N\ DL
codk
ter to dxive
//////////////////////////////////////////////////% .

e) Data recorﬂ m \> \\>

- fixe\é\m{ re - Configurable structure —®

VR

%// master to drive "XX"

ntaiher fo }v Container for
i¢ transmissjony cyclic transmissions

Contrdl warch(MD NM (MDT) CZM (MDT) (IDNs are determined
o} CZA @ATy, ) during initialization)
status word ATy NA (AT,)
N\

igure 3 — Overview of data field structure (CP 3 and CPy,)

4.3 Data transmission

In 4.2, several system characteristics were outlined. That subclause deals with communication
functions as well as hierarchical functions which are no longer part of the communication area
and hence are not part of the ISO-OSI reference model (see ISO/IEC 7498-1).

This subclause introduces transfer layers as well as appropriate protection measures in
accordance with levels 1 and 2 in the ISO/OSI reference model (see ISO/IEC 7498-1).
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La figure 4 donne une représentation schématique de l'organisation des couches de transfert
entre la liaison principale et la liaison secondaire. La couche de transfert la plus élevée
constitue le transfert non cyclique. Elle dispose de son propre mécanisme de sécurité de
transfert. Les couches d'application se situent au-dessus des transferts non cycliques (non
indiqués sur la figure 4). Il s'agit de commandes de procédure qui sont elles-mémes prises en
charge par des transferts non cycliques.

Liaison principale I Liaison secondaire
(contréle numérique) ! (entrainement)
Données transmissibles/les commandes
de procédures peuvent étre appelées
Données transmissibles

par C3iCIeS Application
R ,
T N\
Transmission non cxclique <
|
Transmissipn cyclique )
ph cyela P Ransmissio

Transrhission
binaire
)

La figure 5 illystre
temps. Pendar j
d

transmettre ses

inferne pour accéder a la boucle. De cette maniére, il est
déterminante, strictement synchrone, avec un effort de

N\ Cquehe dgliaison des données Couche physique
ssage (plusieurs dispositifs d'entrainement)
ccés: tranches de temps connues dés
lnitialisation Boucle a fibres optiques
acces dispo. entrain. "XX" avec enrgistre. de données 1
acces dispo.entrain. "XX" avec enregistre. de données 2
acces dispo. entrain. "XX" avec enreg. de données 3

2 Mbit/s

Connecteur F-SMA

acces dispositif d'entrailnement "XX"
avec enregistrement de données m Horloge et signal

régénérés dans
chaque liaison

I 177 7 W | e i

< »| temps
temps du cycle de transmission

Figure 5 — Méthodes d'accés synchronisé
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