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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES MACHINES —
EQUIPEMENTS DE PROTECTION ELECTRO-SENSIBLES —

Partie 3: Prescriptions particuliéres pour les équipements
utilisant des dispositifs protecteurs optoélectroniques
actifs sensibles aux réflexions diffuses (AOPD

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatiopymondjale d& nom ation composée

sujet traité peut participer. Les organisations mternatlonales gouvern on gouvernementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. 8troi ent avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditign

2) Les décisions ou accords officiels de la C 3 afit 2
du possible, un accord international sur 1€ jets gtudiés| étant\donh€’ que”“les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent so mandations internationales. lls sont publiés

nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'¢pifi :
fagon transparente, dan ormes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. e de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étrg indiguée e R irsn\dans cette derniére.

5) La CEIl n’a fixé
n'est pas engagé

6) L’attention est attiréé\sur e
I'objet de droits
responsable de n

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

44/287/FDIS 44/293/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

Les annexes C, AA et BB sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF MACHINERY —
ELECTRO-SENSITIVE PROTECTIVE EQUIPMENT —

Part 3: Particular requirements for Active Opto-electronic
Protective Devices responsive to
Diffuse Reflection (AOPDDR)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgapiza

this end and in addltlon to other activities, the IEC publishes In
entrusted to technlcal committees; any IEC National Commj i

with the IEC also participate in this preparatlon The IEC colfabor, closely wi International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditi z nz:'ned by agfeement between the two
att gexpress, as nearly as possible, an

organizations.
nical committee has representation

2) The formal decisions or agreements of
international consensus of opinion on the re
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of feco ons international use and are published in the form

4) In order to promote int ) ificati E ionaMCommittees undertake to apply IEC International
Standards transparentl S i ible in their national and regional standards. Any
divergence between the Stan and\the torresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the | .

5) The IEC provide te its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared tg ¢’ of its standards.

6) Attention is drawn/1 sibility that soine of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. eNheldfesponsible for identifying any or all such patent rights.

This InternationalPStapdard is to be used in conjunction with IEC 61496-1:1997.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

44/287/FDIS 44/293/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A and B form an integral part of this standard.

Annexes C, AA and BB are for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006.
A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

e remplacée par une édition révisée, ou
« amendée.

Cette norme a le statut de norme dédiée a un produit et peut étre utilisée comme référence
normative pour une norme de produit concernant la sécurité.

@%
S
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2006. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;

¢ withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
¢ amended.

This standard has the status of a dedicated product standard and may be used as a normative
reference in a dedicated product standard for the safety of machinery.

@%
S
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INTRODUCTION

Un systeme de protection électro-sensible (ESPE) est utilisé sur les machines présentant des
risques d’accident pour les personnes. Il fournit une protection en mettant la machine en un
état sQr avant qu’une personne ne puisse se trouver dans une situation dangereuse.

Cette partie compléte ou modifie les articles correspondants de la CEI 61496-1 pour définir des
prescriptions particulieres de conception, de construction et d'essais d'équipements de
protection électro-sensibles (ESPE) pour la sécurité des machines, utilisant pour la fonction de
détection des systémes actifs optoélectroniques sensibles aux réflexions diffuses (AOPDDR).

partie 3, cet article ou ce paragraphe s'applique pour autant que cel
cette partie spécifie «addition», «modification» ou «remplacement»
la partie 1 doit étre adapté en conséquence.

Lorsque
dant de

Les annexes complémentaires sont appelées AA, BB, etc.

d’ordre général et de fagon a couvrir les caragtéristigues spéciiquedpertinentes a l'utilisation du type de ESPE
décrit dans cette partie de la CEL 61496. Une \nor ‘ ication_poOur différents types d’ESPE est en cours de

préparation.
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INTRODUCTION

An electro-sensitive protective equipment (ESPE) is applied to machinery presenting a risk of
personal injury. It provides protection by causing the machine to revert to a safe condition
before a person can be placed in a hazardous situation.

This part supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61496-1 to specify
particular requirements for the design, construction and testing of electro-sensitive protective
equipment (ESPE) for the safeguarding of machinery, employing active opto-electronic
protective devices responsive to diffuse reflection (AOPDDRSs) for the sensing function.

that clause or
odification" or

Where a particular clause or subclause of part 1 is not mentioned in this p
subclause applies as far as is reasonable. Where this part states "additi
"replacement”, the relevant text of part 1 should be adapted according

Supplementary annexes are entitled AA, BB, etc.

machine user and the enforcing authority. In this
guidance established internationally, for example/Ts
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SECURITE DES MACHINES -
EQUIPEMENTS DE PROTECTION ELECTRO-SENSIBLES —

Partie 3: Prescriptions particulieres pour les équipements
utilisant des dispositifs protecteurs optoélectroniques
actifs sensibles aux réflexions diffuses (AOPDDR)

1 Domaine d’'application

Remplacement:

ou une partie de son corp i went émis est réfléchi par réflexion diffuse

sur le ou les éléments S I8y etection de I'objet.

NOTE Dans certai cas\i ymmandé \Je prendre en compte les limites du capteur par rapport a

I'utilisation. Par exemp

— Les objets qui génerefit des refiexi 8 iroir (spéculaire) peuvent ne pas étre détectés si la valeur de la
réflectance diffuse €5t 5 acifiée pour I'éprouvette d’essai noire

cette partie. Cette panie peut servir de guide pour les détecteurs qui utilisent des longueurs
d’ondes hors de cette’plage. Sont aussi exclus de cette partie les AOPDDR dont la capacité de
détection spécifiée est en dehors de la plage de 50 mm a 100 mm.

Il est possible que cette partie soit utilisable pour des applications autres que la protection des
personnes, par exemple la protection des machines ou des produits contre des dommages
mécaniques. Dans ces applications, des prescriptions supplémentaires peuvent étre
nécessaires comme dans le cas ou les matériaux qui ont & étre reconnus par le dispositif de
détection possedent des caractéristiques différentes de celles des personnes et de leurs
vétements.

Cette partie n’englobe pas les prescriptions relatives a I'’émission concernant la compatibilité
électromagnétique (CEM).

Les équipements optoélectroniques qui effectuent des mesures de distances unidimension-
nelles ponctuelles, par exemple les détecteurs de proximité, ne sont pas couverts dans la
présente partie.
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SAFETY OF MACHINERY -
ELECTRO-SENSITIVE PROTECTIVE EQUIPMENT —

Part 3: Particular requirements for Active Opto-electronic
Protective Devices responsive to
Diffuse Reflection (AOPDDR)

1 Scope

Replacement:

presence of the

NOTE Under certain
example:

— Objects that gen

820 nm to 946 my, and those employing radiation other than that generated by the AOPDDR
itself. For sensing dé&vices that employ radiation of wavelengths outside this range, this part
may be used as a guide. Also excluded are AOPDDRs having a stated detection capability
outside the range 50 mm to 100 mm.

This part may be relevant to applications other than those for the protection of persons, for
example, for the protection of machinery or products from mechanical damage. In such
applications, additional requirements may be necessary, for example, when the materials that
have to be detected by the sensing function have different properties from those of persons
and their clothing.

This part does not deal with electromagnetic compatibility (EMC) emission requirements.

Opto-electronic devices that perform only one-dimensional spot-like distance measurements,
for example, proximity switches, are not covered by this part.
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2 Références normatives

Addition:

CEIl 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai N: Variation
de température

CEIl 60068-2-75:1997, Essais d’environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais aux
marteaux

CEIl 60825-1:1993, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels,
prescriptions et guide de Il'utilisateur

CEIl 61496-1:1997, Sécurité des machines — Equipements de protectiql 0-sensibles —

Partie 1: Prescriptions générales et essais
EN 471:1994, Vétements de haute visibilité de signalisation

3 Définitions

Addition:

3.301

dispositif protecteur optoélectroniqué i uxI xigns diffuses (AOPDDR)
dispositif dont la fonction de détectiomest xéalisée par des eémetteurs et récepteurs optoélec-
troniques détectant la réflexion diffuse optigue généré, a lintérieur du
3.302

capacité de détection dé

capacité a détecter des\épro es (voir 4.2.13) a l'intérieur de la zone de
détection

3.303 Q

zone de tolérance

L’article correspondant de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

4.1 Prescriptions de fonctionnement

4.1.3 Types d'ESPE

Remplacement:

Dans la présente partie de la CEIl 61496, seul un ESPE de type 3 est pris en compte et il
incombe au constructeur de la machine et/ou a I'utilisateur de vérifier que ce type convient a
I'application particuliére.

L'ESPE de type 3 doit remplir les prescriptions de détection de défauts de 4.2.2.4 de la
présente partie. En fonctionnement normal, chacun des circuits de sortie d’au moins deux
dispositifs de commutation du signal de sortie (OSSD) de 'ESPE de type 3 doit étre mis a I'état
INACTIF lorsque le dispositif de détection est actionné ou lorsque I'alimentation du dispositif
est retirée.
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2 Normative references
Addition:

IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60825-1:1993, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification, requirements
and user’s guide

IEC 61496-1:1997, Safety of machinery — Electro-sensitive protective~g t — Part 1:
General requirements and tests

EN 471:1994, High-visibility warning clothing

3 Definitions

Addition:

3.301

active opto-electronic protective dewjcexesy i eflection (AOPDDR)
device, whose sensing function is pe tronic emitting and receiving
elements, that detects the diffuse reflecti ptical radiations generated within the device by

an object present in a detection zone s

3.302
AOPDDR detection capabilit

3.303
tolerance zone
zone outside the

This clause of pa s .applicable except as follows:

4.1 Functional requirements
4.1.3 Types of ESPE
Replacement:

In this part of IEC 61496 only a type 3 ESPE is considered. It is the responsibility of the
machine supplier and/or the user to prescribe if this type is suitable for a particular application.

The type 3 ESPE shall fulfil the fault detection requirements of 4.2.2.4 of this part. In normal
operation, the output circuit of each of at least two output signal switching devices (OSSDs) of
the type 3 ESPE shall go to the OFF-state when the sensing device is actuated, or when the
power is removed from the device.
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Prescriptions de fonctionnement additionnelles:
4.1.4 Zone a capacité de détection limitée

Le bord le plus proche de la zone de détection ne doit pas étre éloigné de plus de 50 mm de la
fenétre optique, dans le plan de détection.

Une zone entre la fenétre optique et le commencement de la zone de détection se définit
comme une zone a capacité de détection limitée. De fagon a s’assurer qu’aucun danger ne
peut survenir dans une application particuliére a cause de cette zone entre la fenétre optique et
la zone de détection, ses dimensions et une information d’utilisation appropriée doivent étre
données par le fournisseur.

4.2 Prescriptions de conception

4.2.2 Prescriptions de détection des défauts

4.2.2.2 Prescriptions particuliéres pour un ESPE de type_ 1

Ce paragraphe de la partie 1 n’est pas applicable.

4.2.2.3 Prescriptions particuliéres pour un ESPE\de(type 2

Ce paragraphe de la partie 1 n’est pasapplicaf

4.2.2.4 Prescriptions particuliéres pgt atype 3

Remplacement:

Tout défaut unique de ja forctio fecti ant en une perte compléete de la capacité
de détection spécifiée R do e passage de 'ESPE en I'état de blocage a
I'arrét dans le te de ifié)

NOTE 1 En ce qui 8 R utilisant™des miroirs rotatifs pour balayer la zone de détection, cette
prescription peut étre Sagisfaie e y R objet de référence défini situé a I'’extérieur de la zone de détection

— une baisse de la prétiSion de mesure.

Un défaut unique ayant pour conséquence une augmentation du temps de réponse au-dela du
temps spécifié ou la perte du bon fonctionnement d’au moins un des OSSD (impossibilité pour
cet OSSD de passer a I'état INACTIF) doit entrainer immédiatement le passage de I'ESPE a
une condition de blocage a l'arrét. Ce passage s'effectue dans un laps de temps égal a son
temps de réponse, ou immédiatement aprés I'un des événements suivants nécessitant un
changement d’état a la détection d’'un défaut:

— activation du dispositif de détection;

— mise hors/sous tension;

— réinitialisation du verrouillage de démarrage ou de verrouillage de redémarrage (voir A.5 et
A.6 de la CEIl 61496-1);

— signal d’essai externe, si disponible.

NOTE 3 Un signal d’'essai externe peut étre requis quand, par exemple dans une application particuliere, il est
anticipé que la fréquence d’activation du dispositif de détection sera faible et que les OSSD ne seront surveillés que

lors du changement d’état.
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Additional functional requirements:
4.1.4 Zone with limited detection capability

The nearest boundary of the detection zone shall not be further than 50 mm from the optical
window in the plane of detection.

A zone between the optical window and the beginning of the detection zone is referred to as a
zone with limited detection capability. In order to ensure no hazard can arise in a particular
application due to the presence of this zone between the optical window and the detection
zone, its dimensions and appropriate information for use shall be provided by the supplier.

4.2 Design requirements
4.2.2 Fault detection requirements
4.2.2.2 Particular requirements for atype 1 ESPE

This subclause of part 1 is not applicable.

4.2.2.3 Particular requirements for a type 2 ESP

This subclause of part 1 is not applicable.

response time.

NOTE 1 For AOPDPR\using rotating mi ’
scanning on a definre {ce objéct located owtside’the detection zone and the tolerance zone.

A single fault resulting | of the stated AOPDDR detection capability shall cause
the ESPE to go ¢ dition within a time period of 5 s following the occurrence of
that fault.

— decrease of measwemeht accuracy.

A single fault resulting in an increase in response time beyond the specified value or preventing
at least one OSSD going to the OFF-state shall cause the ESPE to go to a lock-out condition
immediately, i.e. within the response time, or immediately upon any of the following demand
events where fault detection requires a change in state:

— on actuation of the sensing function;
— on switch off/on;

— on reset of the start interlock or the restart interlock, if available (see A.5 and A.6 of
IEC 61496-1);

— on the application of an external test signal, if available.

NOTE 3 An external test signal may be required if, for example, in a particular application, the frequency of
actuation of the sensing function is foreseeably low and the OSSDs are monitored only at the change of state.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61496-3 2001


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61496-3-2001
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61496-3-2001

- 18- 61496-3 © CEI:2001

Un ESPE ne doit pas pouvoir réaliser une réinitialisation automatique a partir d’'une condition
de blocage a l'arrét par interruption et retour de l'alimentation secteur ou de n'importe quelle
autre fagon quand le défaut ayant entrainé la condition de blocage a I'arrét est encore présent.

Dans les cas ou un défaut unique, qui ne provoque pas de défaillance dangereuse de I'ESPE,
n'est pas détecté, I'occurrence d’autres défauts ne doit pas causer de défaillance dangereuse.
Voir 5.3.4 pour vérification de cette prescription.

4.2.2.5 Prescriptions particuliéres pour un ESPE de type 4
Ce paragraphe de la partie 1 n’est pas applicable.

Prescriptions de conception additionnelles:

4.2.12 Intégrité de la capacité de détection de I'’AOPDDR

4.2.12.1 Généralités

ne/doit étre la cause
écifiées par le fournis-

Le modéle de 'AOPDDR doit assurer qu'aucun des facteurs
de la détérioration de la capacité de détection en des
seur et par cette norme:

— vieillissement des composants;

— interférences de lI'e
a) bruit du s@ -
b) interférenc e

c) pollution s

d) condensatio
e) temp
f) e
g) arrierecpla
h) vibrations &
i) humidité;
j) variations et interruptions des tensions d’alimentation.
Si un défaut unique (comme cela est spécifié dans I'annexe B de la CEl 61496-1), qui dans des
conditions normales de fonctionnement (voir 5.1.2.1 de la CEIl 61496-1), ne résulte pas dans
une perte de capacité de détection de 'AOPDDR, mais qui dans un cas de combinaison des
conditions ci-dessus, occasionne une telle perte de capacité de détection, ce défaut ainsi que

cette combinaison de conditions doivent étre considérées comme un défaut unique et
I’AOPPDR doit répondre a ce défaut unique comme cela est spécifié en 4.2.2.4.

NOTE La technique de balayage d’'un objet de référence permet de répondre a I'exigence relative au vieillissement
des composants. Il est possible d’avoir recours a d’autres techniques qui donnent le méme niveau de garantie.
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It shall not be possible for the ESPE to achieve a reset from a lock-out condition, for example,
by interruption and restoration of the mains power supply or by any other means, when the fault
which initiated the lock-out condition is still present.

In cases where a single fault which does not cause a failure to danger of the ESPE is not
detected, the occurrence of further faults shall not cause a failure to danger. For verification of
this requirement, see 5.3.4.

4.2.2.5 Particular requirements for a type 4 ESPE

This subclause of part 1 is not applicable.

Additional design requirements:

4.2.12 Integrity of the AOPDDR detection capability

4.2.12.1 General

a) system noise;
b) electrical i
c) pollution o
d) condensatio

i) humidity;
j) supply voltage variations and interruptions.
If a single fault (as specified in annex B of IEC 61496-1), which under normal operating
conditions (see 5.1.2.1 of IEC 61496-1) would not result in a loss of the stated AOPDDR
detection capability but, when occurring with a combination of the above conditions, would
result in such a loss, that fault, together with that combination of conditions, shall be

considered as a single fault and the AOPDDR shall respond to such a single fault as required
in4.2.2.4.

NOTE The technique of scanning on a reference object can satisfy the requirement in respect of ageing of
components. Other techniques giving the same level of assurance may be used.
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4.2.12.2 Zones de tolérance et de détection

Le fournisseur doit spécifier la ou les zones de tolérance. Le fournisseur doit prendre en compte les
conditions du pire des cas y compris par exemple le rapport signal/bruit et I'écart type o en
considérant toutes les influences listées dans cette norme et toutes les influences
additionnelles spécifiees par le fournisseur (I'influence de I'environnement, les défauts des
composants etc.).

La zone de tolérance dépend des interférences systématiques, des erreurs de mesure, de la
résolution des valeurs de mesure etc., et est nécessaire pour assurer la détection dans la zone
de détection. Les figures la et 1b montrent des exemples de zone de tolérance.

Les éprouvettes d’essai (voir 4.2.13) doivent étre détectées avec une
minimale de 1 — 2,9 x 10~/ & l'intérieur de la ou des zones de déte
probabilité de détection minimale la zone de tolérance est ajoutée

figure BB.2, annexe BB).

NOTE 1 La probabilité de détection dans cette partie est déterminée p
liée a la probabilité des défauts.

1 détectign de MAQPDDR est faite de plus
d’un élément émetteur et/ou un élément récepteur pour s’assurer ue '’AORDDR _ne présente pas une ou des zones

égale ou comprise entre I'éprouvette

fournisseur doit mentionner la réflectivit d’essai utilisée ainsi que le détail des

calculs utilisés. Cette spécification peut étre verifié i ction de la déclaration du fournisseur.
NOTE 3 La valeur pour la prégisio la zone de tolérance n’est pas nécessairement
une constante. Elle peut étre, pa ance de mesure.

NOTE 4 Si 'AOPDDR a la possibiité de @éterminer automgtiguement sa ou ses zones de détection, il faut que
I'erreur de détermination de &es spit antomatiquement prise en compte pour la détermination de la
zone de tolérance (vof

s,

fournisseur doit spécjfier des valeurs comprises entre 50 mm et 100 mm comme plus petit
objet détecté par 'AOPDDR. Le plus petit objet détecté peut étre dépendant de la distance.

NOTE 1 La restriction de la taille du plus petit objet détecté a une plage de 50 mm a 100 mm est basée sur les
applications actuelles. Des prescriptions supplémentaires peuvent étre nécessaires pour des AOPDDR ayant des
capacités de détection en dehors de cette plage.

Les objets de la taille du plus petit objet détecté, qu’ils soient immobiles ou qu'ils se déplacent
dans la zone de détection a une vitesse pouvant aller jusqu’a 1,6 m/s, doivent étre détectés par
I'ESPE dans le temps de réponse spécifié. Le temps de réponse doit étre calculé par le
fournisseur en prenant en compte les conditions du pire des cas, tout particulierement en ce
qui concerne la fréquence du balayage et le mouvement des objets. Quand le fournisseur
stipule qu'un AOPDDR peut étre utilisé pour la détection d'objets se déplacant a des vitesses
supérieures a 1,6 m/s, les spécifications doivent étre tenues pour toute vitesse inférieure ou
égale a ces vitesses maximales spécifiées.
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4.2.12.2 Detection and tolerance zones

The supplier shall specify the tolerance zone(s). The supplier shall take into account worst-
case conditions including, for example, signal-to-noise ratio S/N and standard deviation o
considering all influences listed in this standard and any additional influences specified by the
supplier (environmental influence, component faults, etc.).

The tolerance zone depends on systematic interferences, measurement faults, resolution of the
measurement values, etc. and is necessary to assure detection within the detection zone.
Figures 1la and 1b show examples of tolerance zones.

The test pieces (see 4.2.13) shall be detected with a minimum probalility~qf detection of
1 —2,9 x 10~ throughout the detection zone(s). To achieve this minimum pxpbabilitynof detection,

transmitting and/or receiving unit to ensure that the AOPDDR does g
capability between the fields of view of these units.

between that of the "black” test piece
reflectivity of the test piece used and
by inspection of the supplier's declaration

NOTE 3 The value for the ranging accuracy\and ance zong is not necessarily a constant. It can, for

NOTE 4 If the AOPDDR has 4 aC|I|
is taken into account when d i

NOTE 5 Annex BB gives a
detection.

ction zone(s), the ranging error of the set values
lause A.11).

& detection zone(s). The supplier shall define values in the range of
minimum detectable object size of the AOPDDR. The minimum

NOTE 1 The restriction¥of the minimum detectable object size to the range of 50 mm to 100 mm is based on
current applications. Additional requirements may be necessary for AOPDDRs having detection capabilities outside
this range.

Objects of the minimum detectable size that are either stationary or moving within the detection
zone at any speed up to 1,6 m/s shall be detected by the ESPE within the specified response
time. The response time shall be determined by the supplier taking into account worst-case
conditions, especially for the scanning frequency and the movement of objects. Where the
supplier states that an AOPDDR can be used to detect objects moving at speeds greater than
1,6 m/s, the requirements shall be met at any speed up to and including the stated maximum
speed(s).
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NOTE 2 La capacité de détection peut étre déterminée par la géométrie optique de ’AOPDDR de facon a ce qu'un
faisceau complet rencontre les éprouvettes d’'essai spécifiées au maximum de la zone de détection et de la zone de
tolérance pour un modele particulier. Dans ce cas, la distance entre le centre de deux faisceaux émetteurs
adjacents (a I'exception du premier et du dernier) ne dépassera pas la moitié du diameétre des éprouvettes d’essai.
Pour d’autres modeles, cela peut étre plus difficile de procéder a la vérification selon 5.2.1.2 et 5.2.11, notamment
quand il faut prendre en compte le mouvement des objets comme demandé ci-dessus.

NOTE 3 L’annexe AA.5 donne un exemple du calcul du temps de réponse.

Tous les points sur un chemin allant de tout point de la bordure de la zone de détection au ou
aux éléments récepteurs de 'AOPDDR doivent étre dans la zone de détection (voir 4.2.12.2)
ou dans la zone a capacité de détection limitée (voir 4.1.4).

4.2.13 Eprouvettes d’essai pour essais de type

4.2.13.1 Généralités

Les éprouvettes d'essai font partie de 'AOPDDR et par conséquent
fournisseur pour étre utilisées dans les essais de type, conformén
porter une marque de référence de type et I'identification de I'A
destinées.

4.2.13.2 Eprouvette d’essai noire
doit étre un\cyl g d’ ohgueur effective minimale de 0,3 m.
' it_avoirnun)coefficient de réflexion diffuse dans la plage

la longueur d’onde de I'émetteur et dans
¢rifiée par des mesures. Quand la valeur de
ominale de 1,8 % doit étre utilisée.

L’éprouvette d'essai noire
La surface de I'éprouvette
de 1,6 % a 2,0 % incluant

4.2.13.4 Eprouvettg d’essai rétro-réflectrice

L'éprouvette d’essai rétro-réflectrice doit étre cylindrique d’'une longueur effective minimale de
0,3 m. La surface de I'éprouvette d'essai doit porter un revétement rétro-réflecteur. Le
matériau doit étre en conformité avec les exigences relatives a la rétro-réflexion de I'EN 471,
classe 2 ou équivalente.

NOTE Le tableau 5 de la norme EN 471, définit le coefficient minimal de rétro-réflexion pour les matériaux de la
classe 2 comme étant 330 cd Oix~! Om~2 avec un angle de projection de 5° et un angle d’observation de 0,2° (12").

4.2.14 Longueur d’'ondes

Les AOPDDR doivent fonctionner a une longueur d’ondes comprise entre 820 nm et 946 nm.
NOTE Cette plage de longueurs d’'ondes est basée sur la disponibilité des composants et sur les travaux de

recherche qui ont démontré qu’elle est appropriée a une gamme de matériaux représentatifs des vétements d’'une
personne.
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NOTE 2 The detection capability may be determined by the optical geometry of the AOPDDR so that one complete
beam will impinge on the specified test pieces in the maximum range of detection zone and tolerance zone for a
special design. In this case, the distance between the centre of two adjacent transmitter beams (except the first and
the last one) will not exceed half the diameter of the test pieces. For other designs, it can be more difficult to carry
out the verification according to 5.2.1.2 and 5.2.11, especially when movement of objects is taken into account, as
required above.

NOTE 3 An example for the calculation of the response time is given in annex AA.5.

All points on a path projected from any point on the border of the detection zone to the
receiving element(s) of the AOPDDR shall be within the detection zone (see 4.2.12.2) or the
zone of limited detection capability (see 4.1.4).

4.2.13 Test pieces for type testing

4.2.13.1 General

in the type tests of clause 5. They shall be marked with a type
the AOPDDR with which they are intended to be used.

measurement accuracy,
value shall be verified
the nominal value of 1,

The retro-reflectivetest piece shall be a cylinder with a minimum effective length of 0,3 m. The
surface of the test piece shall be of retro-reflecting material. The material shall comply with the
requirements for retro-reflection of EN 471 class 2 or equivalent.

NOTE Table 5 in EN 471 defines the minimum coefficient of retro-reflection for class 2 material as 330 cd Olx~* Om—2
with an entrance angle of 5° and an observation angle of 0,2° (12').

4.2.14 Wavelength

AOPDDRs shall operate at a wavelength within the range of 820 nm to 946 nm.

NOTE This range of wavelengths is based on the present availability of components together with research which
shows it to be suitable for materials used as clothing.
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4.2.15 |Intensité du rayonnement

L’intensité du rayonnement généré et émis par ’AOPDDR ne doit en aucun cas dépasser, méme
en présence d'une défaillance de composant, les niveaux maximaux de puissance ou d’'énergie
d’'un laser de la classe 1, conformément a 9.3 et 9.4 et au tableau 1 de la CEl 60825-1.
Le marquage laser de la classe 1 doit étre effectué conformément a 5.2 de la CEl 60825-1.

4.2.16 Construction mécanique

Quand la capacité de détection peut étre abaissé en dessous de la limite spécifiée par le
fournisseur comme résultat d’'un changement de position de composants, la fixation de ces
composants ne doit pas seulement reposer sur la friction.

NOTE Le seul usage de trous de fixation oblongs peut provoquer, par exemple, un cha
zone de détection sous I'effet d’'une interférence mécanique comme un choc.

& position de la

4.3 Prescriptions relatives aux conditions ambiantes

Addition:

optique.

Cette prescription est

4.3.2 Perturba S

Addition:

4.3.3.3 Changement de température
L'ESPE ne doit pas présenter de dommage, y compris des déplacements et/ou félures de la

fenétre optique, consécutifs aux essais de 5.4.4.3 et doit pouvoir continuer a fonctionner
normalement.

4.3.3.4 Résistance aux impacts
4.3.3.4.1 Fonctionnement normal
L'ESPE ne doit pas présenter de dommage, y compris des déplacements et/ou félures de la

fenétre optique, consécutifs aux essais de 5.4.4.4.2 et doit pouvoir continuer a fonctionner
normalement.
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4.2.15 Radiation intensity

The radiation intensity generated and emitted by the AOPDDR shall at no time, even in the
presence of a component failure, exceed the maximum power or energy levels for a class 1
laser in accordance with 9.3, 9.4 and table 1 of IEC 60825-1. The marking as a class 1 laser
shall be carried out as required in 5.2 of IEC 60825-1.

4.2.16 Mechanical construction

When the detection capability can be decreased below the limit stated by the supplier, as a
result of a change of position of components, the fixing of those components shall not rely
solely on friction.

NOTE The use of oblong mounting holes without additional means could lead for
position of the detection zone under mechanical interference such as bump.

hange of the

4.3 Environmental requirements

Addition:

NOTE These requirements may not fulfil the needs of certain applicatie & : on vehicles, including

The ESPE shall not fail to danger when subje a rapid change of temperature and

4.3.2 ElectricaI@t
Addition:

The requirement<li .2xof part 1 for a type 4 ESPE shall apply to these type 3 ESPEs.

The ESPE shall be free of damage, including displacement and/or cracks of the optical window,
after the tests of 5.4.4.3 and it shall be capable of continuing in normal operation.

4.3.3.4 Impact resistance
4.3.3.4.1 Normal operation

The ESPE shall be free of damage, including displacement and/or cracks of the optical window,
after the tests of 5.4.4.4.2 and it shall be capable of continuing in normal operation.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61496-3 2001


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61496-3-2001
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61496-3-2001

— 26 - 61496-3 © CEI:2001

4.3.3.4.2 Défaillance dangereuse

L'ESPE ne doit pas présenter de défaillance dangereuse aprés les essais de 5.4.4.4.3.

4.3.4 Enveloppes
Addition:

Les moyens d’assurer la fixation de I'enveloppe ou des enveloppes doivent étre fournis.

Les enveloppes d’'un AOPDDR contenant les éléments optiques doivent apporter un degré de
protection d’au moins IP65 (voir la CElI 60529) quand 'AOPDDR est mo omme cela est
spécifié par le fournisseur.

Prescriptions de conditions ambiantes supplémentaires:

4.3.5 Interférences lumineuses sur les éléments récepteurs
et sur d’autres composants optiques

L’ESPE doit continuer a fonctionner normalement lorsg

— une lumiére incandescente;

— une lumiere fluorescente produite p4 e a haute fréguence;
— un rayonnement issu d'un AOPD i |den jque si aucune limitation de
montage liée a des interférences i 3 : donnée par le fournisseur de

I'’AOPDDR.

d’'une lampe a quar

— une lumiere {
haute fréquence;

— une lumiére s

— unrayonn

Le fournisseur doit spécifier le niveau maximal de pollution homogéne exprimé en pourcentage
de transmission pour lequel il n'y a pas de détérioration de la capacité de détection spécifiée.

L’AOPDDR doit continuer a fonctionner normalement lorsque I'énergie recue du signal du
systeme de détection lui-méme est réduite jusqu’a 30 % par la pollution homogeéne.

La pollution entre le ou les émetteurs/récepteurs et le début de la ou des zones de détection (y
compris les composants optiques) de 'AOPDDR, résultant en une diminution de la capacité de
détection, doit entrainer le passage des OSSD a I'état INACTIF.

Ces prescriptions sont vérifiées par les essais de 5.4.7.

NOTE Les essais listés en 5.4.7 peuvent ne pas couvrir toutes les formes possibles de pollution, par exemple
I'huile, la graisse et les matériaux usinés.
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4.3.3.4.2 Fail to danger

The ESPE shall not fail to danger after the tests of 5.4.4.4.3.

4.3.4 Enclosures
Addition:

Means shall be provided for the secure fixing of the enclosure(s).

Enclosures of the AOPDDR containing optical components shall provide a degree of protection
of at least IP65 (see IEC 60529) when mounted as specified by the supplie

Additional environmental requirements:

4.3.5 Lightinterference on AOPDDR receiving elements ang’othe i nents

power supply;
— stroboscopic light;

- radiation fro

These requirements

detection system itsglf/is attenuated by up to 30 % by homogeneous pollution.

Pollution between the transmitting and/or receiving element(s) and the beginning of the
detection zone(s) (including optical components) of the AOPDDR resulting in a loss of the
stated detection capability shall cause the OSSDs to go to the OFF-state.

These requirements are verified by the tests of 5.4.7.

NOTE The tests listed in 5.4.7 may not cover all possible forms of pollution, for example, oil, grease and process
materials.
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Tous les moyens de surveillance de la pollution utilisés pour détecter une perte de la capacité
de détection spécifiee doivent étre conformes a toutes les prescriptions applicables de cette norme.

4.3.7 Interférence de l'arriere-plan

La zone de tolérance spécifiée ne doit pas étre étendue du fait d’interférences de I'arriére-plan.
Cette prescription est vérifiée par les essais de 5.4.8.

NOTE 1 Le fournisseur peut préciser pour '’AOPDDR une valeur de réflexion maximale qui est surveillée par
I’AOPDDR lui-méme et qui fait passer les OSSD a I'état INACTIF si la valeur de réflexion maximale spécifiée est
dépassée. L'interférence d’arriere-plan causée par des matériaux ayant de plus hautes valeurs de réflexion peut
alors étre exclue.

NOTE 2 Les arriere-plans qui peuvent perturber les résultats de mesures comprennght Ies réflecteurs coins

cubiques, les dalles, les plaques en métal, le papier blanc, etc.

NOTE 3 Les rétro-réflecteurs sont considérés comme un arriére-plan dans le cag(e s de\capacité de
détection et de précision de mesures (voir 5.4.8). Si les rétro-réflecteurs dans l'aryiers 3 c

de mesures, il peut étre possible, dans des applications spécifiques, d’utiliser | auttes\mestes\plugdt qu’'une
extension de la zone de tolérance.

4.3.8 Manipulation

Toute tentative de déjouer 'AOPDDR en couvrant
parties du capteur (si applicable) ou en placant d
détection limitée (voir 4.1.4) ne doit pas réduire
OSSD doivent passer a I'état INACTIF en mof

La capacité de détectio
présents dans la zone
conformément a 5.4.10.
logiciel inclus.

NOTE Des algorit
améliorer la fiabilité devfop

La dérive ou\e viel §S€
en dessg de laxyale
I'ESPE, i gtre. d
'arrét.

Si un objet de référence est utilisé pour surveiller le vieillissement et la dérive de composants,
des variations de ses propriétés (par exemple, la réflexion) qui peuvent entrainer I'’échec a cet
essai ne doivent pas provoquer de défaillance dangereuse de 'ESPE. Si un objet de référence
est utilisé pour surveiller le vieillissement et la dérive de composants, il doit étre considéré
comme faisant partie de 'AOPDDR et doit étre livré par le fournisseur de 'AOPDDR.
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Any pollution monitoring means for detecting a loss of the stated detection capability shall
comply with all the relevant requirements of this standard.

4.3.7 Background interference

The stated tolerance zone shall not be increased by background interference. This requirement
is verified by the tests of 5.4.8.

NOTE 1 The supplier may specify the AOPDDR for a maximum reflectance value that is monitored by the
AOPDDR itself and which leads to the OFF-state of the OSSDs if the specified maximum reflectance value is
exceeded. Background interference by materials with higher values of reflectance can thereby be excluded.

NOTE 2 Backgrounds that may interfere with the measurement results include corner cube reflectors, tiles, sheet
metal, white paper, etc.

NOTE 3 Retro-reflectors are considered as a background within the tests of detection ili d_measurement
accuracy (see 5.4.8). If retro-reflectors in the background lead to measurement faults, ¥ 9 C
applications to use other measures instead of an addition to the tolerance zone.

4.3.8 Manual interference
zone of limited detection capability (see 4.1.4). In s

state within a time period of 5 s and the OSSDs
interference is removed.

of operation.

4.3.10 Ageing of ;o

reference objectis used to monitor ageing and drift of components, it shall be considered to be
part of the AOPDDR™and shall be provided by the supplier of the AOPDDR.
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5 Essais
Cet article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

5.1 Généralités
5.1.1.2 Conditions de fonctionnement
Addition:

Sauf spécification contraire dans cette partie et si la possibilité est laissée_de configurer la
zone de détection, la zone de détection et la zone de tolérance doiveé e configurées
comme suit:

— rayon respectivement largeur et longueur (ou valeurs équivalentg detection
de 1,0 m;

— addition de la zone de tolérance.

— les essais doivent vérifier les dimensions de la zone de tolérance (par exemple: plage de
précision) spécifiées par le fournisseur;

— le nombre, la sélection et les conditions des essais individuels doivent étre tels qu'ils
vérifient les prescriptions de 4.2.12.1.

Le tableau 1 montre une vue d’ensemble des essais minimaux requis.
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5 Testing
This clause of part 1 is applicable except as follows:

5.1 General
5.1.1.2 Operating condition
Addition:

Unless otherwise stated in this part, and if the facility is provided to set the d
detection zone and the tolerance zone shall be set up as follows:

etection zone, the

- radius respectively width and length (or equivalent values) of the dete
— addition of the tolerance zone.

For an AOPDDR with a stated maximum detection distance_of Yan 1 is distance
shall be used where 1,0 m is specified in clause 5.

zone.

5.2 Functional tests

Replacement:

5.2.1.1 Genera@

' ali vegity
by the supplier;

— the number, setection and conditions of the individual tests shall be such as to verify the
requirements of 4.2.12.1.

Table 1 shows an overview of the minimum tests required.
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Tableau 1 — Vérification des prescriptions relatives a la capacité de détection (voir aussi 4.2.12.1)

Distance entre le début de la zone de détection cdté
AOPDDR et I'axe de I’éprouvette d’'essai
Essai Conditions Rayonde [0,1m® |0,5m]| 1,0 m | Chaque | Portée
I’éprouvette 1,0m max.
d’essai®
a [ Pouvoir de réflexion Eprouvette d’essai noire X X X X X X
(voir 4.2.13.2)
b [ Pouvoir de réflexion Eprouvette d’essai blanche X X X X X X
(voir 4.2.13.3)
¢ | Pouvoir de réflexion Eprouvette d’essai rétro- X X X X X
réflectrice (voir 4.2.13.4)
N
d [ Vieillissement des D
composants (\
e | Défauts des composants |V
non détectés
f | Perturbation électrique 4.3.2,5.2.3.1 et 5.4.3 de 4
excepté les variations de |la CEl 61496-1 sont \
tension d’alimentation et |applicables
les coupures de tension \/
d’alimentation —~ Q N
g | Variations de tension/ Eprouvette d’essai e > X
coupures de la tension (voir 4.2.13.2)
d’alimentation
h [ Pollution sur la surface |V X
de la fenétre optique
du boitier (\
i | Variation de température \ﬁgmum D, X
ambiante ~
j | vVariation de température °o0 um X
ambiante ndens 'o 3
k | Humidité WStM'C%@ X X
| [Interférences Iumineys’e\s VONI%Q \
m| Interférence de I'arriexe- |Mas entre
plan d’essai noire et
conformément
tance de l'arriere-plan
a) réflecteur cubique de X
coin %
b) de 1,8 % a5 % X
c) autre réflexion pertinente X
entre a) et b)
n | Vibrations et chocs 5.4.4 est applicable X
1) 1l convient que les effets de vieillissement des composants, les défauts de composants non détectés et la pollution
sur la surface de la fenétre optique du boftier soient traités pendant les essais d’endurance, dans le cas contraire
des essais supplémentaires peuvent étre nécessaires.
2)  AOPDDR dans I'enceinte d’essai — enceinte d’essai ouverte — commencer les essais en 1 min.
3)  AOPDDR dans I'enceinte d’'essai — enceinte d’essai ouverte — essai sans condensation.
4 L’arriére-plan doit étre disposé comme cela est indiqué a la figure 3a.
5 Voir également la note 1 de 4.3.7 et 5.4.8.
6) si les distances spécifiées ne peuvent étre réalisées & cause de contraintes physiques, alors I'éprouvette d’essai
doit étre placée aussi proche que possible de la distance spécifiée dans le plan de détection.
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Table 1 — Verification of detection capability requirements (see also 4.2.12.1)

Distance between detection zone origin at
. the AOPDDR and test piece axis
Test Conditions
Test piece | 0,1 m® | 0,5m | 1,0m | Every | Max.
radius® 1,0 m | range
a| Reflectance Black test piece X X X X X X
(see 4.2.13.2)
b [ Reflectance White test piece X X X X X X
(see 4.2.13.3)
c | Reflectance Retro-reflective test piece X X X /\X\ X X
(see 4.2.13.4)
d| Ageing of components n & (N
e| Undetected faults of D X \)
components /\
f [ Electrical disturbances 4.3.2,5.2.3.1 and 5.4.3 \ X
except supply voltage of IEC 61496-1 apply 4
variations and supply
voltage interruptions /\
g| Supply voltage variations | Black test piece \/ X
and supply voltage (see 4.2.13.2)
interruptions ‘\/’
h| Pollution on the surface | % \J X
of the optical window of
the housing
i | Ambient temperature 50 %G or maximum\? \/ X
variation /\ ) N
j | Ambient temperature 0°o inmm ~pon- J X
variation \c&wje\n ing 3
k | Humidity (\ 25 4.2 a%pl&\ \/ X
| | Light interference /\ Mble\z\ ~ >
m| Background interfefence e distapce
n ck”test piece
round according
n4
Background reflectance:
a) gorner cube reflector % X
b) from 1,8 % to 5 % X
c) other relevant reflecti- X
vities between a) and b)
n| Vibration and bump 5.4.4 applies X
1) Effects of ageing of components, undetected faults of components and pollution on the surface of the optical
window of the housing should be addressed within the endurance test, otherwise additional tests may be
necessary.
2) AOPDDR in test chamber — open test chamber — start test within 1 min.
3) AOPDDR in test chamber — open test chamber — test without condensation.
4 The background shall be arranged as indicated in figure 3a.
%) See also 4.3.7, note 1 and 5.4.8.
6 If the specified distances cannot be achieved because of physical constraints, then the test piece shall be
placed as close as possible to the specified distance in the plane of detection.
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