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‘COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CENTRALES NUCLEAIRES —

SYSTEMES DE CONTROLE COMMANDE IMPORTANTS POUR LA SURETE —
PRESCRIPTIONS FONCTIONNELLES POUR LA TRANSMISSION
DE DONNEES MULTIPLEXEES

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comité
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les que
domaines de Iélectricité et de Iélectronique A cet effet, la CEI entre autre

non gouvernementales en liaison avec la CEl, partlclpent
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisati
accord entre les deux organisations.

hifiques, représentent, dans la
b donné que les Comités nationaux

ardations internationales; ils sont publiés
&és comme tels par les Comités nationaux.

ale CEl 1500 a été établie par le sous-comité 45A : Instrumentation des

réacteurs, du co d’études 45 de la CEI : Instrumentation nucléaire.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

45A/206 /FDIS 45A/219/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti & I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C et D sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR POWER PLANTS —

INSTRUMENTATION AND CONTROL SYSTEMS IMPORTANT TO SAFETY —
FUNCTIONAL REQUIREMENTS FOR MULTIPLEXED DATA TRANSMISSION

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatioq for standardization

comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). 1 e JEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardizé ectrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes ational ‘Stapdards
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natl ommittee\interested in the
subject dealt with may participate in this preparatory work. 3 Jove < and non-

e |IEC collaborates
with conditions

governmental orgamsatlons liaising w:th the IEC also pamcxpate in

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techui ' a$ nearly as possible an

3) The documents produced have the form of recd i national use and are published in the
form of standards, technical reports or guidés and they are epted by the National Committees in that

sense.

4) In order to promote internatio A i ommittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to thexmaxim s ¢ In their national and regional standards. Any
divergence between the | and he coxrespending national or regional standard shall be clearly
indicated in the Iattz

5) The IEC provides ne marking edure™to |n'cate |ts approval and cannot be rendered responsible for

any equipment deciared

instrumentation, ofl echnical committee 45: Nuclear instrumentation.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

45A/206/FDIS 45A/219/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on voting
indicated in the above table.

Annexes A, B, C and D are for information only.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale définit les prescriptions fonctionnelles des systémes de
transmission de données multiplexées tirées du Guide de sireté 50-SG-D8 de 'AIEA, section 4.12
(reproduit dans I'annexe A), et leur extension aux systémes de catégorie A'. Il sert également de
guide aux fabricants pour l'application des prescriptions concernant les centrales nuciéaires.

Les équipements de multiplexage peuvent étre utilisés a des fins spécifiques, par exemple pour
lisolement électrique ou pour la réduction des risques de feu dus au cablage. L'équipement de
multiplexage constitue une partie essentielle des systémes programmés distribués. Il existe des
appllcatlons dans les systémes importants pour la sireté des centrales nucléaires (catégories A, B
et C"). Les prescriptions de I'AIEA et de la CEl sur le multiplexage, le matériel et le logiciel des
systémes programmés sont, de ce fait, applicables.

Les aspects spécifiques importants étudiés dans cette norme sont les s

de Catégorie A,

a) prescriptions fonctlonnelles de quulpement de multiplexgge™~des s te

! Suivant la classification CEl 1226.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61500 1996


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61500-1996
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61500-1996

1500 © |[EC: 1996 -7-

INTRODUCTION

This International Standard defines the functional requirements for multiplexed data transmission
systems arising from IAEA Safety Guide 50-SG-D8, section 4.12 (reproduced in annex A), and its
extension to category A’ systems. It also provides manufacturers with guidance on nuclear power
plant requirements.

Multiplexing equipment can be used for special purposes, for example for electrical isolation or for
reduction of fire loads due to cabling. In a distributed computer-based system, muitiplexing
equipment is an essential part of the system. Applications exist in the systems of nuclear power
plants important to safety (categories A, B and C’). Requirements of the IAEA and IEC for
multiplexing and for digital computer hardware and software are therefore applica

Specific aspects of importance considered in this standard are:

transmission subsystem.

! According to IEC 1226 classification.
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CENTRALES NUCLEAIRES —

SYSTEMES DE CONTROLE COMMANDE IMPORTANTS POUR LA SURETE —
PRESCRIPTIONS FONCTIONNELLES POUR LA TRANSMISSION
DE DONNEES MULTIPLEXEES

1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale définit les prescriptions fonctionnelies pour la transmussmn de
données multiplexées utilisées entre des équipements de systémes de catégorie A? ou entre des
équipements de ces systémes et des équipements de systémes de catégorie B ou C ou entre des
équipements de ces systémes et des équipements de systémes non importafts pour la sireté, dans

multiplexage comme étant la transmission d'un point & un autre de deux ¢ uSie ignaux ou

données avec envoi répétitif de messages dans une directic
sans variation notable en quantité. Elle s'applique seuteme vents de multlplexage
demultlplexage et transmnssnon de données utilisés podr enyoye de données d’un équipement & un

couvre pas non plus les équipements ¢ 3 ission de\donnégs multiplexées utilisés entre des
systémes non importants pour la sdreté 5€ 0 p

commande®.

2 Référence@

vngueur
CEI 68: Essais d’environnement

CEl 231A: 1969, Principes généraux de linstrumentation des réacteurs nucléaires — Premier
complément

AIEA Code 50-C-D: 1988, Conception pour la sireté des centrales nucléaires

2 les catégories A, B, C mentionnées dans cette norme sont définies dans fa CEIl 1226.
Les diagrammes fournis en annexe B illustrent les liaisons multiplexées couvertes par cette norme.
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NUCLEAR POWER PLANTS —

INSTRUMENTATION AND CONTROL SYSTEMS IMPORTANT TO SAFETY —
FUNCTIONAL REQUIREMENTS FOR MULTIPLEXED DATA TRANSMISSION

1 Scope and object

This International Standard establishes the functional requnrements for muitiplexed data
transmission which is used between equipment of category A? systems or between equipment of
these systems and equipment of category B or C systems or between equipment of these systems

data transmission where a fixed cycle of messages is sent, mainly ir
no significant variation of quantity. it covers only multiplexing, dem

This standard is not applicable to the interné
its memory and control logic. it does not ¢
computer systems>.

2 Normative ref@ 2

IEC 68: Environmental testing

IEC 231A: 1969, General principles of nuclear reactor instrumentation — First supplement

IAEA Code 50-C-D: 1988, Code on the safety of nuclear power plants: Design

2 The categories A, B, C referenced in this standard are defined in I[EC 1226.
3 Diagrams are shown in annex B to illustrate muitiplexed connections discussed in the standard.
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AlIEA Guide de sireté 50-SG-D3: 1981, Systéme de protection et dispositifs associés dans les
cenirales nucléaires

NOTE — Les paragraphes 7.9, 7.10 et 9.2 sont tout particuliérement applicables.

AIEA Guide de siireté 50-SG-D8: 1985, Systémes d'instrumentation et de commande liés a la sareté
dans les centrales nucléaires

NOTE —~ Les paragraphes 3.2, 3.3, 4.3 et 4.12 sont tout particuliérement applicables.

CEl 639: 1979, Réacteurs nucléaires — Utilisation du systéme de protection a d'autres fins que la
sécurité

CEl 709: 1981, Séparation dans le systéme de protection des réacteurs
CEIl 721: Classification des conditions d’environnement

CEl 780: 1984, Qualification des constituants électriques du S8 des centrales

électronucléaires
processus industriels

CEIl 880: 1986, Logiciel pour les calculateurs utilisés _da eémes de sOreté des centrales
nucléaires

CEIl 964: 1989, Conception des salles de com, 5 ales nucléaires de puissance

CEl 965: 1989, Pomts de commande SUpp ntaire r l'arrét des réacteurs sans accés a la

CEI 987: 1989, ate nmés.mportants pour la sdreté des centrales nucléaires

CEl 1226: 199 : e cléaires — Systémes d’instrumentation et de contrble-commande
importants pg 8 ificati

Pour les besoin
sureté 50-SG-D8

a présente Norme internationale, les définitions de la CEl 880 et du Guide de
def'AlEA s'appliquent, ainsi que les définitions suivantes:

3.1 transmission de données multiplexées: Transmission d'un point & un autre de deux ou
plusieurs signaux ou messages sur une seule voie de transmission de données par
modulation temporelle, modulation de fréquences ou modulation par impulsions et codage ou
autres techniques similaires (issue du Guide de sireté 50-SG-D8 de I'AIEA).

3.2 multiplexage: Centralisation de données provenant de plusieurs voies et traitement de ces
données pour la transmission par une unité de transmission de données multiplexées.

3.3 démultiplexage: Reconstitution de données provenant d’'un systéme de transmission de

données multiplexées dans le but de former un ensemble de signaux maintenant ses valeurs
ou ses états jusqu’a leur régénération par une nouvelle transmission.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61500 1996


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61500-1996
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61500-1996

1500 © IEC: 1996 -11-

IAEA Safety Guide-50-SG-D3: 1980, Protection system and related features in nuclear power plants

NOTE - Subclauses 7.9, 7.10 and 9.2 are of specific relevance.

IAEA Safety Guide 50-SG-D8: 1984, Safety-related instrumentation and control systems for nuclear
power plants

NOTE —~ Subclauses 3.2, 3.3, 4.3 and 4.12 are of specific relevance.

IEC 639: 1979, Nuclear reactors — Use of the protection system for non-safety purposes

IEC 709: 1981, Separation within the reactor protection system
IEC 721: Classification of environmental conditions

IEC 780: 1984, Qualification of electrical items of the safety syste
stations

IEC 801: Electromagnetic compatibility for industrial-process

IEC 965: 1989, Supplementary control points, reacto
control room

IEC 980: 1989, Recommeln
system for nuclear genere

IEC 987: 1989, Pro

IEC 1226: 1993, Ni
Classification

ternational Standard, the definitions of IEC 880, IAEA 50-SG-D8 and the
gpplicable:

For the purpose
following definitions 2

3.1 multiplexed data transmission: Transmission from one location to another of two or more

signals or messages over a single data channel by use of time division, frequency division,
pulse code techniques or the like (based on IAEA 50-SG-D8).

3.2 multiplexing: Collection of data from many channels and its processing for transmission by a
multiplexed data transmission unit.

3.3 demultiplexing:-Restoration of data from a multiplexed data transmission system to form a
set of signals which maintains its values or states until refreshed by a new transmission.
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3.4 systéme de transmission de données multiplexées: Comprend les équipements de
multiplexage, les cables et les logiciels destinés a la transmission des signaux, la vérification
des transmissions et le démultiplexage des signaux en vue d’'une utilisation ultérieure. |l
exclut le matériel et le logiciel destinés au prétraitement des signaux, et au traitement des
signaux aprés multipiexage.

NOTES

1 Une centrale nucléaire comprend des fonctions de protection, de commande et de multiplexage de données avec
transmission a d'autres systémes. Une centrale peut étre équipée de systémes multiplexés séparés pour chacune de
ces fonctions, ou regrouper plusieurs fonctions dans un seul systéme. Les systémes peuvent étre connectés au
moyen de liens point & point ou multipoints. Un réseau local (LAN) peut relier plusieurs systémes communiquant entre
eux en vue d'une fonction importante pour Ia sGreté.

2 L'annexe B décrit et illustre des exemples de multiplexage couverts par le domaine d'appli de la présente norme.

de sorte que

3.5 redondance Presence d’autres élements ou systemes (ldenthue ou différents
i l'état de

3.6 ie: i i i i S ie peut également
nécessiter une redondance.

4 Prescriptions générales

4.1 Séparation physique et séparation

4.1.1 Séparation physique

phiysique et de protection des cables d'un systéme de
nsportant des signaux électriques ou optiques, consiste a

La méthode
transmission de dor

utiliser de préféreqc

réception et la transmission.

Il convient que la conception prévoie une séparation entre le matériel et le logiciel destinés aux
fonctions de transmission de données et les fonctions associées de prétraitement et de post-
traitement des signaux. Ii convient que la conception prévoie une séparation entre les modules du
logiciel destinés aux opérations numériques et logiques réalisées sur le contenu des signaux et des
messages et ceux utilisés pour la transmission de données et la vérification des messages. Cela
dans le but de réduire la complexité et de simplifier la vérification et la validation.
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