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I N T E R N A T I O N A L  E L E C T R O T E C H N I C A L  C O M M I S S I O N  

____________ 

 
E L E C T R I C A L  S A F E T Y  I N  L O W  V O L T A G E  D I S T R I B U T I O N  S Y S T E M S  

U P  T O  1  0 0 0  V  A C  A N D  1  5 0 0  V  D C  –  
E Q U I P M E N T  F O R  T E S T I N G ,  M E A S U R I N G  O R  M O N I T O R I N G  

O F  P R O T E C T I V E  M E A S U R E S  

 
P a r t  1 :  G e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  

 
F O R E W O R D  

1 )  T h e  I n t e r n a t i o n a l  E l e c t r o t e c h n i c a l  C o m m i s s i o n  ( I E C )  i s  a  w o r l d w i d e  o r g a n i z a t i o n  f o r  s t a n d a r d i z a t i o n  c o m p r i s i n g  
a l l  n a t i o n a l  e l e c t r o t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s  ( I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s ) .  T h e  o b j e c t  o f  I E C  i s  t o  p r o m o t e  
i n t e r n a t i o n a l  c o - o p e r a t i o n  o n  a l l  q u e s t i o n s  c o n c e r n i n g  s t a n d a r d i z a t i o n  i n  t h e  e l e c t r i c a l  a n d  e l e c t r o n i c  f i e l d s .  T o  
t h i s  e n d  a n d  i n  a d d i t i o n  t o  o t h e r  a c t i v i t i e s ,  I E C  p u b l i s h e s  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d s ,  T e c h n i c a l  S p e c i f i c a t i o n s ,  
T e c h n i c a l  R e p o r t s ,  P u b l i c l y  A v a i l a b l e  S p e c i f i c a t i o n s  ( P A S )  a n d  G u i d e s  ( h e r e a f t e r  r e f e r r e d  t o  a s  “ I E C  
P u b l i c a t i o n ( s ) ” ) .  T h e i r  p r e p a r a t i o n  i s  e n t r u s t e d  t o  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s ;  a n y  I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e  i n t e r e s t e d  
i n  t h e  s u b j e c t  d e a l t  w i t h  m a y  p a r t i c i p a t e  i n  t h i s  p r e p a r a t o r y  w o r k .  I n t e r n a t i o n a l ,  g o v e r n m e n t a l  a n d  n o n -
g o v e r n m e n t a l  o r g a n i z a t i o n s  l i a i s i n g  w i t h  t h e  I E C  a l s o  p a r t i c i p a t e  i n  t h i s  p r e p a r a t i o n .  I E C  c o l l a b o r a t e s  c l o s e l y  

w i t h  t h e  I n t e r n a t i o n a l  O r g a n i z a t i o n  f o r  S t a n d a r d i z a t i o n  ( I S O )  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  c o n d i t i o n s  d e t e r m i n e d  b y  
a g r e e m e n t  b e t w e e n  t h e  t w o  o r g a n i z a t i o n s .  

2 )  T h e  f o r m a l  d e c i s i o n s  o r  a g r e e m e n t s  o f  I E C  o n  t e c h n i c a l  m a t t e r s  e x p r e s s ,  a s  n e a r l y  a s  p o s s i b l e ,  a n  i n t e r n a t i o n a l  
c o n s e n s u s  o f  o p i n i o n  o n  t h e  r e l e v a n t  s u b j e c t s  s i n c e  e a c h  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e  h a s  r e p r e s e n t a t i o n  f r o m  a l l  
i n t e r e s t e d  I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s .  

3 )  I E C  P u b l i c a t i o n s  h a v e  t h e  f o r m  o f  r e c o m m e n d a t i o n s  f o r  i n t e r n a t i o n a l  u s e  a n d  a r e  a c c e p t e d  b y  I E C  N a t i o n a l  
C o m m i t t e e s  i n  t h a t  s e n s e .  W h i l e  a l l  r e a s o n a b l e  e f f o r t s  a r e  m a d e  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  t e c h n i c a l  c o n t e n t  o f  I E C  
P u b l i c a t i o n s  i s  a c c u r a t e ,  I E C  c a n n o t  b e  h e l d  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  w a y  i n  w h i c h  t h e y  a r e  u s e d  o r  f o r  a n y  
m i s i n t e r p r e t a t i o n  b y  a n y  e n d  u s e r .  

4 )  I n  o r d e r  t o  p r o m o t e  i n t e r n a t i o n a l  u n i f o r m i t y ,  I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s  u n d e r t a k e  t o  a p p l y  I E C  P u b l i c a t i o n s  
t r a n s p a r e n t l y  t o  t h e  m a x i m u m  e x t e n t  p o s s i b l e  i n  t h e i r  n a t i o n a l  a n d  r e g i o n a l  p u b l i c a t i o n s .  A n y  d i v e r g e n c e  
b e t w e e n  a n y  I E C  P u b l i c a t i o n  a n d  t h e  c o r r e s p o n d i n g  n a t i o n a l  o r  r e g i o n a l  p u b l i c a t i o n  s h a l l  b e  c l e a r l y  i n d i c a t e d  i n  

t h e  l a t t e r .  

5 )  I E C  i t s e l f  d o e s  n o t  p r o v i d e  a n y  a t t e s t a t i o n  o f  c o n f o r m i t y .  I n d e p e n d e n t  c e r t i f i c a t i o n  b o d i e s  p r o v i d e  c o n f o r m i t y  
a s s e s s m e n t  s e r v i c e s  a n d ,  i n  s o m e  a r e a s ,  a c c e s s  t o  I E C  m a r k s  o f  c o n f o r m i t y .  I E C  i s  n o t  r e s p o n s i b l e  f o r  a n y  
s e r v i c e s  c a r r i e d  o u t  b y  i n d e p e n d e n t  c e r t i f i c a t i o n  b o d i e s .  

6 )  A l l  u s e r s  s h o u l d  e n s u r e  t h a t  t h e y  h a v e  t h e  l a t e s t  e d i t i o n  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n .  

7 )  N o  l i a b i l i t y  s h a l l  a t t a c h  t o  I E C  o r  i t s  d i r e c t o r s ,  e m p l o y e e s ,  s e r v a n t s  o r  a g e n t s  i n c l u d i n g  i n d i v i d u a l  e x p e r t s  a n d  
m e m b e r s  o f  i t s  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s  a n d  I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s  f o r  a n y  p e r s o n a l  i n j u r y ,  p r o p e r t y  d a m a g e  o r  
o t h e r  d a m a g e  o f  a n y  n a t u r e  w h a t s o e v e r ,  w h e t h e r  d i r e c t  o r  i n d i r e c t ,  o r  f o r  c o s t s  ( i n c l u d i n g  l e g a l  f e e s )  a n d  
e x p e n s e s  a r i s i n g  o u t  o f  t h e  p u b l i c a t i o n ,  u s e  o f ,  o r  r e l i a n c e  u p o n ,  t h i s  I E C  P u b l i c a t i o n  o r  a n y  o t h e r  I E C  
P u b l i c a t i o n s .  

8 )  A t t e n t i o n  i s  d r a w n  t o  t h e  N o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  c i t e d  i n  t h i s  p u b l i c a t i o n .  U s e  o f  t h e  r e f e r e n c e d  p u b l i c a t i o n s  i s  
i n d i s p e n s a b l e  f o r  t h e  c o r r e c t  a p p l i c a t i o n  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n .  

9 )  I E C  d r a w s  a t t e n t i o n  t o  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h e  i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h i s  d o c u m e n t  m a y  i n v o l v e  t h e  u s e  o f  ( a )  
p a t e n t ( s ) .  I E C  t a k e s  n o  p o s i t i o n  c o n c e r n i n g  t h e  e v i d e n c e ,  v a l i d i t y  o r  a p p l i c a b i l i t y  o f  a n y  c l a i m e d  p a t e n t  r i g h t s  i n  

r e s p e c t  t h e r e o f .  A s  o f  t h e  d a t e  o f  p u b l i c a t i o n  o f  t h i s  d o c u m e n t ,  I E C  h a d  n o t  r e c e i v e d  n o t i c e  o f  ( a )  p a t e n t ( s ) ,  
w h i c h  m a y  b e  r e q u i r e d  t o  i m p l e m e n t  t h i s  d o c u m e n t .  H o w e v e r ,  i m p l e m e n t e r s  a r e  c a u t i o n e d  t h a t  t h i s  m a y  n o t  
r e p r e s e n t  t h e  l a t e s t  i n f o r m a t i o n ,  w h i c h  m a y  b e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  p a t e n t  d a t a b a s e  a v a i l a b l e  a t  
h t t p s : / / p a t e n t s . i e c . c h .  I E C  s h a l l  n o t  b e  h e l d  r e s p o n s i b l e  f o r  i d e n t i f y i n g  a n y  o r  a l l  s u c h  p a t e n t  r i g h t s .  

T h i s  c o n s o l i d a t e d  v e r s i o n  o f  t h e  o f f i c i a l  I E C  S t a n d a r d  a n d  i t s  a m e n d m e n t  h a s  b e e n  
p r e p a r e d  f o r  u s e r  c o n v e n i e n c e .  

I E C  6 1 5 5 7 - 1  e d i t i o n  3 . 1  c o n t a i n s  t h e  t h i r d  e d i t i o n  ( 2 0 1 9 - 0 7 )  [ d o c u m e n t s  8 5 / 6 8 9 / F D I S  a n d  
8 5 / 6 9 2 / R V D ]  a n d  i t s  a m e n d m e n t  1  ( 2 0 2 4 - 1 0 )  [ d o c u m e n t s  8 5 / 9 0 0 / C D V  a n d  8 5 / 9 2 6 / R V C ] .  

I n  t h i s  R e d l i n e  v e r s i o n ,  a  v e r t i c a l  l i n e  i n  t h e  m a r g i n  s h o w s  w h e r e  t h e  t e c h n i c a l  c o n t e n t  
i s  m o d i f i e d  b y  a m e n d m e n t  1 .  A d d i t i o n s  a r e  i n  g r e e n  t e x t ,  d e l e t i o n s  a r e  i n  s t r i k e t h r o u g h  
r e d  t e x t .  A  s e p a r a t e  F i n a l  v e r s i o n  w i t h  a l l  c h a n g e s  a c c e p t e d  i s  a v a i l a b l e  i n  t h i s  
p u b l i c a t i o n .  
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I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d  I E C  6 1 5 5 7 - 1  h a s  b e e n  p r e p a r e d  b y  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e  8 5 :  M e a s u r i n g  
e q u i p m e n t  f o r  e l e c t r i c a l  a n d  e l e c t r o m a g n e t i c  q u a n t i t i e s .   

T h i s  t h i r d  e d i t i o n  c a n c e l s  a n d  r e p l a c e s  t h e  s e c o n d  e d i t i o n  p u b l i s h e d  i n  2 0 0 7 .  T h i s  e d i t i o n  
c o n s t i t u t e s  a  t e c h n i c a l  r e v i s i o n .  

T h i s  t h i r d  e d i t i o n  i n c l u d e s  t h e  f o l l o w i n g  s i g n i f i c a n t  t e c h n i c a l  c h a n g e s  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  
p r e v i o u s  e d i t i o n :  

a )  t e r m s  a l i g n e d  w i t h  I E C  6 0 0 5 0 ;  

b )  m e a s u r e m e n t  o f  u n c e r t a i n t y  r e v i s e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  e q u a t i o n s  i n  4 . 2  o f 
I S O / I E C  G u i d e  9 8 - 3 : 2 0 0 8  ( G U M ) ;  

c )  u p d a t e d  r e f e r e n c e s  f o r  s a f e t y  a n d  E M C  r e q u i r e m e n t s ;   

d )  u p d a t e d  r e f e r e n c e s  f o r  m a r k i n g  a n d  o p e r a t i n g  i n s t r u c t i o n s ;  

e )  u p d a t e d  r e f e r e n c e s  f o r  t e s t i n g  s a f e t y  a n d  E M C ;  

f)  A n n e x  A  c o n t a i n s  a n  e x p l a n a t i o n  o f  G U M ;  

g )  A n n e x  B  a d d r e s s e s  e n v i r o n m e n t a l  a s p e c t s .   

T h i s  d o c u m e n t  h a s  b e e n  d r a f t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  I S O / I E C  D i r e c t i v e s ,  P a r t  2 .  

A  l i s t  o f a l l  p a r t s  i n  t h e  I E C  6 1 5 5 7  s e r i e s ,  p u b l i s h e d  u n d e r  t h e  g e n e r a l  t i t l e  El e c tric a l s a fe ty in  
lo w vo lt a g e  d is trib u t io n  s ys te m s  u p  t o  1  0 0 0  V A C  a n d 1  5 0 0  V D C  –  Eq u ip m e n t fo r te s t in g ,  
m e a s u rin g  o r m o n it o rin g  o f p ro te c t ive  m e a s u re s ,  c a n  b e  f o u n d  o n  t h e  I E C  w e b s i t e .  

T h e  c o m m i t t e e  h a s  d e c i d e d  t h a t  t h e  c o n t e n t s  o f  t h i s  d o c u m e n t  a n d  i t s  a m e n d m e n t  w i l l  r e m a i n  
u n c h a n g e d  u n t i l  t h e  s t a b i l i t y  d a t e  i n d i c a t e d  o n  t h e  I E C  w e b s i t e  u n d e r  w e b s t o r e . i e c . c h  i n  t h e  
d a t a  r e l a t e d  t o  t h e  s p e c i f i c  d o c u m e n t .  A t  t h i s  d a t e ,  t h e  d o c u m e n t  w i l l  b e   

•  r e c o n fi r m e d ,  

•  w i t h d r a w n ,  o r  

•  r e v i s e d .  

 

I M P O R T A N T  –  T h e  'c o lo u r in s ide ' l o g o  o n  t h e  c o v e r  p a g e  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n  i n d i c a t e s  
t h a t  i t  c o n t a i n s  c o l o u r s  w h i c h  a r e  c o n s i d e r e d  t o  b e  u s e f u l  f o r  t h e  c o r r e c t  
u n d e r s t a n d i n g  o f  i t s  c o n t e n t s .  U s e r s  s h o u l d  t h e r e f o r e  p r i n t  t h i s  d o c u m e n t  u s i n g  a  
c o l o u r  p r i n t e r .  
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I N T R O D U C T I O N  

I E C  6 0 3 6 4 - 6  s t i p u l a t e s  s t a n d a r d i z e d  c o n d i t i o n s  fo r  t h e  i n i t i a l  t e s t  o f p o w e r  i n s t a l l a t i o n s  
i n  T N ,  T T  o r  I T  s y s t e m s  f o r  c o n t i n u o u s  m o n i t o r i n g  a n d  fo r  t e s t i n g  t h e s e  i n s t a l l a t i o n s  a f t e r  
m o d i f i c a t i o n s .  I n  a d d i t i o n  t o  g e n e r a l  r e f e r e n c e s  fo r  t h e  p e r f o r m a n c e  o f t h e  t e s t s ,  I E C  6 0 3 6 4 - 6  
c o n t a i n s  r e q u i r e m e n t s  t h a t  h a v e  t o  b e  v e r i fi e d  b y  m e a s u r e m e n t s .  O n l y  i n  a  f e w  i n s t a n c e s ,  f o r  
e x a m p l e  w h e n  m e a s u r i n g  t h e  i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e ,  d o e s  I E C  6 0 3 6 4 - 6  c o n t a i n  d e t a i l s  o f t h e  
c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  m e a s u r i n g  d e v i c e  t o  b e  u s e d .  C i r c u i t s  w h i c h  a r e  g i v e n  a s  e x a m p l e s  i n  
I E C  6 0 3 6 4 - 6 ,  a n d  r e fe r r e d  t o  w i t h i n  t h e  t e x t  o f t h a t  d o c u m e n t ,  a r e  g e n e r a l l y  n o t  s u i t a b l e  f o r  
p r a c t i c a l  u s e .  

T h e  t e s t s  a r e  c a r r i e d  o u t  i n  i n s t a l l a t i o n s  w h e r e  h a z a r d o u s  v o l t a g e s  c a n  o c c u r  a n d  w h e r e  
c a r e l e s s  u s e  o r  a  d e f e c t  i n  t h e  e q u i p m e n t  c a n  e a s i l y  c a u s e  a n  a c c i d e n t .  T h e r e f o r e ,  t h e  
t e c h n i c i a n  h a s  t o  r e l y  o n  m e a s u r i n g  d e v i c e s  w h i c h  e n s u r e  s a f e  t e s t  m e t h o d s ,  i n  a d d i t i o n  t o  
s i m p l i fy i n g  t h e  m e a s u r e m e n t s .  

T h e  a p p l i c a t i o n  o f t h e  g e n e r a l  s a fe t y  r e g u l a t i o n s  f o r  e l e c t r i c a l  a n d  e l e c t r o n i c  m e a s u r i n g  
d e v i c e s  ( I E C  6 1 0 1 0 - 1 )  f o r  t e s t i n g  t h e  p r o t e c t i v e  m e a s u r e s  i s  n o t  s u f f i c i e n t  i n  i t s e l f.  T h e  
p e r f o r m a n c e  o f  m e a s u r e m e n t s  i n  t h e  i n s t a l l a t i o n  c a n  c a u s e  h a z a r d s  n o t  o n l y  t o  t h e  t e c h n i c i a n ,  
b u t  a l s o  t o  t h i r d  p e r s o n s ,  d e p e n d i n g  o n  t h e  m e a s u r i n g  m e t h o d  u s e d .  

L i k e w i s e ,  r e l i a b l e  a n d  c o m p a r a b l e  r e s u l t s  o f  m e a s u r e m e n t  w i t h  m e a s u r i n g  d e v i c e s  f r o m  
d i f f e r e n t  m a n u fa c t u r e r s  a r e  a n  i m p o r t a n t  p r e c o n d i t i o n  i n  o r d e r  t o  o b t a i n  a n  o b j e c t i v e  
a s s e s s m e n t  a b o u t  t h e  i n s t a l l a t i o n ,  f o r  e x a m p l e  w h e n  t h e  i n s t a l l a t i o n  i s  h a n d e d  o v e r  f o r  

p e r i o d i c  t e s t s ,  f o r  c o n t i n u o u s  i n s u l a t i o n  m o n i t o r i n g  o r  i n  t h e  c a s e  o f  p e r fo r m a n c e  w a r r a n t y .  

T h e  I E C  6 1 5 5 7  s e r i e s  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d  w i t h  t h e  a i m  o f  s t i p u l a t i n g  c o m m o n  p r i n c i p l e s  f o r  
m e a s u r i n g  a n d  m o n i t o r i n g  e q u i p m e n t  f o r  t e s t i n g  e l e c t r i c a l  s a f e t y  a n d  m e a s u r i n g  p e r f o r m a n c e s  
i n  s y s t e m s  w i t h  n o m i n a l  v o l t a g e s  u p  t o  1  0 0 0  V  A C  a n d  1  5 0 0  V  D C  w h i c h  c o r r e s p o n d  t o  t h e  
a b o v e - m e n t i o n e d  c h a r a c t e r i s t i c s .  

F o r  t h a t  r e a s o n ,  t h e  f o l l o w i n g  c o m m o n  r e q u i r e m e n t s  h a v e  b e e n  s t i p u l a t e d  i n  I E C  6 1 5 5 7 - 1  
( o t h e r  p a r t s  o f I E C  6 1 5 5 7  c a n  s p e c i fy  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  o r  d e v i a t i o n s ) :  

–  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  e x t r a n e o u s  v o l t a g e s ;  

–  c l a s s  I I  p r o t e c t i o n  ( e x c e p t  i n s u l a t i o n  m o n i t o r i n g  d e v i c e s  a n d  i n s u l a t i o n  f a u l t  l o c a t i o n  
s y s t e m s ) ;  

–  r e q u i r e m e n t s  a n d  s a f e t y  p r e c a u t i o n s  a g a i n s t  h a z a r d o u s  t o u c h  v o l t a g e s  a t  t h e  m e a s u r i n g  
d e v i c e ;  

–  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  a s s e s s m e n t  o f  c o n n e c t i o n  c o n f i g u r a t i o n s  w i t h  r e s p e c t  t o  w i r i n g  e r r o r s  
i n  t h e  t e s t e d  e q u i p m e n t ;  

–  s p e c i a l  m e c h a n i c a l  r e q u i r e m e n t s ;  

–  m e a s u r i n g  m e t h o d s ;  

–  m e a s u r e d  q u a n t i t y ;   

–  s p e c i f i c a t i o n  o f  t h e  m a x i m u m  o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y ;  

–  r e q u i r e m e n t s  f o r  t e s t i n g  t h e  i n f l u e n c i n g  q u a n t i t y  a n d  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  o p e r a t i n g  
u n c e r t a i n t y ;  

–  u n c e r t a i n t i e s  o f t h e  m e a s u r i n g  d e v i c e  a t  t h e  t h r e s h o l d s  s p e c i f i e d  i n  t h e  r e s p e c t i v e  
s t a n d a r d s ;  

–  s p e c i f i c a t i o n  o f t h e  n a t u r e  o f  t y p e  a n d  r o u t i n e  t e s t s  a n d  t h e  r e q u i r e d  c o n d i t i o n s  f o r  t e s t i n g .  

C o n t r a r y  t o  t h e  u s u a l  c o n v e n t i o n ,  t e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  t h a t  o c c u r  m o r e  t h a n  o n c e  i n  a n o t h e r  
p a r t  o f  t h e  s e r i e s  a r e  l i s t e d  i n  I E C  6 1 5 5 7 - 1 : 2 0 1 9 ,  C l a u s e  3 .  O n l y  t e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  s p e c i f i c  
t o  t h e  r e s p e c t i v e  p a r t  o f  I E C  6 1 5 5 7  a r e  l i s t e d  i n  C l a u s e  3  o f  t h a t  p a r t .  
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E L E C T R I C A L  S A F E T Y  I N  L O W  V O L T A G E  D I S T R I B U T I O N  S Y S T E M S  
U P  T O  1  0 0 0  V  A C  A N D  1  5 0 0  V  D C  –  

E Q U I P M E N T  F O R  T E S T I N G ,  M E A S U R I N G  O R  M O N I T O R I N G  
O F  P R O T E C T I V E  M E A S U R E S  

 
P a r t  1 :  G e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  

 
 
 

1  S c o p e  

T h i s  p a r t  o f  I E C  6 1 5 5 7  s p e c i fi e s  t h e  g e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  a p p l i c a b l e  t o  m e a s u r i n g  a n d  
m o n i t o r i n g  e q u i p m e n t  f o r  t e s t i n g  t h e  e l e c t r i c a l  s a f e t y  i n  l o w - v o l t a g e  d i s t r i b u t i o n  s y s t e m s  w i t h  
n o m i n a l  v o l t a g e s  u p  t o  1  0 0 0  V  A C  a n d  1  5 0 0  V  D C .  

W h e n  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  o r  m e a s u r i n g  i n s t a l l a t i o n s  i n v o l v e  m e a s u r e m e n t  t a s k s  o f  v a r i o u s  
m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  c o v e r e d  b y  t h i s  s e r i e s  o f s t a n d a r d s ,  t h e n  t h e  p a r t  o f  t h i s  s e r i e s  r e l e v a n t  
t o  e a c h  o f  t h e  m e a s u r e m e n t  t a s k s  i s  a p p l i c a b l e .  

N O T E  T h e  t e r m  " m e a s u r i n g  e q u i p m e n t "  w i l l  h e r e a f t e r  b e  u s e d  t o  d e s i g n a t e  " t e s t i n g ,  m e a s u r i n g  a n d  m o n i t o r i n g  
e q u i p m e n t " .  

O t h e r  p a r t s  o f  I E C  6 1 5 5 7  c a n  s p e c i f y  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  o r  d e v i a t i o n s .  

T h i s  d o c u m e n t  d o e s  n o t  c o v e r  f u n c t i o n a l  s a f e t y  o r  c y b e r s e c u r i t y .  

2  N o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  

T h e  f o l l o w i n g  d o c u m e n t s  a r e  r e f e r r e d  t o  i n  t h e  t e x t  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  s o m e  o r  a l l  o f  t h e i r  
c o n t e n t  c o n s t i t u t e s  r e q u i r e m e n t s  o f t h i s  d o c u m e n t .  F o r  d a t e d  r e f e r e n c e s ,  o n l y  t h e  e d i t i o n  
c i t e d  a p p l i e s .  F o r  u n d a t e d  r e f e r e n c e s ,  t h e  l a t e s t  e d i t i o n  o f  t h e  r e f e r e n c e d  d o c u m e n t  ( i n c l u d i n g  
a n y  a m e n d m e n t s )  a p p l i e s .  

I E C  6 0 0 3 8 : 2 0 0 9 ,  I EC  s t a n d a rd vo lt a g e s  

I E C  6 0 5 2 9 : 1 9 8 9 ,  D e g re e s  o f p ro t e c tio n  p ro vid e d b y e n c lo s u re s  (I P  c o de )  
I E C  6 0 5 2 9 : 1 9 8 9 / A M D 1 : 1 9 9 9   
I E C  6 0 5 2 9 : 1 9 8 9 / A M D 2 : 2 0 1 3 1  

I E C  6 1 0 1 0 - 1 : 2 0 1 0 ,  S a fe t y re q u ire m e n ts  fo r e le c tric a l e q u ip m e n t  fo r m e a s u re m e n t ,  c o n tro l a n d  
l a b o ra t o ry u s e  –  P a rt 1 :  G e n e ra l re q u ire m e n ts  
I E C  6 1 0 1 0 - 1 : 2 0 1 0 / A M D 1 : 2 0 1 6 2  

I E C  6 1 0 1 0 - 0 3 1 ,  S a fe ty re q u ire m e n ts  fo r e le c tric a l e q u ip m e n t fo r m e a s u re m e n t ,  c o n t ro l a n d  
la b o ra t o ry u s e  –  P a rt  0 3 1 :  S a fe ty re q u ire m e n ts  fo r h a n d - h e ld  a n d  h a n d- m a n ip u la t e d  

a s s e m b l ie s  fo r e l e c tric a l te s t a n d  m e a s u re m e n t  

__________ 

1   A  c o n s o l i d a t e d  v e r s i o n  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n  e x i s t s ,  c o m p r i s i n g  I E C  6 0 5 2 9 : 1 9 8 9 ,  I E C  6 0 5 2 9 : 1 9 8 9 / A M D 1 : 1 9 9 9  a n d  
I E C  6 0 5 2 9 : 1 9 8 9 / A M D 2 : 2 0 1 3 .  

2   A  c o n s o l i d a t e d  v e r s i o n  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n  e x i s t s ,  c o m p r i s i n g  I E C  6 1 0 1 0 - 1 : 2 0 1 0  a n d  
I E C  6 1 0 1 0 - 1 : 2 0 1 0 / A M D  1 : 2 0 1 6 .  
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I E C  6 1 0 1 0 - 2 - 0 3 0 : 2 0 1 7 ,  S a fe ty re q u ire m e n ts  fo r e le c tric a l e q u ip m e n t  fo r m e a s u re m e n t,  c o n t ro l ,  
a n d l a b o ra t o ry u s e  –  P a rt  2 - 0 3 0 :  P a rt ic u l a r re q u ire m e n ts  fo r e q u ip m e n t  h a vin g  te s t in g  o r 
m e a s u rin g  c irc u its  

I E C  6 1 0 1 0 - 2 - 0 3 2 ,  S a fe ty re q u ire m e n ts  fo r e le c tric a l e q u ip m e n t fo r m e a s u re m e n t ,  c o n tro l ,  a n d 
la b o ra t o ry u s e  –  P a rt  2 - 0 3 2 :  P a rt ic u l a r re q u ire m e n ts  fo r h a n d- h e l d a n d  h a n d- m a n ip u l a te d  
c u rre n t s e n s o rs  fo r e l e c tric a l  t e s t a n d  m e a s u re m e n t  

I E C  6 1 0 1 0 - 2 - 0 3 4 : 2 0 1 7 ,  S a fe ty re q u ire m e n ts  fo r e l e c tric a l e q u ip m e n t  fo r m e a s u re m e n t,  c o n t ro l ,  
a n d l a b o ra t o ry u s e  –  P a rt  2 - 0 3 4 :  P a rt ic u l a r re q u ire m e n ts  fo r m e a s u re m e n t e q u ip m e n t  fo r 

in s u l a t io n  re s is t a n c e  a n d  t e s t  e q u ip m e n t fo r e le c tric  s tre n g t h  

I E C  6 1 3 2 6 - 1 : 2 0 1 2 ,  Ele c tric a l  e q u ip m e n t  fo r m e a s u re m e n t ,  c o n tro l  a n d la b o ra t o ry u s e  –  EMC  
re q u ire m e n ts  –  P a rt  1 :  G e n e ra l re q u ire m e n ts  

I E C  6 1 3 2 6 - 2 - 4 ,  Ele c tric a l e q u ip m e n t fo r m e a s u re m e n t ,  c o n tro l  a n d l a b o ra t o ry u s e  –  EM C  
re q u ire m e n ts  –  P a rt 2 - 4 :  P a rt ic u la r re q u ire m e n ts  –  Te s t  c o n fig u ra t io n s ,  o p e ra t io n a l  c o n d it io n s  
a n d p e rfo rm a n c e  c rite ria  fo r in s u la t io n  m o n it o rin g  de vic e s  a c c o rdin g  to  I EC  6 1 5 5 7- 8  a n d fo r 
e q u ip m e n t  fo r in s u l a tio n  fa u l t l o c a t io n  a c c o rd in g  t o  I EC  6 1 5 5 7- 9  

I E C  6 1 5 5 7 - 8 : 2 0 1 4 ,  El e c tric a l  s a fe ty in  lo w vo lta g e  d is trib u t io n  s ys t e m s  u p  to  1  0 0 0  V A C  a n d 
1  5 0 0  V D C  –  Eq u ip m e n t  fo r t e s t in g ,  m e a s u rin g  o r m o n it o rin g  o f p ro t e c tive  m e a s u re s  –  P a rt 8 :  
I n s u la t io n  m o n it o rin g  d e vic e s  fo r I T s ys t e m s    

I E C  6 1 5 5 7 - 9 : 2 0 1 4 ,  El e c tric a l  s a fe ty in  l o w vo l ta g e  d is trib u t io n  s ys t e m s  u p  to  1  0 0 0  V A C  a n d 
1  5 0 0  V D C  –  Eq u ip m e n t  fo r t e s t in g ,  m e a s u rin g  o r m o n it o rin g  o f p ro t e c tive  m e a s u re s  –  P a rt 9 :  

Eq u ip m e n t  fo r in s u la t io n  fa u lt  lo c a t io n  in  I T s ys te m s  

3  T e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s   

F o r  t h e  p u r p o s e s  o f t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  f o l l o w i n g  t e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  a p p l y .  

I S O  a n d  I E C  m a i n t a i n  t e r m i n o l o g i c a l  d a t a b a s e s  f o r  u s e  i n  s t a n d a r d i z a t i o n  a t  t h e  fo l l o w i n g  
a d d r e s s e s :  

•  I E C  E l e c t r o p e d i a :  a v a i l a b l e  a t  h t t p : / / w w w . e l e c t r o p e d i a . o r g /  

•  I S O  O n l i n e  b r o w s i n g  p l a t fo r m :  a v a i l a b l e  a t  h t t p : / / w w w . i s o . o r g / o b p  

3 . 1   
n o m i n a l  s y s t e m  v o l t a g e  
Un  

v a l u e  o f  t h e  v o l t a g e  b y  w h i c h  t h e  d i s t r i b u t i o n  s y s t e m  i s  d e s i g n a t e d  a n d  t o  w h i c h  c e r t a i n  
c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  a s s i g n e d   

3 . 2   
v o l t a g e  a g a i n s t  e a r t h  
Uo  

< i n  d i s t r i b u t i o n  s y s t e m s  w i t h  a n  e a r t h e d  n e u t r a l  p o i n t >  v o l t a g e  b e t w e e n  a  p h a s e  c o n d u c t o r  
a n d  t h e  e a r t h e d  n e u t r a l  p o i n t   

3 . 3   
v o l t a g e  a g a i n s t  e a r t h  
Uo  

< i n  a l l  o t h e r  d i s t r i b u t i o n  s y s t e m s >  v o l t a g e  p r e s e n t  b e t w e e n  t h e  r e m a i n i n g  p h a s e  c o n d u c t o r s  
a n d  e a r t h  w h e n  o n e  o f  t h e  p h a s e  c o n d u c t o r s  i s  s h o r t - c i r c u i t e d  t o  e a r t h  
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3 . 4   
f a u l t  v o l t a g e  
Uf  

v o l t a g e  b e t w e e n  a  g i v e n  p o i n t  o f  f a u l t  a n d  r e f e r e n c e  e a r t h  r e s u l t i n g  f r o m  a n  i n s u l a t i o n  fa u l t  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 8 2 6 : 2 0 0 4 ,  8 2 6 - 1 1 - 0 2 ,  m o d i f i e d  –  T h e  s y m b o l  h a s  b e e n  a d d e d . ]  

3 . 5   
e f f e c t i v e  t o u c h  v o l t a g e   
Ut  
v o l t a g e  b e t w e e n  c o n d u c t i v e  p a r t s  w h e n  t o u c h e d  s i m u l t a n e o u s l y  b y  a  p e r s o n  o r  a n  a n i m a l  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  v a l u e  o f  t h e  e f f e c t i v e  t o u c h  v o l t a g e  m a y  b e  a p p r e c i a b l y  i n f l u e n c e d  b y  t h e  i m p e d a n c e  o f  t h e  
p e r s o n  o r  t h e  a n i m a l  i n  e l e c t r i c  c o n t a c t  w i t h  t h e s e  c o n d u c t i v e  p a r t s .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 9 5 : 1 9 9 8 ,  1 9 5 - 0 5 - 1 1 ,  m o d i f i e d  –  T h e  s y m b o l  h a s  b e e n  a d d e d . ]  

3 . 6   
c o n v e n t i o n a l  t o u c h  v o l t a g e  l i m i t  
UL  

m a x i m u m  v a l u e  o f  t h e  t o u c h  v o l t a g e  w h i c h  i s  p e r m i t t e d  t o  b e  m a i n t a i n e d  i n d e f i n i t e l y  i n  
s p e c i f i e d  c o n d i t i o n s  o f  e x t e r n a l  i n f l u e n c e s  a n d  i s  u s u a l l y  e q u a l  t o  5 0  V  A C ,  R M S  o r  1 2 0  V  
r i p p l e  fr e e  D C  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 8 2 6 : 2 0 0 4 ,  8 2 6 - 1 1 - 0 4 ,  m o d i f i e d  –  " p r o s p e c t i v e "  h a s  b e e n  o m i t t e d  fr o m  
t h e  t e r m  a n d  f r o m  t h e  d e fi n i t i o n  a n d  v a l u e s  f o r  t h e  l i m i t  h a v e  b e e n  a d d e d  t o  t h e  d e fi n i t i o n ;  t h e  
s y m b o l  h a s  b e e n  a d d e d . ]  

3 . 7   
s u p p l y  v o l t a g e  
v o l t a g e  t h a t  i s  u s e d  t o  p o w e r  t h e  m e a s u r e m e n t  e q u i p m e n t   

N o t e  1  t o  e n t r y :  I f  a  s u p p l y  v o l t a g e  i s  s p e c i f i e d ,  f o r  i n s t a n c e  i n  t h e  s u p p l y  c o n t r a c t ,  t h e n  i t  i s  c a l l e d  " d e c l a r e d  
s u p p l y  v o l t a g e " .  

3 . 8   
r a t e d  s u p p l y  v o l t a g e  
US  

v a l u e  o f  t h e  s u p p l y  v o l t a g e  a t  a  p o i n t  w h e r e  t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  d o e s  o r  c a n  a c c e p t  
e l e c t r i c  e n e r g y  a s  a  s u p p l y  

3 . 9   
o u t p u t  v o l t a g e  
Ua  

v o l t a g e  a c r o s s  t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  t e r m i n a l s  w h e r e  t h i s  e q u i p m e n t  d o e s  o r  c a n  o u t p u t  
e l e c t r i c  e n e r g y  

3 . 1 0   
o p e n - c i r c u i t  v o l t a g e  
Uq  
v o l t a g e  p r e s e n t  a c r o s s  u n l o a d e d  t e r m i n a l s  o n  t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t   

3 . 1 1   
r a t e d  v o l t a g e   
UN  

v o l t a g e  v a l u e  a s s i g n e d  b y  a  m a n u f a c t u r e r  o r  o t h e r  e n t i t y  f o r  a  s p e c i f i e d  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n  o f  
t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t   

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  v a l u e  f o r  t h e  r a t e d  v o l t a g e  o f  l o w - v o l t a g e  e q u i p m e n t  i s  g e n e r a l l y  a s s i g n e d  f r o m  t h e  l i s t  o f  
n o m i n a l  v o l t a g e s  i n  I E C  6 0 0 3 8 : 2 0 0 9 ,  T a b l e s  1  a n d  6 .  
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N o t e  2  t o  e n t r y :  E q u i p m e n t  m a y  h a v e  m o r e  t h a n  o n e  r a t e d  v o l t a g e  v a l u e  o r  m a y  h a v e  a  r a t e d  v o l t a g e  r a n g e .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 6 1 4 : 2 0 1 6 ,  6 1 4 - 0 3 - 0 9 ,  m o d i f i e d  –  T h e  d o m a i n  < o f e q u i p m e n t >  a n d  
N o t e  1  h a v e  b e e n  o m i t t e d ;  t h e  s y m b o l  h a s  b e e n  a d d e d ;  t h e  t e r m  s p e c i fi c a l l y  a d a p t e d  f o r  
m e a s u r i n g  e q u i p m e n t . ]  

3 . 1 2   
e x t r a n e o u s  v o l t a g e  
e x t e r n a l  v o l t a g e  t o  w h i c h  t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  c a n  b e  s u b j e c t e d  d u r i n g  m e a s u r e m e n t   

3 . 1 3   
r a t e d  c u r r e n t  
IN  

c u r r e n t  a s s i g n e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  f o r  t h e  s p e c i f i e d  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n  o f  t h e  m e a s u r i n g  
e q u i p m e n t  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  s p e c i f i e d  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n  i s  a  v a l u e  ( o r  v a l u e s )  w i t h i n  t h e  r a t e d  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  t h a t  
a r e  d e s i g n a t e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 4 4 2 : 1 9 9 8 ,  4 4 2 - 0 1 - 0 2 ,  m o d i f i e d  –  " f o r  a c c e s s o r i e s "  h a s  b e e n  d e l e t e d  
fr o m  t h e  t e r m  a n d  N o t e  1  h a s  b e e n  a d d e d ;  t h e  d e f i n i t i o n  h a s  b e e n  a d a p t e d  f o r  a p p l i c a t i o n  t o  
m e a s u r i n g  e q u i p m e n t . ]  

3 . 1 4   
s h o r t - c i r c u i t  c u r r e n t  
o v e r - c u r r e n t  r e s u l t i n g  fr o m  a  s h o r t  c i r c u i t  d u e  t o  a  f a u l t  o n  t h e  t e r m i n a l s  o r  w i t h i n  t h e  

m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  

3 . 1 5   
r a t e d  f r e q u e n c y  
fN  

f r e q u e n c y  f o r  w h i c h  t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  i s  i n t e n d e d  t o  b e  u s e d  a n d  f o r  w h i c h  i t  h a s  
b e e n  d e s i g n e d  

3 . 1 6   
u n c e r t a i n t y  o f  m e a s u r e m e n t  
p a r a m e t e r ,  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  r e s u l t  o f a  m e a s u r e m e n t ,  t h a t  c h a r a c t e r i z e s  t h e  d i s p e r s i o n  o f  
t h e  v a l u e s  t h a t  c o u l d  r e a s o n a b l y  b e  a t t r i b u t e d  t o  t h e  m e a s u r a n d   

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h i s  t e r m  i s  u s e d  i n  t h e  " u n c e r t a i n t y "  a p p r o a c h .   

N o t e  2  t o  e n t r y :  T h e  p a r a m e t e r  c a n  b e ,  f o r  e x a m p l e ,  a  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  ( o r  a  g i v e n  m u l t i p l e  o f  i t ) ,  o r  a  h a l f - w i d t h  
o f  a n  i n t e r v a l  h a v i n g  a  s t a t e d  l e v e l  o f  c o n f i d e n c e .  V a r i o u s  w a y s  o f  o b t a i n i n g  u n c e r t a i n t y  a r e  d e f i n e d  i n  t h e  G U M .   

N o t e  3  t o  e n t r y :  U n c e r t a i n t y  o f  m e a s u r e m e n t  c o m p r i s e s ,  i n  g e n e r a l ,  m a n y  c o m p o n e n t s .  S o m e  o f  t h e s e  
c o m p o n e n t s  c a n  b e  e v a l u a t e d  f r o m  t h e  s t a t i s t i c a l  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e  r e s u l t s  o f  a  s e r i e s  o f  m e a s u r e m e n t s  a n d  c a n  b e  
c h a r a c t e r i z e d  b y  e x p e r i m e n t a l  s t a n d a r d  d e v i a t i o n s .  T h e  o t h e r  c o m p o n e n t s ,  w h i c h  c a n  a l s o  b e  c h a r a c t e r i z e d  b y  
s t a n d a r d  d e v i a t i o n s ,  a r e  e v a l u a t e d  f r o m  t h e  a s s u m e d  p r o b a b i l i t y  d i s t r i b u t i o n s  b a s e d  o n  e x p e r i e n c e  o r  o t h e r  
i n f o r m a t i o n .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 3 1 1 : 2 0 0 1 ,  3 1 1 - 0 1 - 0 2 ]  

3 . 1 7   
o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y  
c a l c u l a t e d  u n c e r t a i n t y  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  t h e  i n t r i n s i c  u n c e r t a i n t y  a n d  d e f i n e d  i n f l u e n c e  
q u a n t i t i e s  t o  m i r r o r  t h e  w o r s t  c a s e  s i t u a t i o n  

3 . 1 8   
f i d u c i a l  u n c e r t a i n t y  
u n c e r t a i n t y  o f m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  e x p r e s s e d  a s  a  p e r c e n t a g e  o f  t h e  f i d u c i a l  v a l u e  
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3 . 1 9   
f i d u c i a l  v a l u e  
c l e a r l y  s p e c i f i e d  v a l u e  t o  w h i c h  r e f e r e n c e  i s  m a d e  i n  o r d e r  t o  d e f i n e  t h e  f i d u c i a l  u n c e r t a i n t y  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h i s  v a l u e  c a n  b e ,  f o r  e x a m p l e ,  t h e  u p p e r  l i m i t  o f  t h e  m e a s u r i n g  r a n g e ,  t h e  s c a l e  l e n g t h  o r  a n y  
o t h e r  v a l u e  w h i c h  i s  c l e a r l y  s t a t e d .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 3 1 1 : 2 0 0 1 ,  3 1 1 - 0 1 - 1 6 ,  m o d i f i e d  –  " e r r o r "  h a s  b e e n  r e p l a c e d  b y  
" u n c e r t a i n t y " ;  N o t e  1  h a s  b e e n  o m i t t e d . ]  

3 . 2 0   
p e r c e n t a g e  o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y  
o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y  o f m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  e x p r e s s e d  a s  a  p e r c e n t a g e  o f  t h e  f i d u c i a l  v a l u e   

3 . 2 1   
i n t r i n s i c  u n c e r t a i n t y  
u n c e r t a i n t y  o f a  m e a s u r i n g  i n s t r u m e n t  o r  s u p p l y  i n s t r u m e n t  w h e n  u s e d  u n d e r  r e f e r e n c e  
c o n d i t i o n s  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  u n c e r t a i n t y  c a u s e d  b y  f r i c t i o n  i s  p a r t  o f  t h e  i n t r i n s i c  u n c e r t a i n t y .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 3 1 1 : 2 0 0 1 ,  3 1 1 - 0 3 - 0 9 ,  m o d i f i e d  –  " o r  s u p p l y  i n s t r u m e n t "  h a s  b e e n  
a d d e d  t o  t h e  d e f i n i t i o n ;  t h e  N o t e  h a s  b e e n  d e l e t e d  a n d  N o t e  1  h a s  b e e n  a d d e d . ]   

3 . 2 2   
p e r f o r m a n c e  
c h a r a c t e r i s t i c s  d e f i n i n g  t h e  a b i l i t y  o f a  m e a s u r i n g  i n s t r u m e n t  t o  a c h i e v e  t h e  i n t e n d e d  f u n c t i o n s  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 3 1 1 : 2 0 0 1 ,  3 1 1 - 0 6 - 1 1 ]  

3 . 2 3   
i n f l u e n c e  q u a n t i t y  
q u a n t i t y  w h i c h  i s  n o t  t h e  s u b j e c t  o f t h e  m e a s u r e m e n t  a n d  w h o s e  c h a n g e  a f f e c t s  t h e  r e s u l t  o f  
t h e  m e a s u r e m e n t  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h i s  t e r m  i s  u s e d  i n  t h e  " u n c e r t a i n t y "  a p p r o a c h .   

N o t e  2  t o  e n t r y :  I n f l u e n c e  q u a n t i t i e s  c a n  o r i g i n a t e  f r o m  t h e  m e a s u r e d  s y s t e m ,  t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  o r  t h e  
e n v i r o n m e n t .   

N o t e  3  t o  e n t r y :  A s  t h e  c a l i b r a t i o n  d i a g r a m  d e p e n d s  o n  t h e  i n f l u e n c e  q u a n t i t i e s ,  i n  o r d e r  t o  a s s i g n  t h e  r e s u l t  o f  a  
m e a s u r e m e n t  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  k n o w  w h e t h e r  t h e  r e l e v a n t  i n f l u e n c e  q u a n t i t i e s  l i e  w i t h i n  t h e  s p e c i f i e d  r a n g e .  

N o t e  4  t o  e n t r y :  A n  i n f l u e n c e  q u a n t i t y  m a y  b e  e x t e r n a l  o r  i n t e r n a l  w i t h  r e f e r e n c e  t o  t h e  e q u i p m e n t .  W h e n  t h e  
v a l u e  o f  o n e  o f  t h e  i n f l u e n c e  q u a n t i t i e s  c h a n g e s  w i t h i n  i t s  m e a s u r i n g  r a n g e ,  i t  m a y  a f f e c t  t h e  u n c e r t a i n t y  d u e  t o  
a n o t h e r  q u a n t i t y .  T h e  m e a s u r e d  q u a n t i t y ,  o r  a  p a r a m e t e r  o f  i t ,  m a y  i t s e l f  a c t  a s  a n  i n f l u e n c e  q u a n t i t y .  F o r  e x a m p l e ,  
f o r  a  v o l t m e t e r ,  t h e  v a l u e  o f  t h e  m e a s u r e d  v o l t a g e  m a y  p r o d u c e  a n  a d d i t i o n a l  u n c e r t a i n t y  d u e  t o  n o n - l i n e a r i t y  o r  i t s  
f r e q u e n c y  m a y  a l s o  c a u s e  a n  a d d i t i o n a l  u n c e r t a i n t y .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 3 1 1 : 2 0 0 1 ,  3 1 1 - 0 6 - 0 1 ,  m o d i f i e d  –  " t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  
i n d i c a t i o n  a n d "  h a s  b e e n  d e l e t e d  f r o m  t h e  d e f i n i t i o n ;  N o t e  4  h a s  b e e n  a d d e d . ]  

3 . 2 4   
v a r i a t i o n   
< d u e  t o  a n  i n f l u e n c e  q u a n t i t y >  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  i n d i c a t e d  v a l u e s  f o r  t h e  s a m e  v a l u e  o f  
t h e  m e a s u r a n d  o f  a n  i n d i c a t i n g  m e a s u r i n g  i n s t r u m e n t ,  o r  t h e  v a l u e s  o f  a  m a t e r i a l  m e a s u r e ,  
w h e n  a n  i n f l u e n c e  q u a n t i t y  a s s u m e s ,  s u c c e s s i v e l y ,  t w o  d i f f e r e n t  v a l u e s  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 3 1 1 : 2 0 0 1 ,  3 1 1 - 0 7 - 0 3 ]  
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3 . 2 5   
r e f e r e n c e  c o n d i t i o n s  
s e t  o f s p e c i f i e d  v a l u e s  a n d / o r  r a n g e s  o f v a l u e s  o f i n f l u e n c e  q u a n t i t i e s  u n d e r  w h i c h  t h e  
u n c e r t a i n t i e s ,  o r  l i m i t s  o f e r r o r ,  a d m i s s i b l e  fo r  a  m e a s u r i n g  i n s t r u m e n t  a r e  s p e c i f i e d  

[ S O U R C E :   I E C  6 0 0 5 0 - 3 1 1 : 2 0 0 1 ,  3 1 1 - 0 6 - 0 2 ,  m o d i f i e d  –  " a r e  t h e  s m a l l e s t "  h a s  b e e n  
r e p l a c e d  w i t h  " a r e  s p e c i f i e d " . ]  

3 . 2 6   
o p e r a t i n g  c o n d i t i o n  
c h a r a c t e r i s t i c  w h i c h  m a y  a f fe c t  p e r f o r m a n c e  o f  a  c o m p o n e n t ,  d e v i c e  o r  e q u i p m e n t  

N o t e  1  t o  e n t r y :  E x a m p l e s  o f  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  a r e  a m b i e n t  c o n d i t i o n s ,  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  p o w e r  s u p p l y ,  
d u t y  c y c l e  o r  d u t y  t y p e .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 5 1 : 2 0 0 1 ,  1 5 1 - 1 6 - 0 1 ]  

3 . 2 7   
r a t e d  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  
s p e c i f i e d  s e t  o f  c o n d i t i o n s  w h i c h  m a y  a f f e c t  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  a  m e a s u r i n g  d e v i c e  a n d  u n d e r  
w h i c h  t h e  o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y  i s  m a i n t a i n e d  

3 . 2 8   
m e a s u r i n g  v o l t a g e  
Um  
v o l t a g e  p r e s e n t  a t  t h e  m e a s u r i n g  t e r m i n a l s  d u r i n g  t h e  m e a s u r e m e n t  

3 . 2 9   
u n c e r t a i n t y  o f  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  
u n c e r t a i n t y  o f  t h e  r e s u l t  o f  a  d i r e c t  m e a s u r e m e n t  o f  a  m e a s u r a n d  h a v i n g  n e g l i g i b l e  i n t r i n s i c  
u n c e r t a i n t y  

N o t e  1  t o  e n t r y :  U n l e s s  e x p l i c i t l y  s t a t e d  o t h e r w i s e ,  t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  u n c e r t a i n t y  i s  e x p r e s s e d  a s  a n  
i n t e r v a l  w i t h  c o v e r a g e  f a c t o r  2 .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  I n  s i n g l e - r e a d i n g  d i r e c t  m e a s u r e m e n t s  o f  m e a s u r a n d s  h a v i n g  l o w  i n t r i n s i c  u n c e r t a i n t y  w i t h  
r e s p e c t  t o  t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  u n c e r t a i n t y ,  t h e  u n c e r t a i n t y  o f  t h e  m e a s u r e m e n t  c o i n c i d e s ,  b y  d e f i n i t i o n ,  w i t h  
t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  u n c e r t a i n t y .  O t h e r w i s e  t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  u n c e r t a i n t y  i s  t o  b e  t r e a t e d  a s  a  
c o m p o n e n t  o f  c a t e g o r y  B  i n  e v a l u a t i n g  t h e  u n c e r t a i n t y  o f  t h e  m e a s u r e m e n t  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  m o d e l  c o n n e c t i n g  
t h e  s e v e r a l  d i r e c t  m e a s u r e m e n t s  i n v o l v e d .  

N o t e  3  t o  e n t r y :  T h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  u n c e r t a i n t y  a u t o m a t i c a l l y  i n c l u d e s ,  b y  d e f i n i t i o n ,  t h e  e f f e c t s  d u e  t o  t h e  
q u a n t i z a t i o n  o f  t h e  r e a d i n g  v a l u e s  ( m i n i m u m  e v a l u a b l e  f r a c t i o n  o f  t h e  s c a l e  i n t e r v a l  i n  a n a l o g i c  o u t p u t s ,  u n i t  o f  t h e  

l a s t  s t a b l e  d i g i t  i n  d i g i t a l  o u t p u t s ) .  

N o t e  4  t o  e n t r y :  F o r  m a t e r i a l  m e a s u r e s ,  t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  u n c e r t a i n t y  i s  t h e  u n c e r t a i n t y  t h a t  s h o u l d  b e  
a s s o c i a t e d  t o  t h e  v a l u e  o f  t h e  q u a n t i t y  r e p r o d u c e d  b y  t h e  m a t e r i a l  m e a s u r e  i n  o r d e r  t o  e n s u r e  t h e  c o m p a t i b i l i t y  o f  
t h e  r e s u l t s  o f  i t s  m e a s u r e m e n t s .  

4  R e q u i r e m e n t s  

4 . 1  G e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  

M e a s u r i n g  e q u i p m e n t ,  w h e n  u s e d  f o r  a  d e s i g n a t e d  p u r p o s e ,  s h a l l  n o t  e n d a n g e r  p e r s o n s ,  
l i v e s t o c k  o r  p r o p e r t y .  F u r t h e r m o r e ,  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  w i t h  a d d i t i o n a l  f u n c t i o n s  n o t  f o r m i n g  
p a r t  o f t h e  a p p l i c a t i o n  o f  t h e  I E C  6 1 5 5 7  s e r i e s  s h a l l  a l s o  n o t  e n d a n g e r  p e r s o n s ,  l i v e s t o c k  o r  
p r o p e r t y .  

4 . 2  I n f l u e n c e  q u a n t i t i e s  –  O p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y  (B) ,  p e r c e n t a g e  o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y  
(B  [ % ] )  

T h e  o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  b y  m e a n s  o f  E q u a t i o n  1 :  
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  2 24

3
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B A E= ± + ∑   ( 1 )  

w h e r e  

A  i s  t h e  i n t r i n s i c  u n c e r t a i n t y ;  

Ei  i s  t h e  v a r i a t i o n ;  

i  i s  t h e  c o n s e c u t i v e  n u m b e r  o f  t h e  v a r i a t i o n s .  

T h e  p e r c e n t a g e  o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  b y  m e a n s  o f  E q u a t i o n  2 :  

 [ ]% 1 0 0 %
B

B
F

= ± ×  ( 2 )  

w h e r e  

F i s  t h e  f i d u c i a l  v a l u e .  

T h e  i n f l u e n c i n g  v a r i a t i o n s  u s e d  f o r  c a l c u l a t i n g  t h e  o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y  a r e  d e n o t e d  a s  
f o l l o w s :  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  c h a n g i n g  t h e  p o s i t i o n        E1  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  c h a n g i n g  t h e  s u p p l y  v o l t a g e       E2  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  c h a n g i n g  t h e  t e m p e r a t u r e        E3  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  i n t e r f e r e n c e  v o l t a g e s        E4  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  e a r t h  e l e c t r o d e  r e s i s t a n c e       E5  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  c h a n g i n g  t h e  p h a s e  a n g l e  o f  i m p e d a n c e  o f  c i r c u i t  u n d e r  t e s t   E6  

•  v a r i a t i o n  d u e  t o  s y s t e m  p h a s e  a n g l e  0 °  t o  1 8 °  ( u s e  a s  a p p l i c a b l e )    E6 . 1  

•  v a r i a t i o n  d u e  t o  s y s t e m  p h a s e  a n g l e  0 °  t o  3 0 °  ( u s e  a s  a p p l i c a b l e )    E6 . 2  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  c h a n g i n g  t h e  s y s t e m  fr e q u e n c y       E7  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  c h a n g i n g  t h e  s y s t e m  v o l t a g e       E8  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  s y s t e m  h a r m o n i c s        E9  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  s y s t e m  D C  q u a n t i t i e s        E1 0  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  e x t e r n a l  l o w - fr e q u e n c y  m a g n e t i c  fi e l d s      E1 1  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  l o a d  c u r r e n t         E1 2  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  t o u c h  c u r r e n t  c a u s e d  b y  c o m m o n  m o d e  v o l t a g e    E1 3  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  f r e q u e n c y         E1 4  

–  v a r i a t i o n  d u e  t o  r e p e a t a b i l i t y         E1 5  

T h e  p e r m i s s i b l e  p e r c e n t a g e  o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t i e s  a r e  s t a t e d  i n  o t h e r  p a r t s  o f I E C  6 1 5 5 7 .  

O n l y  o n e  o f  t h e  i n f l u e n c e  q u a n t i t i e s  i s  v a r i e d  w h e n  c a l c u l a t i n g  t h e  o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y ,  
w h i l s t  t h e  r e m a i n i n g  i n fl u e n c e  q u a n t i t i e s  a r e  k e p t  u n d e r  r e f e r e n c e  c o n d i t i o n s .  T h e  l a r g e r  o f  
t h e  r e s p e c t i v e  v a l u e s  o f  t h e  v a r i a t i o n  ( p o s i t i v e  a n d  n e g a t i v e  v a r i a t i o n )  i s  i n s e r t e d  i n t o  t h e  
e q u a t i o n  f o r  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y .  

4 . 3  R a t e d  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  

T h e  f o l l o w i n g  r a t e d  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  s h a l l  a p p l y ,  e x c e p t  f o r  i n s u l a t i o n  m o n i t o r i n g  d e v i c e s  
( I M D )  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  I E C  6 1 5 5 7 - 8  a n d  fo r  i n s u l a t i o n  f a u l t  l o c a t i o n  s y s t e m s  ( I F L S )  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  I E C  6 1 5 5 7 - 9 :  
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–  t e m p e r a t u r e  r a n g e  f r o m  0  ° C  t o  3 5  ° C ;  

–  a  p o s i t i o n  o f ± 9 0 °  f r o m  t h e  r e f e r e n c e  p o s i t i o n  fo r  p o r t a b l e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t ;  

–  8 5  %  t o  1 1 0  %  o f t h e  n o m i n a l  s u p p l y  v o l t a g e  f o r  s u p p l y  fr o m  t h e  d i s t r i b u t i o n  s y s t e m s  ( i f 
a p p l i c a b l e ) .  T h e  v a l u e s  i n  I E C  6 0 0 3 8  s h a l l  b e  a p p l i e d  f o r  a  s u p p l y  fr o m  t h e  d i s t r i b u t i o n  
s y s t e m ;  

–  t h e  c h a r g e  c o n d i t i o n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  4 . 4  s h a l l  a p p l y  t o  t h e  b a t t e r y  o r  b a t t e r i e s /  
a c c u m u l a t o r s  fo r  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  w i t h  a  s u p p l y  fr o m  b a t t e r i e s / a c c u m u l a t o r s ;  

–  t h e  r a n g e  o f  r e v o l u t i o n s  p e r  m i n u t e  s t a t e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  f o r  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  
w i t h  a  s u p p l y  fr o m  a  h a n d - d r i v e n  g e n e r a t o r ;  

–  fr e q u e n c y  o f  t h e  s u p p l y  v o l t a g e  ± 5  %  ( i f  a p p l i c a b l e ) .  

N O T E  A d d i t i o n a l  r a t e d  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  a r e  s t a t e d  i n  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  I E C  6 1 5 5 7  s e r i e s .  

4 . 4  B a t t e r y  t e s t  f a c i l i t y  

M e a s u r i n g  e q u i p m e n t  w i t h  p o w e r  s u p p l i e d  fr o m  d r y  o r  r e c h a r g e a b l e  b a t t e r y  c e l l s  s h a l l  t e s t  
a n d  i n d i c a t e  t h a t  t h e  s t a t e  o f  c h a r g e  o f  t h e s e  b a t t e r i e s  w i l l  p e r m i t  m e a s u r e m e n t  w i t h i n  t h e  
s p e c i f i c a t i o n .  T h i s  m a y  b e  d o n e  a u t o m a t i c a l l y  a s  p a r t  o f t h e  m e a s u r e m e n t  c y c l e  o r  a s  a  
s e p a r a t e  f u n c t i o n .  W h e r e  t h e  b a t t e r y  t e s t  i s  a  s e p a r a t e  fu n c t i o n ,  t h e  t e s t  l o a d  s h a l l  b e  o f  t h e  
s a m e  l e v e l  a s  t h e  o n e  a p p e a r i n g  d u r i n g  a  m e a s u r e m e n t .  

4 . 5  S a f e t y  

M e a s u r i n g  a n d  m o n i t o r i n g  e q u i p m e n t  s h a l l  b e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  I E C  6 1 0 1 0 - 1 ,  
I E C  6 1 0 1 0 - 2 - 0 3 0 ,  I E C  6 1 0 1 0 - 0 3 1 ,  I E C  6 1 0 1 0 - 2 - 0 3 4  a n d ,  i f  a p p l i c a b l e ,  I E C  6 1 0 1 0 - 2 - 0 3 2 ,  a n d  
w i t h  t h e  f o l l o w i n g  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s .   

O v e r v o l t a g e  c a t e g o r i e s  a n d / o r  m e a s u r e m e n t  c a t e g o r i e s  a r e  s p e c i f i e d  i n  t h e  r e l e v a n t  p a r t s  o f  
I E C  6 1 5 5 7 .  

H a n d h e l d  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  s h a l l  fu l f i l  t h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  d o u b l e  o r  r e i n fo r c e d  i n s u l a t i o n .  

T h e  c o n d u c t i v e  p a r t s  o f  t h e  t e r m i n a l s  s h a l l  n o t  b e  a c c e s s i b l e  a n d  h a z a r d o u s  i n  c o n n e c t e d ,  
p a r t i a l l y  c o n n e c t e d  o r  u n c o n n e c t e d  c o n d i t i o n s .  

T h e  p r o t e c t i v e  c o n d u c t o r  i f u s e d  fo r  m e a s u r i n g  p u r p o s e s  s h a l l  b e  t r e a t e d  a s  a  l i v e  p a r t ,  
e x c e p t  w h e r e  a  d i f f e r e n t  r e q u i r e m e n t  i s  s p e c i f i e d  i n  o t h e r  p a r t s  o f I E C  6 1 5 5 7 .   

T h e  t e r m i n a l s  s h a l l  b e  d e s i g n e d  s o  t h a t  t h e  p r o b e  a s s e m b l y  c a n  b e  c o n n e c t e d  t o  t h e  
m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  r e l i a b l y .  

4 . 6  E l e c t r o m a g n e t i c  c o m p a t i b i l i t y  

4 . 6 . 1  I m m u n i t y  

F o r  i m m u n i t y  r e q u i r e m e n t s ,  I E C  6 1 3 2 6 - 1 : 2 0 1 2 ,  T a b l e  2  s h a l l  a p p l y .  F o r  t e s t i n g ,  s e e  6 . 5  o f t h i s  
d o c u m e n t  s h a l l  a p p l y .  

I E C  6 1 3 2 6 - 2 - 2  s h a l l  a p p l y  f o r  p a r t i c u l a r  r e q u i r e m e n t s  f o r  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  c o v e r e d  b y  
I E C  6 1 5 5 7 - 2 ,  I E C  6 1 5 5 7 - 3 ,  I E C  6 1 5 5 7 - 4 ,  I E C  6 1 5 5 7 - 5 ,  I E C  6 1 5 5 7 - 6  a n d  I E C  6 1 5 5 7 - 7 .  

I E C  6 1 3 2 6 - 2 - 4  s h a l l  a p p l y  f o r  p a r t i c u l a r  r e q u i r e m e n t s  f o r  m o n i t o r i n g  e q u i p m e n t  c o v e r e d  b y  
I E C  6 1 5 5 7 - 8  a n d  I E C  6 1 5 5 7 - 9 .  

4 . 6 . 2  E m i s s i o n  

F o r  e m i s s i o n s ,  e i t h e r  c l a s s  A  o r  c l a s s  B  l i m i t s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  I E C  6 1 3 2 6 - 1 : 2 0 1 2 ,  7 . 2  s h a l l  
a p p l y .  
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4 . 7  M e c h a n i c a l  s t r e n g t h  a g a i n s t  v i b r a t i o n  

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  m e c h a n i c a l  r e s i s t a n c e  t e s t s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  I E C  6 1 0 1 0 - 1 ,  m e a s u r i n g  
e q u i p m e n t  s h a l l  s u c c e s s f u l l y  p a s s  t h e  fo l l o w i n g  v i b r a t i o n  c o n d i t i o n s  ( t y p e  t e s t ) :  

–  d i r e c t i o n :  t h r e e  m u t u a l l y  p e r p e n d i c u l a r  a x e s ;  

–  a m p l i t u d e :  1  m m ;  

–  f r e q u e n c y :  2 5  H z ;  

–  d u r a t i o n :  2 0  m i n .  

5  M a r k i n g  a n d  o p e r a t i n g  i n s t r u c t i o n s  

5 . 1  G e n e r a l  

M a r k i n g  a n d  o p e r a t i n g  i n s t r u c t i o n s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  I E C  6 1 0 1 0 - 1 ,  I E C  6 1 0 1 0 - 2 - 0 3 2 ,  
I E C  6 1 0 1 0 - 2 - 0 3 0  a n d ,  i n  a d d i t i o n ,  t h e s e  i n s t r u c t i o n s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  
s p e c i f i e d  i n  t h e  r e l e v a n t  p a r t s  o f I E C  6 1 5 5 7 .  

5 . 2  M a r k i n g  

T h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  s h a l l  c a r r y  t h e  f o l l o w i n g  m a r k i n g :  

–  t y p e  o f  e q u i p m e n t ;  

–  t y p e  a n d  c u r r e n t  r a t i n g  o f  t h e  f u s e  i n  t h e  c a s e  o f  e x c h a n g e a b l e  f u s e s ;  

–  t y p e  o f b a t t e r y / a c c u m u l a t o r  a n d  p o l a r i t y  o f c o n n e c t i o n  i n  t h e  b a t t e r y  c o m p a r t m e n t ;  

–  n o m i n a l  s y s t e m  v o l t a g e  a n d ,  i f  a p p l i c a b l e ,  t h e  s y m b o l  f o r  d o u b l e  i n s u l a t i o n  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h  I E C  6 1 0 1 0 - 1 : 2 0 1 0 ,  T a b l e  1 ,  s y m b o l  1 1 ;   

–  m a n u f a c t u r e r ’ s  n a m e  o r  r e g i s t e r e d  t r a d e  m a r k ;  

–  m o d e l  n u m b e r ,  n a m e  o r  o t h e r  m e a n s  t o  i d e n t i fy  t h e  e q u i p m e n t  ( i n s i d e  o r  o u t s i d e ) ;  

–  r e f e r e n c e  t o  t h e  o p e r a t i n g  i n s t r u c t i o n s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  I E C  6 1 0 1 0 - 1 : 2 0 1 0 ,  T a b l e  1 ,  
s y m b o l  1 4 .  

U n i t s  o f  t h e  m e a s u r e d  q u a n t i t i e s  a n d  r a n g e s  o f  m e a s u r e m e n t  s h a l l  b e  s t a t e d  o n  t h e  e n c l o s u r e  
o r  o n  t h e  d i s p l a y .  

5 . 3  O p e r a t i n g  i n s t r u c t i o n s  

5 . 3 . 1  P e r f o r m a n c e  r e q u i r e m e n t s  

T h e  o p e r a t i n g  u n c e r t a i n t y ,  t h e  i n t r i n s i c  u n c e r t a i n t y  a n d  t h e  v a r i a t i o n s  E1  t o  E1 5  s h a l l  b e  
p r o v i d e d  i n  t h e  o p e r a t i n g  i n s t r u c t i o n s  ( w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f m e a s u r i n g  d e v i c e s  c o v e r e d  b y  
I E C  6 1 5 5 7 - 8  a n d  I E C  6 1 5 5 7 - 9 ) .  

5 . 3 . 2  O t h e r  i n f o r m a t i o n  

T h e  o p e r a t i n g  i n s t r u c t i o n s  s h a l l  c o n t a i n  t h e  f o l l o w i n g  d e t a i l s :  

–  c o n n e c t i o n  d i a g r a m s ;  

–  i n s t r u c t i o n s  f o r  m e a s u r e m e n t s ;  

–  b r i e f  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  p r i n c i p l e  o f  m e a s u r e m e n t ;  

–  d i a g r a m s  o r  t a b l e s  s h o w i n g  t h e  m a x i m u m  p e r m i s s i b l e  i n d i c a t e d  v a l u e s  t a k i n g  i n t o  
c o n s i d e r a t i o n  t h e  t o l e r a n c e s  s t a t e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  ( i f n e c e s s a r y ) ;  

–  t y p e  o f b a t t e r y / r e c h a r g e a b l e  c e l l s ;  

–  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  c h a r g i n g  c u r r e n t ,  c h a r g i n g  v o l t a g e  a n d  d u r a t i o n  o f  c h a r g i n g  f o r  
r e c h a r g e a b l e  c e l l s ;  
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