NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 1559
STAN DAR D Premiére édition

First edition
1996-11

en continu des ra
des niveaux d

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 1559: 1996

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61559 1996


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61559-1996
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61559-1996

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

* Bulletin de la CEI

* Annuaire de la CEI
Publié annuellement

* Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique\inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ¢
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur dem
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEIl.

Rde.

Symboles graph@
Pour les symboles graphidque

- la CEI
schémas;

graphiques pour

et pour les appareils électromédicaux,

— la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and fr the following IEC
sources:

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared_the present

publication. ocuments
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RAYONNEMENTS DANS LES INSTALLATIONS NUCLEAIRES —
ENSEMBLES CENTRALISES POUR LA SURVEILLANCE EN CONTINU
DES RAYONNEMENTS ET/OU DES NIVEAUX DE RADIOACTIVITE

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationgux deNa CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normah ation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres Qctivi publiendes Normes
Internationales Leur élaboration est confiée 3 des comités d'études au A\ els toyt Comité

non gouvernementales en liaison avec la CEl, part|C|pent égale . collabore

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant le i igue presentent dans la

3) Les documents produits se présentent sous la formé¢ d : a ions_internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou gdid ; e S P3 Comités nationaux.

4)  Dans le but d'encourager I'unification internationale, gmités\pationgux de la CEl s'engagent a appliquer
de facon transparente, dans toute la mesurep ationales de la CEIl dans leurs normes

5) La CEl n'a fixé aucuné

6) L’attention est attirée
I'objet de droitg\de
responsable :@:

La Norme internaji ¢ établie par le sous-comité 45B: Instrumentation pour la
radioprotection, dy c s 4% de la CEI: Instrumentation nucléaire.

ents de la présente Norme internationale peuvent faire
de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

Le texte W des documents suivants
FDIS Rapport de vote
45B/175/FDIS 45B/188/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti & I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION IN NUCLEAR FACILITIES
CENTRALIZED SYSTEM FOR CONTINUOUS MONITORING
OF RADIATION AND/OR LEVELS OF RADIOACTIVITY

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). Th¢ objevt of the IEC is to
promote international co-operation on all questions concerning standardization in electrical and electronic
fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes I i Stahdards. Their

||a|smg Wlth the IEC also part|(:|pate |n thls preparatlon The IEC coll S i ternational

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technlc S s s_hearly as possible, an

3) grnatispal use and are published in the
epted by the National Committees in that

sense.
4) undertake to apply IEC International

their national and regional standards. Any

FDIS Report on voting

45B/175/FDIS 45B/188/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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RAYONNEMENTS DANS LES INSTALLATIONS NUCLEAIRES —
ENSEMBLES CENTRALISES POUR LA SURVEILLANCE EN CONTINU
DES RAYONNEMENTS ET/OU DES NIVEAUX DE RADIOACTIVITE

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

installations nucléaires, essentiellement pour contribuer a la prote
zones de travail.

Elle constitue un guide le fonctionnement et l'essai des

ordinateurs utilisés pour |z

Les documents normati gntiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite] constitue dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au

moment de la gditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est suje s parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internatio a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes

des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I''SO possedent le
registre des Normwes ipternationales en vigueur.

CEIl 50(391): 1975, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 391: Détection
et mesure par voie électrique des rayonnements ionisants

CEl 50(394): 1995, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 394:
Instrumentation nucléaire — Instruments

CEl 181: 1964, Inventaire d'appareils électriques de mesure utilisés en relation avec les
rayonnements ionisants

CEI 181A: 1965, Premier complément
CEI 293: 1968, Tensions d'alimentation pour appareils nucléaires a transistors

CEI 532: 1992, Instrumentation pour la radioprotection — Débitmétre a poste fixe, ensembles
d'alarmes et moniteurs — Rayonnements X et gamme d'énergie comprise entre 50 keV et 7 MeV

CEl 761: Equipements de surveillance en continu de la radioactivité dans les effluents gazeux

CEI 860: 1987, Equipement de signalisation des accidents de criticité Documents
Document Sharing Hub
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RADIATION IN NUCLEAR FACILITIES -
CENTRALIZED SYSTEM FOR CONTINUOUS MONITORING
OF RADIATION AND/OR LEVELS OF RADIOACTIVITY

Section 1: General

1.1 Scope and object

This International Standard applies to centralized systems intended for continuous monitoring
of radiation and/or levels of radioactivity in nuclear facilities, primarily in support of radiological
protection in the working areas.

provisions which, through reference in this text,
tandard. At the time of publication, the editions

The following n [
constitute provisi

instrumentation — Instruments

IEC 181: 1964, Index of electrical measuring apparatus used in connection with ionizing
radiation

IEC 181A: 1965, First supplement
IEC 293: 1968, Supply voltages for transistorized nuclear instruments

IEC 532: 1992, Radiation protection instrumentation — Installed dose ratemeters, warning
assemblies and monitors — X and gamma radiation of energy between 50 keV and 7 MeV

IEC 761: Equipment for continuously monitoring radioactivity in gaseous effluents

IEC 860: 1987, Warning equipment for criticality accidents
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CEI 1187: 1993, Equipement de mesures électriques et électroniques — Documentation

CEIl 1226: 1993, Centrales nucléaires — Systémes d'instrumentation et de contréle-commande
importants pour la sdreté — Classification

CEIl 1322: 1994, Instrumentation pour la radioprotection — Débitmetres a poste fixe, ensembles

d'alarme et moniteurs pour rayonnements neutroniques compris entre I'énergie des neutrons
thermiques et 15 MeV

1.3 Degrés des prescriptions

Dans la présente norme, les prescriptions sont définies comme suit:

— le terme «doit» signifie une prescription obligatoire (quand cela s'appl ne déclaration

modificative indique qu'une exception peut étre permise);
— le terme «peut» signifie une méthode acceptable ou un exemplée

1.4 Terminologie

CEl 181 et la CEI 181A.

Pour les besoins de la présente Ng
spécifigues suivantes s'appliquent.

1.4.1 Constructeur et acheteur

Le terme «constructeur» A
|'utilisateur de I'équipement

1.4.2 Classificati

La classificationé
La catégorie «C
associés (FSE

slreté san i i yrfie des catégories «A» ou «B» (catégories supeérieures). lls
peuventdairepartiende la néponse totale a un accident mais ne sont pas directement impliqués

— garantir la sécurité du personnel pendant ou a la suite d'événements qui entrainent un
rejet de radioactivité ou un risque d'exposition a des rayonnements ou qui en résultent;

— alerter le personnel d'un rejet significatif de radioactivité ou du risque d'exposition a des
rayonnements.

1.4.3 Sous-ensemble détecteur (DA)
Le sous-ensemble détecteur est essentiellement défini comme le détecteur et I'électronique

associée (amplificateur, discriminateur, circuit de mise en forme des impulsions de sortie), et il
peut aussi comporter des circuits hydrauliques et électroniques.

Documents
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IEC 1187: 1993, Electrical and electronic measuring equipment — Documentation

IEC 1226: 1993, Nuclear power plants — Instrumentation and control systems important for
safety — Classification

IEC 1322: 1994, Radiation protection instrumentation — Installed dose equivalent rate meters,
warning assemblies and monitors for neutron radiation of energy from thermal to 15 MeV

1.3 Degrees of requirements
In this standard, requirements are defined as follows:

— the word "shall" signifies a mandatory requirement (where appropriate
statement is included when there may be allowable exceptions);

a qualifying

— the word "may" signifies an acceptable method, or an example of

1.4 Terminology

The general terminology concerning detection and mea ' W ionizipng radiation and
nuclear instrumentation is given in IEC 50 (391), IEC 5039 [ZC 181A.

For the purposes of this International Standard the.f® i ecific and additional definitions
apply.

1.4.1 Manufacturer and purchaser

includes the user of the equipment.

The term "manufacturer” includes the d@e equipment. The term "purchaser”

1.4.2 Category “C” clajsifica

“C” includes FSE which K safety significance, but are not assigned to category “A” or
“B” (higher ¢ i 9 nay be part of the overall response to an accident, but not

— ensure personnel safety during or following events which involve or result in release of
radioactivity orxisk of radiation exposure;

— warn personnel of a significant release of radioactivity or risk of radiation exposure.

1.4.3 Detector subassembly (DA)
The detector subassembly is primarily defined as the detector and associated electronics

(amplifier, discriminator, output pulse shaper), and can also include hydraulic and electronic
circuits.

Documents
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1.4.4 Unité de traitement (PU)

Une unité de traitement (qui peut étre associée a un ou plusieurs sous-ensembles détecteurs)
est définie comme un sous-ensemble qui convertit le signal de sortie des sous-ensembles
détecteurs en une forme, généralement numérique, adaptée a la transmission par une liaison
de données vers l'unité centrale de traitement (CPU), et qui génére des sorties d'alarme vers
les unités d'alarme en présence de niveaux de signaux.

1.4.5 Unité d'alarme (AU)

Sous-ensemble déclenché par l'unité de traitement et qui fournit des alarmes sonores et/ou
visuelles, en principe locales au sous-ensemble détecteur.

1.4.6 Ordinateur central ou centralisateur (CC)

la™Ng Qrisation

%)

Systéme central de traitement et de commande pour le calcul, I'affict
des données venant des unités de traitement.

1.4.7 Unité moniteur ou unité de surveillance (MU)

C'est un ensemble combinant des unités de traitemg e et des sous-

ensembles détecteurs.

1.5 Nomenclatures des essais

1.5.1 Essais de qualification

a) Essai de type
Essais effectués su

b) Essai indi

Essai auquel est &
satisfait a des g

Section 2: Prescriptions de conception

2.1 Remarques générales
2.1.1 Introduction

Un systéme centralisé pour la surveillance en continu des rayonnements dans les installations
nucléaires est constitué par les dispositifs appropriés pour l'acquisition, le traitement,
I'affichage et la mémorisation des données. Ces données concernent principalement la
détection ou la mesure des rayonnements ionisants et plus généralement la sécurité
radiologique des installations, des batiments et de leur environnement.

En surveillant I'état de l'installation nucléaire, le systéme fournit des informations qui

confirment le maintien d'un environnement de travail satisfaisant et procurent un affichage de
toutes les tendances d'évolution & long terme.
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1.4.4 Processing unit (PU)

A processing unit (which can be associated with one or more detector subassemblies) is
defined as a subassembly which converts the output signal from the detector subassemblies
into a form, generally digital, suitable for transmission down a data link to the central
processing unit (CPU), and which generates alarm outputs to the alarm units at present signal
levels.

1.4.5 Alarm unit (AU)

A subassembly which is initiated by the PU, and provides audible and/or visual alarms,
normally local to the DA.

1.4.6 Central computer; centralizer (CC)

The central processing and control system for the calculation, displa
the processing units.

1.4.7 Monitoring unit (MU)

This is an assembly of combinations of process umts, and detector

subassemblies.

1.5 Test nomenclature
1.5.1 Qualification tests

ements of a specification are fulfilled.
he tests.

Section 2: Design requirements

2.1 General remarks

2.1.1 Introduction

A centralized system for continuous monitoring of radiation in nuclear facilities is composed of
appropriate devices for acquisition, processing, display and storage of data. This data is mainly
related to detection or measurement of ionizing radiation and, more generally, to the
radiological safety of facilities, premises, and their surrounding environment.

By monitoring the status of the nuclear facility, the system provides confirmatory information on
the maintenance of a satisfactory working environment, and provides a display of any
developing long-term trends.
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Ce type de surveillance est destiné a permettre:

— la surveillance continue de tous les parametres définissant I'environnement radiologique
et notamment ceux relatifs aux postes de travail (champs de rayonnement, activité
volumique de l'air) et d'autres parameétres associés (ventilation, par exemple);

— le déclenchement d'indicateurs sonores et visuels lorsque des seuils prédéterminés sont
dépassés;

— le stockage des informations pour un traitement ultérieur. Par exemple, cela peut étre
utilisé pour passer en revue des modifications a long terme de I'état radiologique de
I'installation ou pour effectuer des bilans des conditions radiologiques.

2.1.2 Classification de sireté

L'appareillage couvert par la présente norme sera installé dans des i
centrales nucléaires et des sites de stockage et de retraitement de

L'équipement est principalement destiné a assurer la protectid
est défini en 5.2 de la CEIl 1226, pourrait donc étre «importa

requise, il est vraisemblable que I'équipement couve
catégorie «C».

ehte norme comprend généralement jusqu'a cing
étre interconnectés selon un certain nombre de

(DA);

(PU);

(AU);
Centralisateur (CC);
— l'unité de surveillance Moniteur (MU).

Ces unités peuvent faire partie d'un ensemble unique (instrument) ou étre indépendantes les
unes des autres. Chaque installation sera particuliére, quelques exemples typiques sont montrés.

La figure 1 montre une unité de surveillance située a l'intérieur de la zone a surveiller.

La figure 2 montre un cas ou le sous-ensemble détecteur est situé a l'intérieur de la zone
surveillée, tandis que l'unité de traitement est située dans une zone de rayonnement ou
d'activité volumique plus faible. Dans ce cas, 'unité d'alarme doit étre placée a l'intérieur de la
zone surveillée pour alerter le personnel. Le sous-ensemble détecteur mesurant l'activité
volumique de l'air pourrait étre situé a l'extérieur de la zone surveillée mais I'échantillon d'air
doit étre prélevé a l'intérieur de la zone. Il convient d'envisager la nécessité de positionner une
seconde unité d'alarme au point d'entrée pour interdire l'acces.
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This type of monitoring is intended to provide:

— continuous monitoring of all parameters defining the radiological environment, and
especially those related to the work place (radiation fields, volumetric activity of air) and
other associated parameters (e.g. ventilation);

— activation of audible and visual indicators when predetermined thresholds are exceeded;

— storage of data for subsequent processing. For example, this may be used to review long-
term changes in the radiological status of the facility, or to perform historic reviews of the
radiological conditions.

2.1.2 Safety classification

The equipment covered in this standard will be installed in facilities s
plants, nuclear fuel storage and processing sites, etc.

recommended that the appropriate safe
identified in accordance with the future |

entralizer (CC);
(MU).

These units can be_Jocated in a single package (instrument), or as individual components.
Each installation will be unique; some typical examples are illustrated.

Figure 1 shows a monitor unit located within the monitoring area.

Figure 2 shows a case where the detector subassembly is located within the monitored area,
whilst the processing unit is located in an area of lower radiation or volumetric air activity. In
this case, the alarm unit must be located within the monitoring area to warn personnel. The
detector subassembly measuring volumetric air activity could be located outside the monitoring
area, but the air sample must be drawn from within the area. The need to position a second
alarm unit at the entry point to prevent access, should be considered.

* Under consideration. Documents
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