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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE PROTECTION CONTRE LES SURTENSIONS CONNECTES
AUX RESEAUX DE DISTRIBUTION BASSE TENSION -

Partie 1: Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essai

AVANT-PROPOS

g normali

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale dg

ation composée

du possible un accord international sur les sujets étudiés,
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de 2 ions_internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guigé 8§ 7 ymités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification interngti ationaux)de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible internatidnales de la CEIl dans leurs normes

5) La CEIl n’a fixé aucune procégyre concerna € indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand ur’materi 8 a I'»ne de ses normes.

6) L’attention est attirée s élémenfs de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de p of La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir fdenifi¢ de tels doits e propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

La Norme intern 1 a>été établie par le sous-comité 37A: Dispositifs de

protection basse teqsj nsions, du comité d'études 37: Parafoudres.

Le texte de ceg

FDIS Rapport de vote
37A/63/FDIS 37A/67/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.

La CEI 61643 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général «Dispositifs de
protection contre les surtensions connectés aux réseaux de distribusion basse tension»:

— Partie 1: Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essai.
— Partie 2: Principes de choix et d'utilisation?) (concernant des situations pratiques).

Le contenu des corrigenda d'octobre 1998 et de décembre 2001 a été pris en considération
dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SURGE PROTECTIVE DEVICES CONNECTED TO LOW-VOLTAGE
POWER DISTRIBUTION SYSTEMS -

Part 1: Performance requirements and testing methods

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
aII natlonal electrotechmcal commlttees (IEC Natlonal Commlttees) The objecy/of\ the IEC is to promote

participate in this preparatory work. International, ons liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIo 2l Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions deterpii € e ween the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technica C
international consensus of opinion on the relevant subjects g ical committee has representation
from all interested National Committees.

5) The IEC provides no markipg procegu

6) Attention is drawn to th
of patent rights. The IECQ

International Ste@

The text of thi the following documents:

FDIS Report on voting
> 37A/63/FDIS 37A/67/RVD

Full information on™t#e voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.

IEC 61643 consists of the following parts, under the general title: Surge protective devices
connected to low-voltage power distribution systems:

— Part 1: Performance requirements and testing methods.
— Part 2: Selection and application principles?) (in practice situations).

The contents of the corrigenda of October 1998 and December 2001 have been included in
this copy.
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INTRODUCTION

La présente norme décrit les essais de fonctionnement pour les parafoudres.
Trois classifications d’essai sont considérées.

L'essai de classe | est destiné a simuler des courants de choc partiels conduits. Les
parafoudres soumis aux essais de classe | sont généralement recommandés aux
emplacements trés exposés, par exemple aux pénétrations de lignes dans des batiments
protégés par un paratonnerre.

Les essais de classe Il ou Il font I'objet de durée de choc plus courte afoudres sont

généralement recommandés aux emplacements relativement exposé

appropriée.

La partie 2 traite du choix et des principes d’applicat es dans des situations
pratiques.
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INTRODUCTION

The present standard addresses performance tests for surge protective devices (SPDs).
There are three classifications of tests.

The class | test is intended to simulate partial conducted lightning current impulses. SPDs
subjected to class | test methods are generally recommended for locations at points of high
exposure, e.g., line entrances to buildings protected by lightning protection systems.

SPDs tested to class Il or Ill test methods are subjected to impulses of shg duration. These

SPDs are generally recommended for locations with lesser exposure.

All SPDs are tested on a “black box” basis. Tests are included to 3

O
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DISPOSITIFS DE PROTECTION CONTRE LES SURTENSIONS CONNECTES
AUX RESEAUX DE DISTRIBUTION BASSE TENSION —

Partie 1: Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essai

1 Généralités
1.1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 61643 est applicable aux dispositifs de protection_contre les effets
directs et indirects de la foudre ou contre les surtensions transitoires. (Ces dispositifs sont
congus pour étre connectés a des circuits sous tension alternative 5Q/60\ Hz.ou 5Qus tension
continue et a des équipements de tension assignée efficace jus a1 G00N\V ex courant

CEI 60060-1:1989, Techmiguex 1 adte tension — Partie 1: Définitions et

CEl 60112:1979¢ 4 o
ment des matéri S s solides dansyes conditions humides

CEI 60364-4-442:1993, Installations électriques des batiments — Partie 4-442: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les surtensions — Protection des installations a basse
tension contre les défauts a la terre dans les installations a haute tension

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 60695-2-1/1:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-1/1: Méthodes d’'essai —
Feuille 1: Essai au fil incandescent sur produits finis et guide
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SURGE PROTECTIVE DEVICES CONNECTED TO LOW-VOLTAGE
POWER DISTRIBUTION SYSTEMS —

Part 1: Performance requirements and testing methods

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 61643 is applicable to devices for surge protection against indirect and direct
effects of lightning or other transient overvoltages. These devices are packaged to be
connected to 50/60 Hz a.c. and d.c. power circuits, and equipment rated up L 000 V r.m.s. or
1 500 V d.c. Performance characteristics, standard methods for testi ratings are
established for these devices that contain at least one nonlinear compd iptended to
limit surge voltages and divert surge currents.

1.2 Normative references

IEC 60060-1:1989, High-voltage test
requirements

IEC 60112:1979, Method f
insulating materials ung

IEC 60227 (all p
450/750 V

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60695-2-1/1:1994, Fire hazard testing — Part 2-1/1: Test methods — Sheet 1: Glow wire
end-product test and guidance

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61643-11998


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61643-1-1998
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61643-1-1998

- 16 - 61643-1 © CEI:1998

CEI 60884-1:1994, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Partie 1:
Régles générales

Amendement 1 (1994)

Amendement 2 (1995)

CEI 60898:1995, Petit appareillage électrique — Disjoncteurs pour la protection contre les
surintensités pour installations domestiques et analogues

CEI 60947-1:1996, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales

CEIl 60947-5-1:1990, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniquéspour circuits de
commande

CEIl 60999 (toutes les parties), Dispositifs de connexion — Prers
organes de serrage a vis et sans vis pour conducteurs électriques

CEI 61180-1:1992, Techniques des essais a haute tensiop ; Q basse tension —
Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux }

2 Conditions de fonctionnement

2.1 Conditions normales

2.1.1 Fréquence: la fréquence de l'alimentation e

alternatif.

prise entre 48 Hz et 62 Hz en courant

2.1.5 Humidi umidité relative : en usage intérieur ambiant, I'humidité relative doit étre

2.2 Conditions anormales
L'exposition du parafoudre a des conditions anormales de fonctionnement peut nécessiter des

dispositions particuliéres lors de la conception ou de la mise en oeuvre du parafoudre et il
convient de le rappeler a I'attention du constructeur.

Pour les parafoudres extérieurs exposés a des rayonnements solaires ou autres des
prescriptions complémentaires peuvent étre nécessaires.
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IEC 60884-1:1994, Plugs and socket outlets for household and similar purposes — Part 1:
General requirements
Amendment 1 (1994)
Amendment 2 (1995)

IEC 60898:1995, Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for
household and similar installations

IEC 60947-1:1996, Low voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-5-1:1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit
devices and switching elements — Electromechanical control circuit device

IEC 60999 (all parts), Connecting devices — Safety requirements for 8 ‘ crewless
type clamping units for electrical copper conductors

IEC 61180-1:1992, High-voltage test techniques for low voltage & Definitions,
test and procedure requirements

2 Service conditions

2.1 Normal

— normal range:
— extended r3

2.2 Abnormal

Exposure of the SPD to abnormal service conditions may require special consideration in the
design or application of the SPD, and should be called to the attention of the manufacturer.

For outdoor SPDs exposed to solar or other radiation, additional requirements may be
necessary.
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CEl 61643, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1

parafoudre

dispositif destiné a limiter les surtensions transitoires et a écouler les courants de foudre. Il
inclut au moins un composant non linéaire

3.2

parafoudre a un port
parafoudre connecté en dérivation du circuit a protéger. Un dispositif a uf port qeut avoir des
bornes d'entrée et de sortie séparées sans impédance spécifique en séxieNentre ces bornes

3.3

parafoudre a deux ports
parafoudre équipé de deux jeux de bornes, entrée et sortie.
est insérée entre les alimentations et la charge

ifique en série

3.4
parafoudre de type coupure en tension

parafoudre présentant une impédance élevée en
en réponse a un choc. Des composa

ensian.de choc croissants. Des exemples habituels
hon linéaires sont les varistances et les diodes

de composants utilisés
écréteuses. Ces

3.6

parafoudre de type

parafoudre cg olnposants de type coupure en tension et de type limitation de
tension et poyvant™s Asion, limiter en tension ou effectuer les deux a la fois, et dont

modes de protection
les composants de protection du parafoudre peuvent étre connectés entre phases, entre phase
et terre ou entre phase et neutre ou neutre et terre et toute autre combinaison. Ces chemins
sont désignés sous le nom de modes de protection

3.8

courant nominal de décharge |/,

valeur créte d'un courant de forme d'onde 8/20 s'écoulant dans le parafoudre. Il est utilisé pour
la classification des parafoudres pour l'essai de classe Il et pour le préconditionnement de
parafoudres pour des essais de classe | et |l

3.9

courant de choc  f,

le courant de choc [, est défini par un courant créte, I s, €t la charge Q, et essayé
conformément a la séquence d'essai de fonctionnement. Il est utilisé pour la classification des
parafoudres pour I'essai de classe |
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61643, the following definitions apply.

3.1

Surge Protective Device (SPD)

a device that is intended to limit transient overvoltages and divert surge currents. It contains at
least one nonlinear component

3.2

one-port SPD
an SPD connected in shunt with the circuit to be protected. A one pqg
separate input and output terminals without a specific series impedq
terminals

evice may have
tween these

3.3

two-port SPD
an SPD with two sets of terminals, input and output. A speCij
between these terminals

edance is inserted

3.4

voltage switching type SPD

an SPD that has a high impedance whemno sugge i n have a sudden change in
impedance to a low value in respons a_VE . ndn examples of components
used as voltage switching devices are\spa g, thyristors (silicon-controlled

nafon examples of components used as non-
diodes. These SPDs are sometimes called

with increased surge

linear devices ay&\ v
"clamping type" @

3.6

combination type SPD

an SPD that ineqQrpora voltage switching type components and voltage limiting type
components xhibi ge switching, voltage limiting or both voltage switching and
voltage limiti aviour\depending upon the characteristics of the applied voltage

3.7

modes of protectio
an SPDs protective Component may be connected line-to-line or line-to-earth or line-to-neutral
or neutral-to-earth and combinations thereof. These paths are referred to as modes of
protection

3.8

nominal discharge current  /

the crest value of the current through the SPD having a current waveshape of 8/20. This is
used for the classification of the SPD for class Il test and also for preconditioning of the SPD
for class | and Il tests

3.9

impulse current [,

it is defined by a current peak value /., and the charge Q. Tested according to the
test sequence of the operating duty test. This is used for the classification of the SPD for
class | test
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3.10
courant maximal de décharge Imax pour essai de classe Il
valeur créte d'un courant de forme d'onde 8/20 s'écoulant dans le parafoudre et d'amplitude

conforme a la séquence d'essai de fonctionnement pour la classe Il. /., €st supérieur a /,

3.11

tension maximale de service permanent U,

valeur maximale de la tension efficace ou continue qui peut étre appliquée de fagon continue
pour le mode de protection du parafoudre. Elle est égale a la tension assignée

3.12
courant de fonctionnement permanent |/,
courant s'écoulant dans le parafoudre lorsqu'il est alimenté sous lg tgnsi naximale de

service permanent U, pour chagque mode

NOTE - /. correspond a la somme des courants s'écoulant dans le composanide ‘Rrotgctio pargfoudre et
dans tous les circuits internes connectés en paralléle avec celui-ci.

3.13

courant de suite /;
courant fourni par le réseau d'énergie électrique le” parafoudre apres
passage du courant de décharge, et qui est trés( diffe t de fonctionnement
permanent /,

3.14
courant de charge assigné

du parafoudre par limitation de la tension entre
des valeurs préférentielles. Cette valeur est
e lors de la mesure de la tension de limitation

parameétre qui ¢ 2
ses bornes et
supérieure a la valguy

3.17
tension résiduelle ™
valeur créte de la tenS|on qui apparait entre les bornes d'un parafoudre pendant le passage du
courant de décharge

3.18

tenue aux surtensions temporaires  Ug

valeur efficace maximale ou continue de la surtension que le parafoudre peut supporter et
dépassant la tension maximale de régime permanent U. pendant un temps spécifié

3.19

capacité de tenue aux chocs aval pour parafoudre a deux ports

aptitude d'un parafoudre a deux ports de résister aux chocs sur les bornes de sortie issus des
charges en aval du parafoudre
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3.10

maximum discharge current /., for class Il test

crest value of a current through the SPD having an 8/20 waveshape and magnitude according
to the test sequence of the class Il operating duty test. .« iS greater than I,

3.11
maximum continuous operating voltage U,
the maximum r.m.s. or d.c. voltage which may be continuously applied to the SPDs mode of

protection. This is equal to the rated voltage

3.12

continuous operating current |/,
the current flowing through each mode of protection of the SPD
maximum continuous operating voltage U, for each mode

f\¢n energized at the

NOTE - I, corresponds to the sum of currents flowing in the protective companen all internal

circuits connected in parallel with the protective components of the SPD.

3.13

follow current [
current supplied by the electrical power system and ow' ) q >sPD after a discharge
current impulse. The follow current is significapt i e continuous operating
current /.

3.14

rated load current
maximum continuous rated r.m.s. or d\c. be supplied to a load connected to
the protected output of an SRD

3.15

voltage protection |eve
a parameter th
terminals, which s sele

3.16

measured li

the maximu Qni tage that is measured across the terminals of the SPD during
the applieatio o\\ S of specified waveshape and amplitude

3.17

residual voltage U,
the peak value of voltage that appears between the terminals of an SPD due to the passage of

discharge current

3.18

temporary overvoltage Us

the maximum r.m.s. value or d.c. overvoltage the protective device can withstand and that
exceeds the maximum continuous operating voltage U, for a specified time duration

3.19

load-side surge withstand capability for a two-port SPD

ability of a two-port SPD to withstand surges on the output terminals originated in loads
downstream of the SPD
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3.20
chute de tension (en pourcentage)

AU = ((Ug — Ug) 1 Ug) x 100 %
ou

U, est la tension d'entrée et Ug la tension de sortie mesurées de maniere simultanée lorsque
toute la charge résistive assignée est connectée. Ce parameétre n'est utilisé que pour les
parafoudres a deux ports

3.21

perte d'insertion
pour une fréquence donnée, la perte d'insertion d'un parafoudre conng a
donnée est définie comme le rapport des tensions apparaissant aux Bg sdiatement en
amont du point d'insertion, avant et aprés insertion du parafoudré iNCe\résupltat est
exprimé en décibels

NOTE - Les prescriptions et les essais sont a I'étude.

3.22

tension de choc 1,2/50
tension de choc dont le front de montée virtuel (tem
créte) est de 1,2 us et dont la durée jusqu'a mi-va

0 a 90 % de la valeur

3.23
courant de choc 8/20
courant de choc dont le front de montge vi@le td

est de 20 us

3.24
forme d'onde combinéeg:

la forme d'onde & ) générateur appliquant une tension de choc 1,2/50
dans un circuit 0 L dechoc 8/20 en court-circuit. La tension, I'amplitude du
courant et les formes ivréBs Au parafoudre sont déterminées par le générateur et
par l'impédance s e laxsurtengion est appliquée. Le rapport de la tension de créte en

circuit ouvert a &te’en court-circuit est de 2 Q, cela étant défini comme une

emballement therqiqug
condition de fonctiohnement ou la puissance de dissipation dégagée dans le parafoudre
dépasse la tenue de dissipation thermique de I'enveloppe et des connexions, conduisant a un
accroissement cumulatif de la température des composants internes et a leur défaillance

3.26

stabilité thermique

un parafoudre est thermiguement stable si, aprés I'essai de fonctionnement a l'origine de
I'élévation de sa température, la température du parafoudre diminue dans le temps, le
parafoudre étant alimenté sous une tension maximale de service permanent et dans les
conditions de température ambiantes spécifiées

3.27

dégradation

variation des parametres de fonctionnement originels due a l'exposition du parafoudre aux
chocs, au fonctionnement ou & un environnement défavorable
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3.20
voltage drop (in per cent)

AU = ((UIN - UOUT) / UIN) x 100 %

where

Uy is the input voltage and Ugyt is the output voltage measured simultaneously with a full
rated resistive load connected. This parameter is only used for two-port SPDs.

3.21
insertion loss

defined as the ratio of voltages appearing across the mains immediaje
insertion before and after the insertion of the SPD under test. M\
in decibels

NOTE — Requirements and tests are under consideration.

3.22

1,2/50 voltage impulse
a voltage impulse with a virtual front time (time to ) of the peak value)
of 1,2 us and a time to half-value of 50 ps

3.23
8/20 current impulse
a current impulse with a virtual front ti

3.24

combination wave
the combination wave |s delive 2 at applies a 1,2/50 voltage impulse across
an open circuit Yo a short circuit. The voltage, current amplitude
and waveforms SPD are determined by the generator and the

impedance of the SEDMo\wi S is applied. The ratio of peak open-circuit voltage to
peak short-circuit g i ; this\is“defined as the fictive impedance Z;. The short-circuit
current is symbol hexgpep/circuit voltage is symbolized by U,

3.25

thermal 4

an operational en the sustained power dissipation of an SPD exceeds the thermal
dissipation capa of the housing and connections, leading to a cumulative increase in the

3.26

thermal stability

an SPD is thermally stable if after the operating duty test causing temperature rise, the
temperature of the SPD decreases with time when the SPD is energized at specified maximum
continuous operating voltage and at specified ambient temperature conditions

3.27

degradation

the change of original performance parameters as a result of exposure of the SPD to surge,
service or unfavourable environment
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3.28
tenue au court-circuit
courant maximal de court-circuit présumé que le parafoudre peut supporter

3.29

déconnecteur

dispositif assurant la déconnexion d'un parafoudre du circuit de puissance en cas de
défaillance du parafoudre. Il assure la protection contre un défaut persistant sur le circuit de
puissance et donne une indication visible de la défaillance du parafoudre

3.30
degré de protection procuré par I'enveloppe (code IP)
extension de protection procurée par une enveloppe contre l'acces a

aangereuses,

3.31

essais de type
essais effectués lors du développement d'un nouveau para
des performances représentatives et pour démontrer Ia

3.32

essais individuels
essais effectués sur chaque parafoudre 0o » i des équipements tels qu'ils sont
prescrits afin de s'assurer que le produjt satisfait\g ecifications prévues

3.33
essais de réception
essais effectués lorsgu'h - i eonstructeur et l'acheteur sur les essais a

effectuer sur le @)

3.34

dispositif utilisé p ' a.prgpagation de I'énergie de choc vers un matériel alimenté
par la méme g S sais du parafoudre. Il est parfois appelé «filtre anti-retour»

3.35.1
essais de classe |

essais effectués sous le courant nominal de décharge /, défini en 3.8, sous une tension de
choc 1,2/50 définie en 3.22 et sous le courant de choc maximal /i, pour I'essai de classe I, défini
en 3.9

3.35.2
essais de classe I
essais effectués sous le courant nominal de décharge /, défini en 3.8, sous une tension 1,2/50

définie en 3.22, et sous le courant maximal de décharge /5, pour I'essai de classe Il défini en 3.10

3.35.3

essais de classe lll
essais effectués avec I'onde combinée (1,2/50, 8/20) définie en 3.24
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3.28
short-circuit withstand
maximum prospective short-circuit current that the SPD is able to withstand

3.29

SPD disconnector

a device for disconnecting an SPD from the system in the event of SPD failure. It is to prevent a
persistent fault on the system and to give visible indication of the SPD failure

3.30

degrees of protection provided by enclosure (IP code)
the extent of protection provided by an enclosure against access to haza
ingress of solid foreign objects and/or against ingress of water (see IEC 6

s\parts, against

3.31

type tests
tests which are made upon the completion of the development & gn. They are
used to establish representative performance and to demo , ¢ the relevant
standard. Once made, these tests need not be repeated S IO is ghanged so as to
modify its performance. In such a case, only the releva

3.32
routine tests

meets the design specifications

3.33
acceptance tests
tests which are made

3.34
decoupling network

3.35 |

3.35.1
class | tests
tests carried out with the nominal discharge current /, defined in 3.8, the 1,2/50 voltage
impulse defined in 3.22, and the maximum impulse current /i, for class | test defined in 3.9

3.35.2

class Il tests

tests carried out with the nominal discharge current /, defined in 3.8, the 1,2/50 voltage defined
in 3.22, and the maximum discharge current /,,, for class Il test defined in 3.10

3.35.3
class Il tests
tests carried out with the combination wave (1,2/50, 8/20) defined in 3.24
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3.36

protection sélective

dispositif de protection contre les surintensités (par exemple fusible ou disjoncteur) qui
appartient a l'installation électrique et qui est situé extérieurement en amont du parafoudre
pour empécher I'échauffement et la destruction du parafoudre si celui-ci ne peut interrompre le
courant de court-circuit de fréquence industrielle

3.37

dispositif de protection & courant différentiel-résiduel (DDR)
dispositif de sectionnement mécanique ou association de dispositifs destinée a entratner
l'ouverture de contacts lorsque le courant différentiel-résiduel ou de déséquilibre atteint une
valeur donnée dans des conditions spécifiées

3.38

tension d'amorcage d'un parafoudre
valeur de la tension maximale avant la décharge disruptive en
d'un parafoudre

3.39

énergie spécifique W/R pour essai de classe |
énergie dissipée par le courant de foudre dans
I'intégrale en temps du carré du courant de foudrg™

4 Classifications

Le constructeur doit classifier les parafpudr, ayametres suivants:

o

4.1 Nombre de ports

4.1.1 Un

4.1.2 Deux Q

4.2 Conception

Qupure de tension

4.3 Essais de classe I, Il et 1l

L'information nécessaire pour les essais de classe I, Il et Il est donnée dans le tableau 1.

Tableau 1 — Essais de classe I, Il et |l

Essais Information prescrite Procédures d'essai
(voir paragraphes)

Classe | Iimp 7.1.1
Classe Il Imax 7.1.2
Classe 1l U 7.1.4

ocC

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61643-11998


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61643-1-1998
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61643-1-1998

61643-1 © IEC:1998 - 27 —

3.36

backup overcurrent protection

an overcurrent device (e.g. fuse or circuit breaker), which is a part of the electrical installation
located externally up-stream of the SPD, to avoid overheating and destruction in case the SPD
is unable to interrupt the power frequency short-circuit current

3.37

residual current device (RCD)

a mechanical switching device or association of devices intended to cause the opening of the
contacts when the residual or unbalanced current attains a given value under specified
conditions

3.38

sparkover voltage of a voltage switching SPD
maximum voltage value before disruptive discharge between the
a SPD

actkodes ok thexgap of

3.39

specific energy W/R for class | test
the energy dissipated by the impulse current limp in a up
integral of the square of the current W/R = [ i2dt

. It71s equal to the time

4 Classifications

The manufacture shall classify the SPDg ith the following parameters.

4.1 Number of ports
4.1.1 One

4.1.2 Two

4.3 SPD class |, Ihad 1l tests

Information required for class I, class Il and class Il tests is given in table 1.

Table 1 — Class |, Il and 1l tests

Tests Required information Test procedures
(see subclauses)

Class | /imp 7.1.1
Class Il hax 7.1.2
Class Il U 7.1.4

oc
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4.4 Emplacement
4.4.1 |Intérieur

4.4.2 Extérieur

4.5 Accessibilité
4.5.1 Accessible

4.5.2 Non accessible (hors de portée)

NOTE - «Hors de portée» signifie qu’il y a non-accessibilité aux parties actives sans d'outils ou d'autre
matériel.

4.6 Meéthode d'installation
4.6.1 Permanente

4.6.2 Mobile

4.7 Déconnecteur du parafoudre
4.7.1 Emplacement
4.7.1.1 Interne

4.7.1.2 Externe

4.7.1.3 Combiné (une pa

4.7.2 Fonctions de p

47.2.1 Therm

4.8
4.8.1

4.8.2 Non spécifiée

4.9 Degré de protection procuré par les enveloppes conformément aux codes IP
de la CEI 60529

4.10 Domaine de températures
4.10.1 Normal

4.10.2 Etendu
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4.4 Location
4.4.1 Indoor

4.4.2 Outdoor

4.5 Accessibility

4.5.1 Accessible

4.5.2 Inaccessible (out-of-reach)

NOTE - Out-of-reach means no access to live parts without the use of tools or other eg
4.6 Mounting method

4.6.1 Fixed

4.6.2 Portable

4.7 SPD disconnector

4.7.1 Location

4.7.1.1 Internal

4.7.1.2 External

4.7.1.3 Both (one part int la e ar%rna

4.7.2 Protection functi

4.7.2.1 Therma@

4.7.2.2 Leakage c

4.7.2.3 Overcurrent

4.8.1 Specified

4.8.2 Not specified
4.9 Degree of protection provided by enclosures according to IP codes of IEC 60529

4.10 Temperature range
4.10.1 Normal

4.10.2 Extended
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5 Valeurs normalisées

5.1 Valeurs préférentielles des courants de choc pour les essais de classe |, limp

Courant créte 1,0; 2; 5; 10; et 20 kA

Charge Q 0,5; 1; 2,5; 5; et 10 As

5.2 Valeurs préférentielles des courants nominaux de décharge pour les essais
de classe Il, I,

0,05 0,1 0,25 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

5.3 Valeurs préférentielles des tensions a circuit ouvert pour les essai

0,1 0,2 0,5 1 2 3 4 5

5.4 Valeurs préférentielles du niveau de protection en te

0,08 0,09 0,20 0,12 0,15 0,22 0,33
1,0 1,2 1,5 1.8 2,0 2,5 3,0

03 0,8 0,9
8,0 et 10 kV

5.5 Valeurs préférentielles des tensig es

de réegime permanent U,

220 230 240 250 260
600 630 690 800 900

52 63 75 95 110 1
275 280 320 420 440 @ 4¢
1000 et 1500V

6 Prescriptions

6.1 Prescriptio@é :

6.1.1 Identificatio

Les indicatiop$ mjini antes doivent étre fournies par le constructeur. La conformité est
vérifiée selo

c) Le nombre de po
d) La méthode d'installation

e) La tension maximale de régime permanent U, (une valeur pour chaque mode de protection)
et la fréquence nominale assignée

f) La classification des essais et les paramétres de décharge pour chague mode de protection
déclaré par le constructeur:

limp (essais de classe 1)
Imay (€ssais de classe Il)
—  Ugc (essais de classe lll)

g) Le courant nominal de décharge /, pour les classes | et Il (une valeur pour chaque mode de
protection en tension)
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5 Standard ratings

5.1 Preferred values of impulse current for class | tests limp
I peak 1,0; 2; 5; 10; and 20 kA

Qcharge 0,5; 1; 2,5; 5; and 10 As

5.2 Preferred values of nominal discharge current for class Il tests [,

0,05 0,1 0,25 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3.0 50 10 15 and 20 kA

5.3 Preferred values of open-circuit voltage for class Il tests Uge

0,1 0,2 0,5 1 2 3 4 5

5.4 Preferred values of voltage protection level U

0,08 0,09 0,10 0,12 0,15 0,22 0,33 0,8 0,9
1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,5 3,0 and 10 kV
5.5 Preferred values of r.m.s. or d.c. maximum U

c

52 63 75 95 110
275 280 320 420 440
1000 and 1500V

30 240 250 260
630 690 800 900

6 Requirements

6.1 General requireme
6.1.1 Identificati

The following mijrii hall be provided by the manufacturer. Tested in

a) Manufactiyer's™ ark and model number

d) Method of mounting

e) Maximum continuous operating voltage U, (one value for each mode of protection) and
nominal/rated frequency

f) Test classification and discharge parameters for each mode of protection declared by the
manufacturer:
— class | test |,
— class Il test /44
— class lll test U,

g) Nominal discharge current /, for classes | and Il (one value for each mode of protection)
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h) Le niveau de protection Up (une valeur pour chaque mode de protection)

i) Le courant de charge assigné (si prescrit)

j) Le degré de protection fourni par I'enveloppe (code IP) (si IP > 20)

k) La tenue au court-circuit

[) Les valeurs assignées maximales des protections sélectives (si applicable)
m) L'indication de fonctionnement du systeme de déconnexion (s'il existe)

n) La position en usage normal, si elle est significative

0) L'identification des bornes (si nécessaire)

p) Les instructions de mise en oeuvre (par exemple connexions, dimensions mécaniques,
longueurs des jonctions, etc.)

g) Le type de courant: alternatif, continu ou les deux

r) L'énergie spécifique pour I'essai de classe |, W/R (7.1.1)

s) Le domaine de températures

6.1.2 Marquage

sur le dispositif; d'autres marquag ageNg’plus petit.

6.2.1 Connexions é
Les bornes doiv§>

maximale suivant le

6.2.2 Niveau dewprotection en tension U

p

La tension de limitation mesurée du parafoudre ne doit pas étre supérieure au niveau de
protection en tension spécifié par le constructeur. La conformité est vérifiée par I'essai de 7.5.

6.2.3 Essai(s) de classe | du courant de choc
Le parafoudre doit étre vérifié selon les paramétres des essais de la classe | quand le

constructeur déclare qu'il est conforme a ces prescriptions. La conformité est vérifiée par
I'essai de 7.6.5.

6.2.4 Essai(s) de classe Il du courant de décharge nominal
Le parafoudre doit étre vérifié selon les parametres des essais de la classe Il quand le

constructeur déclare qu'il est conforme a ces prescriptions. La conformité est vérifiée par
I'essai de 7.6.5.
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h) Voltage protection level U, (one value for each mode of protection)

i) Rated load current (if required)

j) Degree of protection provided by the enclosure (IP code) (if IP > 20)

k) Short-circuit withstand

) Maximum recommended ratings of back-up overcurrent protection (if applicable)

m) Indication of disconnector operation (if any)

n) Position of normal use if significant

0) ldentification of terminals (if necessary)

p) Installation instructions (e.g. connection, mechanical dimensions, lead lengths, etc.)
q) Type of current: a.c. frequency or d.c., or both

r) Specific energy W/R for class | test only (from 7.1.1)

s) Temperature range

6.1.2 Marking

to provide a rated load current.

Marking shall be indelible and legib)e
washers. Compliance is in accordance

NOTE - Where space is limited, the manufacturer's nal

device; other markings should appear on the s alleg

6.2 Electrical requiremen

6.2.1 Electrical connection

ion of cables having a minimum and a maximum

cross-sectional areadccQrding to q facturer declaration.
Each of the tests mu using the most severe configuration (i.e. the maximum or
minimum crgss- depending on the test (see clause 7). The SPD shall be

electrical connection is possible by means of screws, nuts,
plugs, sdckets ur egu fective means. This is checked in 7.3.

6.2.2 Voltage prqtectign level Up

The measured limiting voltage of SPDs shall not exceed the voltage protection level that is
specified by the manufacturer. Compliance is in accordance with the test of 7.5.

6.2.3 Class | impulse current test(s)

An SPD shall be tested to class | test when the manufacturer declares that it meets those
requirements. Compliance is in accordance with the test of 7.6.5.

6.2.4 Class Il nominal discharge current test(s)

An SPD shall be tested to class |l test when the manufacturer declares that it meets those
requirements. Compliance is in accordance with 7.6.5.
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6.2.5 Essai(s) de classe Ill en onde combinée

Le parafoudre doit étre vérifié selon les paramétres des essais de la classe Ill quand le
constructeur déclare qu'il est conforme a ces prescriptions. La conformité est vérifiée par
I'essai de 7.6.7.

6.2.6 Essais de fonctionnement

Le parafoudre doit résister aux courants de décharge spécifiés superposés a la tension
maximale de service permanent U, sans modification inacceptable de ses caractéristiques. La
conformité est vérifiée par I'essai de 7.6.

6.2.7 Dispositifs de déconnexion
Les parafoudres peuvent posséder des dispositifs de déconnexion

deux). Leur fonctionnement doit étre signalé. Si le parafoudre est cd
dispositif de déconnexion extérieur, ce dispositif doit étre essayg

6.2.8 Distances dans l'air et lignes de fuite

Le parafoudre doit présenter des distapces da
essais sont effectués conformément

6.2.9 Résistance au cheminement

6.2.10 Rigidité @
La rigidité diélectrigu

6.2.11 T
Le parafoudre supporier le courant de court-circuit jusqu'a la coupure de ce courant soit
par le parafo ifméme, soit par un dispositif de déconnexion interne ou externe, ou par

une protection sefectiye. Les essais sont effectués conformément a 7.7.3.

6.3 Prescriptions mécaniques

Les parafoudres doivent étre fournis avec des moyens appropriés pour leur montage assurant
une stabilité mécanique. Les essais sont effectués conformément a 7.9.2.

6.3.1 Généralités

Le parafoudre doit étre pourvu de bornes avec la possibilité de connexion électrique au moyen de

bornes a vis;
écrous;
fiches;
prises;
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6.2.5 Class Ill combination wave test(s)

An SPD shall be tested to class Ill test when the manufacturer declares that it meets those
requirements. Compliance is in accordance with the test of 7.6.7.

6.2.6 Operating duty test
The SPD shall be capable of withstanding specified discharge currents during application of the

maximum continuous operating voltage U, without unacceptable changes in its characteristics.
Compliance is in accordance with the test of 7.6.

6.2.7 SPD disconnector

Their operation shall be indicated. If the SPD is specified to be ¢
disconnecting device, the disconnecting device shall be tested
sequence of type tests. Compliance is in accordance with the test

NOTE - In the case of the specified disconnecting device being a parrofthe }

6.2.8 Air clearances and creepage distances

The SPD shall have sufficient air cleara
with 7.9.5.

RCes an

6.2.9 Tracking resistance

6.2.10 Dielectric with

The dielectric wi
breakdown and prote

SPDs shall be provided with appropriate means for mounting that will ensure mechanical
stability. Testing in accordance with 7.9.2.

6.3.1 General

The SPD shall be equipped with terminals where electrical connection is possible by means of:

— terminal with screw;

— nuts;

— plugs;
— socket;
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— bornes sans vis;
— connexions a percgage d'isolant;
— ou d'autres dispositifs également efficaces.

6.3.2 Connexions mécaniques

a) Les bornes doivent étre fixées sur le parafoudre de maniere a ce qu'elles ne se desserrent
pas en cas de serrage ou de desserrage des vis ou écrous de blocage. Un outil est requis
pour le desserrage des vis ou écrous de blocage.

b) Les fiches et prises de courant doivent étre conformes aux prescriptions nationales
appropriées et aux articles de la CEI 60884-1 qui peuvent s'appliquer.

c) Vis, parties conductrices et connexions

1) Les connexions électriques ou mécaniques doivent résister aux
pouvant apparaitre en usage normal.

o(jtraintes\mécaniques

2) Les connexions électriques doivent étre congues de

étirement du matériau isolant.
La conformité est vérifiée par i

La convenance du matériau e
dimensions.

¢omprenant des éléments éventuels
étre

parties de dispositifs électroniques, ni aux vis, écrous, rondelles, fixations et parties
analogues des bornes.

d) Bornes a vis pour conducteurs externes

1) Les bornes pour les conducteurs externes doivent étre telles que les conducteurs
puissent étre connectés pour maintenir de maniére permanente la pression de contact
nécessaire.

De telles dispositions peuvent étre portatives ou fixes.
Les bornes doivent étre aisément accessibles pour I'usage prévu.
La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.2.2.

2) Les moyens de fixation des conducteurs dans les bornes ne doivent pas servir a la
fixation d'autres éléments, méme s'ils peuvent fixer les bornes en place ou les
empécher de tourner.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.2.2.
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— screwless terminal;
— insulation piercing connections;
— or equal effective means.

6.3.2 Mechanical connections

a) Terminals shall be fastened to the SPD in such a way that they will not work loose if the
clamping screws or the lock nuts are tightened or loosened. A tool shall be required to
loosen the clamping screws or the lock nuts.

b) Plugs and socket outlets shall correspond to the relevant national requirements, and those
clauses of IEC 60884-1 that may apply.

c) Screws, current-carrying parts and connections

1) Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand
occurring in normal use.

Screws operated when mounting the SPD during installatign
cutting type.

2) Electrical connections shall be so designed thg

The suitability of the material is cohsi stability of the dimensions.

3) Current-carrying parts and co i ing ng parts intended for protective

New requir te tests for determining the resistance to corrosion are
under cpnsideratio equirements should permit other materials to be used if
suitabl

T A

ele s, eurrent-limiting materials, shunts, parts of electronic devices nor to
SCrews,

d) Terminals with Seggw for external conductors

1) Terminals for external conductors shall be such that the conductors may be connected so
as to ensure that the necessary contact pressure is maintained permanently.

Such arrangements may be either of the plug-in or of the bolt-on type.
The terminals shall be readily accessible under the intended conditions of use.
Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.2.2.

2) The means for clamping the conductors in the terminals shall not serve to fix any other
component, although they may hold the terminals in place or prevent them from turning.
Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.2.2.
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3) Les bornes doivent avoir une résistance mécanique appropriée. Les vis, écrous de
serrage des conducteurs doivent présenter un filetage 1SO ou un pas et une tenue
mécanique comparables.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.1 et 7.3.2.2.
Les filetages SI, BA et UN peuvent étre utilisés de maniére provisoire car ils présentent
des caractéristiques mécaniques et des pas analogues aux filetages ISO.

4) Les bornes doivent étre congues de maniere a serrer le conducteur sans I'endommager.
La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.2.2.

5) Les bornes doivent étre congues de maniére a serrer le conducteur de maniére sdre
entre des surfaces métalliques.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.1 et

6) Les bornes doivent étre concues et disposées de maniére qu

7) Les bornes doivent étre fixées et disposées de tg
écrous sont serrés ou desserrés, les bornes
aux parafoudres.

Ces prescriptions n'impliquent pas g congues de maniéere que leur
tout mouvement doit étre

suffisamment limité pour éviter 3 la présente norme.

L'utilisation de produi t considérée comme suffisante pour

éviter tout desserré

— le produit éfa pas soumis a des contraintes en usage
normal, et

— l'effica
des borhé

a résine n'est pas influencée par les températures
plus défavorables indiquées dans cette norme.

La conform ifiée par examen, par mesurage et par lI'essai de 7.3.2.1.
8) Lesdi ith par vis ou écrous destinés a la connexion des conducteurs de
protecyj i ) fixes de fagon appropriée contre tout desserrage accidentel.

1) Les bornes deivent étre congues et construites de telle maniére que

— chaque conducteur soit serré individuellement; lors de la connexion ou de la
déconnexion, les conducteurs peuvent étre connectés ou déconnectés soit simulta-
nément, soit séparément;

— il soit possible de serrer de facon sdre plusieurs conducteurs jusqu'au nombre
maximal prévu.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.3.

2) Les bornes doivent étre congues et construites de maniére a serrer le conducteur sans
I'endommager.

La conformité est vérifiée par examen.
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3) Terminals shall have adequate mechanical strength. Screws and nuts for clamping the
conductors shall have a metric ISO thread or a thread comparable in pitch and
mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.1 and 7.3.2.2.
Provisionally, Sl, BA and UN threads may be used as they are virtually equivalent in pitch
and mechanical strength to metric ISO threads.

4) Terminals shall be so designed that they clamp the conductor without undue damage to
the conductor.
Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.2.2.

5) Terminals shall be so designed that they clamp the conductor reliably-and between metal

surfaces.
Compliance is checked by inspection and tested in accorgd@ 2.1 and
7.3.2.2.1.

6) Terminals shall be so designed or positioned that neithe i i ductor nor a
wire of a stranded conductor can slip out while the aIst s/0r nuts are
tightened.

This requirement does not apply to lug terminals

7) Terminals shall be so fixed or

— the sealing co

— the effe
attained
standard.

8) Clamypinyg v uts of terminals intended for the connection of protective
corductars sRall be adequately secured against accidental loosening.

Compliance'is shecked by manual test.

e) Screwless terminals for external conductors
1) Terminals shall be so designed and constructed that

— each conductor is clamped individually. During the connection or disconnection the
conductors can be connected or disconnected either at the same time or separately;

— it is possible to clamp securely any number of conductors up to the maximum
provided.

Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.3.

2) Terminals shall be so designed and constructed that they clamp the conductor without
undue damage to the conductor

Compliance is checked by inspection.
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f) Connexions a percage d'isolant pour conducteurs externes
1) Les connexions a percage d'isolant doivent réaliser une connexion mécanique fiable.
La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.4.
2) Les vis a pression de contact ne doivent pas étre utilisées pour la fixation d'autres

éléments; elles peuvent toutefois retenir en place le parafoudre ou I'empécher de
tourner.

La conformité est vérifiée par examen.

3) Les vis ne doivent pas étre en métal doux ou susceptible de glisser.
La conformité est vérifiée par examen.

6.3.3 Meétaux résistant a la corrosion

Les pinces de serrage, a I'exception des vis de serrage, des écrous
analogues doivent étre en métal résistant a la corrosion te
(voir CEI 60999).

6.4 Prescriptions d'environnement

des conditions d'environnement données par le
conformité est vérifiée par I'essai de 7/9.9. Les
dans une enveloppe en verre, cérafiq S
rayonnement ultraviolet, a la corrosion, aJ'éro

6.5 Prescriptions de p¥

Les parafoudre i
conformément a

ontacts directs (inaccessibilité des parties actives) des parafoudres
aniére a ce que les parties actives ne puissent étre touchées lorsque le
parafoudre est instal€ comme en usage normal. La conformité est vérifiée par les essais de la
CEIl 60529 et de 7.4.

Les parafoudres, a I'exception de ceux classés inaccessibles, doivent étre congus de maniére
gue lorsqu'ils sont cablés et montés en usage normal, les parties actives ne puissent étre
accessibles méme apreés retrait de parties amovibles sans l'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par inspection et, si nécessaire, par lI'essai de 7.4.1.

La connexion entre les bornes de terre et toutes les parties conductrices accessibles qui lui
sont reliées doit présenter une faible résistance. La conformité est vérifiée selon 7.4.2.
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