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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PARAFOUDRES BASSE TENSION -

Partie 12: Parafoudres connectés aux réseaux
de distribution basse tension —
Principes de choix et d'application

AVANT-PROPOS

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activité
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desg

4) Dans le but d'encourager I'unification internationa es
fagon transparente dans toute_la mesure SSIS No

és surtensions, du comité d'études 37 de la CEl: Parafoudres.

Le texte de cettexnormye est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
37A/117/FDIS 37A/119/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A a L sont données uniquement a titre d'information.

Les CE 37, SC 37A et SC 37B de la CEIl ont adopté un nouveau plan de numérotation de
toutes les publications qu'ils ont développées.

Dans la présente norme la série des CEIl 61643 couvre toutes les publications des SC 37A et
SC 37B selon le tableau ci-dessous sous le titre général Parafoudres basse tension.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SURGE PROTECTIVE DEVICES -

Part 12: Surge protective devices connected to low-voltage
power distribution systems —
Selection and application principles

FOREWORD

participate in this preparatory work International, governmental and
with the IEC also participate in this preparation. The

Organization for Standardization (ISO) in accordance with copditi
two orgamzatlons

of standards, technical specifications,
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatign, ttees undertake to apply IEC International
Standards transparently to heir national and regional standards. Any

i i ificati Natiomal Sommi i
he maximum \exten assible i i i i .
divergence between the IE tanda he coxresponding national or regional standard shall be clearly

indicated in the latter.

5) The IEC provides no m

equipment declared to be i
6) Attention is dra @
of patent rights. The

approval and cannot be rendered responsible for any
i{s standards.

the€ elements of this International Standard may be the subject
nsible for identifying any or all such patent rights.

has been prepared by subcommittee 37A: Low-voltage
echnical committee 37: Surge arresters.

FDIS Report on voting
37A/117/FDIS 37A/119/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A to L are for information only.

The IEC TC 37, SC 37A and SC 37B have adopted a new numbering scheme for all IEC
publications developed within these committees.

In this standard, the IEC 61643 series of publications covers all the publications from SC 37A
and SC 37B according to the table below with the common general title Low-voltage surge

protective devices.
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Publication Titre Document
actuel

CEI 61643 Parafoudres basse tension -

CEI 61643-11 Parafoudres basse tension — Partie 11: Parafoudres connectés aux réseaux CEIl 61643-1
de distribution basse tension — Prescriptions de fonctionnement et méthodes
d'essais

CEIl 61643-12 Parafoudres basse tension — Partie 12: Parafoudres connectés aux réseaux CEIl 61643-12
de distribution basse tension — Principes de choix et d'application

CEI 61643-21 Parafoudres basse tension — Partie 21: Parafoudres connectés aux réseaux CEI 61643-21
de télécommunications et de signalisation — Prescriptions de fonctionnement
et méthodes d'essais

CEIl 61643-22 A/58/NP

Parafoudres basse tension — Partie 22: Parafoudres connectés aux;{é/sg% X
icatio

CEIl 61643-301

de télécommunications et signalisation — Principes de choix et d'ap
Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres —

tie
Spécifications générales d'essais <%\

2

CEIl 61643-302

Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudre§ — P}%
Spécifications générales de performances N

V

CEl 61643-303

Parafoudres basse tension — Composants pour parafo resx\kwtl\(?)&)
Principes généraux de choix et d'application

CEIl 61643-311

Parafoudres basse tension — Composants pour pa —W1
Spécifications d'essais pour les tubes a dé rge

37B/46/CDV
(CEI 61647-1)

CEl 61643-312

Parafoudres basse tension < Co ts pqur par fou%.r_a)s artie 312:
Spécifications de performance poulNes\ubes\a décharge (GDTs)

CEl 61643-313

Parafoudres basse tension — osan r parafoudres — Partie 313:
Principes généraux de choix €t d' ap{plkatlo pour lesNubes a décharge (GDTs)

CEl 61643-321

Parafoudres basse ten omb(ig p afoudres — Partie 321:
SpeC|f|cat|o d'edsaig pourNes\diod avalapche (ABDs)

37B/48/CDV
(CEI 61647-2)

CEIl 61643-322

Parafoud eS\bagse tensign ~Com os our parafoudres — Partie 322:
SpAflc ions¥depexformagceNour tes diodes a avalanche (ABDs)

CEl 61643-323

rafo dr bass tens n-— Mnts pour parafoudres — Partie 323:
Prl choix et ddapplication pour les diodes a avalanche
(ABP\

CEIl 61643-331

afoldres basse t sion # Composants pour parafoudres — Partie 331:
pe ifications d'essais pour les varistances a oxyde métallique (MOVs)

37B/43/CDV
(CEI 61647-3)

CEl 616432&

Paraf&res asséxtémon Composants pour parafoudres — Partie 332:

CEIl 61643-333

\§pe atlons e performance pour les varistances a oxyde métallique (MOVs)

CEl 61643-341

Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 341:
Spécifications d'essais pour les thyristors suppresseurs de chocs (TSSs)

37B/47/CDV
(CEI 61647-4)

CEl 61643-342

Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 342:
Spécifications de performance pour les thyristors suppresseurs de chocs
TSSs)

CEl 61643-343

Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 343:
Principes généraux de choix et d'application pour les thyristors suppresseurs

de chocs (TSSs)
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Publication No Title Present
document
IEC 61643 Low-voltage surge protective devices -
IEC 61643-11 Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective devices IEC 61643-1
connected to low-voltage power distribution systems — Performance
requirements and testing methods
IEC 61643-12 Low-voltage surge protective devices — Part 12: Surge protective devices IEC 61643-12
connected to low-voltage power distribution systems — Selection and
application principles
IEC 61643-21 Low-voltage surge protective devices — Part 21: Surge protective devices IEC 61643-21

connected to telecommunications and signalling networks — Performance
requirements and testing methods

IEC 61643-22 Low-voltage surge protective devices — Part 22: Surge protective deﬁ 37A/58/NP
and Q

connected to telecommunications and signalling networks — Selegm\

application principles
IEC 61643-301 Low-voltage surge protective devices — Components for supge™protecti
devices — Part 301: General test specifications
Y
IEC 61643-302 Low-voltage surge protective devices — Components fOr s protective
devices — Part 302: General performance specification
IEC 61643-303 Low-voltage surge protective devices — Compghents for'surgeprotective
devices — Part 303: General selection and ap Iica@ printiples
IEC 61643-311 Low-voltage surge protective devices — Gom Mt fo@rge otective 37B/46/CDV
devices — Part 311: Test spgfifisation foNgas~dischar bes (GDTs
P ¢ ) (IEC 61647-1)
IEC 61643-312 Low-voltage surge protective devices ~\Colponexts fo\r\surg_e/protective devices
— Part 312: Performance specification for'gas\discharge tubes (GDTs)
IEC 61643-313 Low-voltage surge protective\devi Co Wfor surge protective
devices — Par; 3: Se jon‘and applications\priniciples for gas discharge
tubes (GDT N
IEC 61643-321 Low-volt sur pr\c‘)te ive dewces.— Components for surge protective 37B/48/CDV
devices < Pa \Jest spetificatiqn foravalanche breakdown diodes (IEC 61647-2)
(ABDS) -
IEC 61643-322 L?)\o(—/v«glt surge ive deyicés — Components for surge protective
devic%%{ik 2: ncg’ specification for avalanche breakdown
dio BD

rote
rf
IEC 61643-323 pl\’}tecﬂ)/e devices — Components for surge protective
election and applications principles for avalanche

s (ABDs)
Y
IEC 61643331 oltage surge protective devices — Components for surge protective 37B/43/CDV
Part)331: Test specification for metal oxide varistors (MOVs)
(IEC 61647-3)

IEC 61643-332 Low-voltage surge protective devices — Components for surge protective

devices’— Part 332: Performance specification for metal oxide varistors (MOVs)
IEC 61643-333 Low-voltage surge protective devices — Components for surge protective

devices — Part 333: Selection and application principles for metal oxide

varistors (MOVs)
IEC 61643-341 Low-voltage surge protective devices — Components for surge protective 37B/47/CDV

devices — Part 341: Test specification for thyristor surge suppressors (TSSs) (IEC 61647-4)

IEC 61643-342 Low-voltage surge protective devices — Components for surge protective
devices — Part 342: Performance specification for thyristor surge suppressors
(TSSs)

IEC 61643-343 Low-voltage surge protective devices — Components for surge protective

devices — Part 343: Selection and application principles for thyristor surge
suppressors (TSSs)
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
S
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2004.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
S
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0 Introduction

0.1 Généralités

Les parafoudres sont destinés a protéger, dans des conditions spécifiques, les systémes
électriques et leur matériel contre les variations des surtensions et courants, telles que les
surtensions dues a la foudre et les surtensions de manceuvre.

Les parafoudres seront choisis selon leur exposition et le taux acceptable de défaillance du
matériel et des parafoudres.

Cette norme fournit des informations a I'utilisateur sur les caractéri
sélectionner un parafoudre.

iques utiles pour

Cette norme fournit des informations pour sélectionner et coordonng
systémes a basse tension en tenant compte de I'environnement dans

des produits sont données dans la
CEIl 60664. Des indications sur les pre ité (incendie, surintensités et chocs

électriques) et d'installation,sont donnée

I'installation des parafoudres. ) donne plus d'informations sur l'arriére-plan
i foudre.

e de la présente norme et les informations données dans
les articles et . articles principaux fournissent une information de base sur les
facteurs des parafoudres. Il est conseillé au lecteur souhaitant obtenir
plus de
appropriée

L'article 1 décrit le dorhaine d'application de cette norme.

L'article 2 donne les références normatives dans lesquelles des informations complémentaires
peuvent étre trouvées.

L'article 3 donne les définitions utiles pour la compréhension de cette norme.

L'article 4 traite des paramétres, des systémes et des matériels applicables aux parafoudres.
En plus des contraintes dues a la foudre, celles créées par le réseau lui-méme en tant que
surtensions temporaires et surtensions de manceuvre sont décrites.

L'article 5 liste les parameétres utilisés pour la sélection d'un parafoudre et donne quelques
explications concernant ces paramétres électriques. Ceux-ci sont en relation avec les données
de la CEI 61643-1.

Documents

1) A publier. Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61643-12 2002


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61643-12-2002
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61643-12-2002

61643-12 O IEC:2002 - 17 —
0 Introduction

0.1 General

Surge protective devices (SPDs) are used to protect, under specified conditions, electrical
systems and equipment against various overvoltages and impulse currents, such as lightning
and switching surges.

SPDs shall be selected according to their environmental conditions and the acceptable failure
rate of the equipment and the SPDs.

This standard provides information to the user about characteristics useful for the selection of
an SPD.

and co-ordination of SPDs, while taking into account the entire
applied. Some examples are: equipment to be protected and

of SPDs and equipment failure consequences.
It also provides guidance to perform a risk analysis.

Guidance on requirements for prod
Requirements for safety (fire, overcurren
IEC 60364.

The IEC 60364 series
installation of SPDs. |E
surge protection.

information for contractors on the
ation on the scientific background of

information cove
the factors us
provided in

Clause
Clause 2 lists the~qormative references where additional information may be found.

Clause 3 provides definitions useful for the comprehension of this standard.

Clause 4 addresses the parameters of systems and equipment relevant to SPDs. In addition
to the stresses created by lightning, those created by the network itself as temporary
overvoltages and switching surges are described.

Clause 5 lists the electrical parameters used in the selection of an SPD and gives some
explanation regarding these parameters. These are related to the data given in IEC 61643-1.

Documents

1) To be published. Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61643-12 2002


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61643-12-2002
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61643-12-2002

- 18 - 61643-12 O CEI:2002

L'article 6 est l'article principal de cette norme. Il compare les surtensions venant du réseau
(article 4) et les caractéristiques du parafoudre (article 5). Il indique comment la protection
donnée par les parafoudres peut étre affectée par son installation. Les différentes étapes dans
le choix d'un parafoudre sont présentées incluant les probléemes de coordination quand plus
d'un parafoudre est utilisé dans l'installation (détails sur la coordination en annexe F).

L'article 7 est une introduction a l'analyse du risque (considérations sur I'utilité d'utiliser un
parafoudre).

L'article 8 traite de la coordination entre les lignes de télécommunication et de puissance.
Cet article est a I'étude.

L'annexe A donne des informations nécessaires sur les appels d'offre et|des explications sur
les procédures d'essai utilisées dans la CEIl 61643-1.

ilmportan

L'annexe B donne des exemples de relation entre les deux pagre .
ationentre U, et

foudre (U et Up) dans le cas spécifique des varistances ZnO ef
la tension nominale du réseau.

L'annexe K compléete les informations données a l'article 6 sur l'utilisation des parafoudres
dans différents réseaux basse tension.

L'annexe L compléte les informations données a l'article 7 sur les paramétres utilisés dans les
analyses du risque.
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Clause 6 is the core of this standard. It relates the stresses coming from the network (as
discussed in clause 4) to the characteristics of the SPD (as discussed in clause 5). It outlines
how the protection given by SPDs may be affected by its installation. The different steps for
the selection of an SPD are presented including the problems of co-ordination when more
than one SPD is used in an installation (details about co-ordination may be found in annex F).

Clause 7 is an introduction to the risk analysis (considerations of when the use of SPDs is
beneficial).

Clause 8 deals with co-ordination between signalling and power lines (under consideration).

Annex A deals with information needed for tenders and explains testing
IEC 61643-1.

between U; and the nominal voltage of the network.

Annex C supplements the information given in clause
systems.

Annex D deals with the calculation of the s
earthing systems.

system.

Annex F supplements the

Annex K supplemenig’the information given in clause 6 on the application of SPDs in various
low-voltage systems.

Annex L supplements the information given in clause 7 on the parameters used in risk
analysis.
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0.3 Liste des symboles utilisés dans la présente norme

dB Décibel

CWG Générateur combiné

Enax Energie maximale

CEM Compatibilité électromagnétique

GDT Tubes a décharge

HT Haute tension

A Courant de fonctionnement permanent

It Courant de suite

Timp Courant de choc pour les essais de classe | /TN

I Courant de charge assignée (

Irnax Courant maximal de décharge pour les essais de classe Il /\\ ) (\

I, Courant de décharge nominal Q \ >
IP Degré de protection procuré par I'enveloppe /\\ \

Irste Valeur créte du courant de choc \ \ \ \/
Ige Courant de court-circuit Q \ \ \

L Inductance N\ \

LPS Systéme de protection contre la foudre / /) >

LPZ Zone de protection contre la foudre f\\)/ N

BT Basse tension /\ /\\ > ( k) ‘\/

MT Moyenne tension \ \ }
MOV Varistance a oxyde me’talliqu;A
HTA Haute tension A (moyenne t%nsiomo IN)\ S

Ny Densité de chets de foudre \ \ \

Ny Niveau kéram\'@ue\( ~ \\/

0 Charge ciu\s{)ura de chocs ~__/

RCD Dispositikde protectian & tourant rédiduel

TOV &teﬁior(\tempo{e\ire

SPD Parafeldray NN

U, TQn/sh\n\fqaxm\QIe\dQ régim> permanent

Ucs Tehs\ion\(néx'kmal de forctionnement continu de réseau d'alimentation

Ugyn \ TMQ dNanNJe}e contournement d'un éclateur

Un /\ Tefv\s.@n\de ht{]itation mesurée

U, \‘ﬁb\ns\m{n\rwy}ale du réseau phase terre

Uy Qnsion\;)hase neutre du réseau

Upe Tenste en circuit ouvert pour essai de classe Il

Uy Niveau de protection de tension

U et Tension de référence d'une varistance

Utes Tension résiduelle

Ut Surtension temporaire

Utov Surtension temporaire du réseau

Urov Ht Surtension temporaire du réseau d'une alimentation haute tension
Urov BT Surtension temporaire du réseau d'une alimentation basse tension
Uy Tenue a la tension

ZnO Oxyde de zinc
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0.3 List of symbols used in this standard

dB Decibel

CWG Combination wave generator

Enmax Maximum energy withstand

EMC Electromagnetic compatibility

GDT Gas discharge tubes

HV High voltage

A Continuous operating current

I Follow current

Timp Impulse current for class | test

I Rated load current (
Imax Maximum discharge current for class Il test /\< A (N
1, Nominal discharge current ( \ \
IP Degrees of protection provided by the enclosure \ \
Tpeak Current peak value of impulse current \ \ \ )
Is. Short-circuit current ( \ \\
L Inductance \ \\/
LPS Lightning protection system / \
LPZ Lightning protection zone A\ \ } / N

LV Low voltage A X\/ / ( >

MOV Metal oxide varistor \ \ \ \ ~ )\/

HVA High voltage A (medium voltagk<5b\l§\7)\ N

MV Medium voltage [

Ny Ground flash dgnsity \ \ \ \/

Ny Keraunic Ie\@ / \) w >

0] Charge o[f\'kmpb}s\e cmrer(li\

RCD Residual[curreritdeyice \

TOV %mbsgrar}overvc@a@\ /

SPD Surgé protestive device N

U, Ma}km\{n CORtinueus c\ﬁ)/eﬁ{Mvoltage

Ugs M&im\m\@nti ouwmg voltage of the power system

Ugyn éﬁ{\ic\s\pa}l\over\@ltage of a gap

Un Measurgd ht{ﬂtithage

U, & \o&?}al\volte}ge of the system phase to earth

Uy me-tB\nMI voltage of the system

Uge B‘pe\n-ci)'}uit voltage for class Il test

Uy Voltage protection level

Uset Reference voltage of a varistor

Ures Residual voltage

Ut Temporary overvoltage

Utov Temporary overvoltage of the network

Urov,nv Temporary overvoltage of the network inside the high-voltage system
Urov,Lv Temporary overvoltage of the network inside the low-voltage system

Uy Voltage withstand

ZnO Zinc oxide
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PARAFOUDRES BASSE TENSION -
Partie 12: Parafoudres connectés aux réseaux

de distribution basse tension —
Principes de choix et d'application

1 Domaine d'application

Cette partie de la CEl 61643 donne les principes relatifs au choix, 2 Ia mise en ceuvre,
a I'emplacement et a la coordination des parafoudres a connecter sur d e pwssance
50 Hz a 60 Hz courant alternatif et des circuits en courant co i
puissance allant jusqu'a 1 000 V efficace ou 1 500 V courant continu

NOTE 1 Des prescriptions complémentaires peuvent étre nécessaires pouk des applicatj iculieres telles
que traction électrique, etc.
NOTE 2 |l est rappelé que la CEI 60364 s’applique également.

NOTE 3 La présente norme traite seulement des parafoudres des composants de parafoudres intégrés

dans un matériel.

2 Reéférences normatives

CEI 60038, Tensionrs n¢
CEl 60364-4-41, ;Zt

la sécurité — Protectia

sles batiments — Partie 4-41: Protection pour assurer
s.€lectriques

CEIl 60364-4-4 Y & f[ques des batiments — Partie 4-44: Protection pour assurer
la sécurité ) I 3tre les perturbations de tension et les perturbations

des matériels électriqiies — Sectionnement, coupure et commande
CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEIl 60664-1, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse
tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEIl 61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc
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LOW-VOLTAGE SURGE PROTECTIVE DEVICES -
Part 12: Surge protective devices connected to low-voltage

power distribution systems —
Selection and application principles

1 Scope

This parts of IEC 61643 describes the principles for selection, operatig
ordination of SPDs to be connected to 50 Hz to 60 Hz a.c. and to d7
equipment rated up to 1 000 V r.m.s. or 1 500 V d.c.

ocation and co-
ircuits and

NOTE 1 Additional requirements may be necessary for special applications s
NOTE 2 It should be remembered that IEC 60364 is also applicable.

against electric shock

IEC 60364-4-44,
against voltage di

IEC 60364-5-53,
electrical equipm

IEC 60529

IEC 60664
Principles, regquirem

exts and tests

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test
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CEIl 61008-1, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel pour usages domestiques
et analogues sans dispositif de protection contre les surintensités incorporés (ID) — Partie 1:
Régles générales

CEl 61009 (toutes les parties), Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel avec
protection contre les surintensités incorporée pour installations domestiques et analogues (DD)

CEIl 61024-1, Protection des structures contre la foudre — Premiere partie: Principes généraux

CEIl 61312-1, Protection contre l'impulsion électromagnétique générée par la foudre — Partie 1:
Principes généraux

CEI/TS 61312-4, Protection contre l'impulsion électromagnétique générée-par la foudre —
Partie 4: Protection des équipements dans les structures existantes

CEl 61643-1, Dispositifs de protection contre les surtensions cg 3 reseaux de
distribution basse tension — Partie 1: Prescriptions de fonctionneme 3 3 j

CEI/TR 61662, Evaluation des risques de dommages liés a la fo

3 Définitions

NOTE Ces définitions, pour la plupart, ont é&té
indiqué entre crochets). Pour une meilleure co
lorsque cela était nécessaire.

3.1
parafoudre

valeur maximale de la tension efficace ou continue qui peut étre appliquée de fagon continue
pour le mode de protection du parafoudre. Elle est égale a la tension assignée

[définition 3.11 de la CEIl 61643-1]

3.4

niveau de protection en tension (Up)

paramétre qui caractérise le fonctionnement du parafoudre par limitation de la tension entre
ses bornes et qui est choisi dans la liste des valeurs préférentielles. Cette valeur est supé-
rieure a la valeur la plus élevée obtenue lors de la mesure de la tension de limitation

[définition 3.15 de la CEl 61643-1]
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IEC 61008-1, Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar users (RCCBs) — Part 1: General rules

IEC 61009 (all parts), Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCBOs)

IEC 61024-1, Protection of structures against lightning — Part 1: General principles

IEC 61312-1, Protection against lightning electromagnetic impulse — Part 1: General
principles

IEC/TS 61312-4, Protection against lightning electromagnetic impulse — Part 4: Protection of
equipment in existing structures

IEC 61643-1, Surge protective devices connected to low-voltage powey’a hution systems —
Part 1: Performance, requirements and testing methods

IEC/TR 61662, Assessment of the risk of damage due to lightning

3 Definitions

[definition 3.

3.3

maximum continuolis operating voltage (U,)

maximum r.m.s. . voltage which may be continuously applied to the SPD's mode of

protection. This is equal to the rated voltage
[definition 3.11 of IEC 61643-1]

3.4

voltage protection level (Up)

parameter that characterizes the performance of the SPD in limiting the voltage across its
terminals, which is selected from a list of preferred values. This value is greater than the
highest value of the measured limiting voltages

[definition 3.15 of IEC 61643-1]
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3.5

tension de limitation mesurée

amplitude maximale de la tension apparaissant aux bornes du parafoudre lors d'une impulsion
de choc de forme d'onde et d'amplitude spécifiées

[définition 3.16 de la CEIl 61643-1]

3.6

tension résiduelle (Uyes)

valeur créte de la tension qui apparait entre les bornes d'un parafoudre pendant le passage du
courant de décharge

[définition 3.17 de la CEl 61643-1]

3.7

surtension temporaire (Uy)
valeur maximale efficace en courant continu de la surtension g
peut supporter et qui dépasse la tension maximale de régind
temps spécifié

de\protection
pendant un

NOTE 1 Adapté de 3.18 de la CEl 61643-1 par I'addition de la note-sui

surtension sur le réseau en un empla
peuvent étre causés par des défauts a

3 d’6nde 8/20 s'écoulant dans le parafoudre. Elle est utilisée
pour la classi i ; oudres pour les essais de classe |l et aussi pour les essais de

courant de choc (Iimp)
courant de créte (Igate) €t la charge (Q) essayé conformément a la séquence d'essai de
fonctionnement. Il est utilisé pour la classification du parafoudre pour I'essai de classe |

[définition 3.9 de la CEIl 61643-1, modifiée]

3.1

onde combinée

délivrée par un générateur appliquant une tension de choc 1,2/50 dans un circuit ouvert et
un courant de choc 8/20 en court-circuit. La tension, I'amplitude du courant et les formes
d'onde délivrées au parafoudre sont déterminées par le générateur et par l'impédance du
parafoudre sur laquelle la surtension est appliquée. Le rapport de la tension de créte en circuit
ouvert sur le courant de créte en court-circuit est de 2 Q, cela étant défini comme une
impédance fictive (Z). Le courant de court-circuit est symbolisé par (/5.). La tension a circuit
ouvert est symbolisée par (Uyc)

[définition 3.24 de la CEl 61643-1]
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3.5

measured limiting voltage

maximum magnitude of voltage that is measured across the terminals of the SPD during the
application of impulses of specified waveshape and amplitude

[definition 3.16 of IEC 61643-1]

3.6

residual voltage (U,es)

peak value of voltage that appears between the terminals of an SPD due to the passage of
discharge current

[definition 3.17 of IEC 61643-1]

3.7
temporary overvoltage (Ut)
maximum r.m.s. value or d.c. overvoltage that the protective d

NOTE 1 Adapted from 3.18 of IEC 61643-1 by adding the following noté.

NOTE 2 Uy is a voltage declared by the manufacturer at which the

3.8

temporary overvoltage of the netwo

power frequency overvoltage occurring 0 ; iven location, of relatively long
duration. TOVs may be caused by fault stem (Utoy,Lv) or inside the HV system
(Utov,Hv)

) efal seconds, usually originate from switching
operations or faults (for exampte, Y sihgle-phase faults, etc.) and/or from non-linearity

3.9
nominal dischar C

crest value of the ¢ SPD having a current waveshape of 8/20. This is used
for the classification\o [ class Il test and also for preconditioning of the SPD

3.10

current peak valueN/peak) and the charge (Q) tested according to the test sequence of the
operating duty test. This is used for the classification of the SPD for class | test

[definition 3.9 of IEC 61643-1, modified]

3.1

combination wave

delivered by a generator that applies a 1,2/50 voltage impulse across an open circuit and an
8/20 current impulse into a short circuit. The voltage, current amplitude and waveforms that
are delivered to the SPD are determined by the generator and the impedance of the SPD to
which the surge is applied. The ratio of peak open-circuit voltage to peak short-circuit current
is 2 Q, this is defined as the fictive impedance (Z;). The short-circuit current is symbolized by
(Isc)- The open-circuit voltage is symbolized by (Ugc)

[definition 3.24 of IEC 61643-1]
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3.12

courant de choc 8/20

courant de choc dont le front de montée virtuel est de 8 us et dont la durée jusqu'a mi-valeur
est de 20 ps

[définition 3.23 de la CEl 61643-1]

3.13

tension de choc 1,2/50

tension de choc dont le front de montée virtuel (temps de montée de 10 % a 90 % de la valeur
de créte) est de 1,2 us et dont la durée jusqu'a mi-valeur est de 50 ps

[définition 3.22 de la CEl 61643-1]

3.14

emballement thermique
condition de fonctionnement ou la puissance continue dégagée
tenue de dissipation thermique de I'enveloppe et des
accroissement cumulatif de la température des composants i

[définition 3.25 de la CEIl 61643-1]

3.15

stabilité thermique

un parafoudre est thermiquement stable\si, ¢ i apctionnement a l'origine de
I'élévation de sa température, la tempd S inue dans le temps, le para-
foudre étant alimenté sous une tension ms a ice~peérmanent et dans les conditions

de température ambiante spécifiées
[définition 3.26 de la CEIl 616843-1]

3.16
dispositif de déconne
dispositif assur
défaillance du p
donne une indicatio

NOTE 1 Adapté de 3

3.17
essais de type

essais effectués lors du développement d'un nouveau parafoudre. lls sont utilisés pour définir
des performances représentatives et pour démontrer la conformité aux normes applicables.
Une fois réalisés, ces essais n'ont pas besoin d'étre répétés sauf si la conception a évolué
pour modifier ses performances. Dans ce cas, seuls les essais nécessaires sont répétés

[définition 3.31 de la CEIl 61643-1]

3.18

essais individuels

essais effectués sur chaque parafoudre ou sur des parties et des équipements tels qu'ils sont
prescrits afin de s'assurer que le produit satisfait aux spécifications prévues

[définition 3.32 de la CEIl 61643-1]
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3.12
8/20 current impulse
current impulse with a virtual front time of 8 pus and a time to half-value of 20 ps

[definition 3.23 of IEC 61643-1]

3.13

1,2/50 voltage impulse

voltage impulse with a virtual front time (time to rise from 10 % to 90 % of the peak value) of
1,2 ys and a time to half-value of 50 us

[definition 3.22 of IEC 61643-1]

3.14

thermal runaway
operational condition when the sustained power dissipation of an
dissipation capability of the housing and connections, leading t
temperature of the internal elements culminating in failure

[definition 3.25 of IEC 61643-1]

3.15
thermal stability
an SPD is thermally stable if after the opera

maximum continuous operating voltage
[definition 3.26 of IEC 61643-1]

3.16

SPD disconnector

device for disconnecting an : n the event of SPD failure. It is to prevent a
persistent fault on the 1 8 S dication of the SPD failure

NOTE 1 Adapted f@ X 8 1 by adding/the following note.

NOTE 2 At least three fuhctigns™a { PD disconnectors: protection against thermal problems (such as
thermal runaway on vari tc.), protectiomagainst internal short circuits and protection against indirect contact.
These functions may 1 d y ong or more disconnector(s). Each disconnector may either be integrated into
the SPD or external to\it c the SPD circuit or in line with the supply.

3.17

type te

relevant standard. , these tests need not be repeated unless the design is
changed so as to modify its performance. In such a case, only the relevant tests need be
repeated

[definition 3.31 of IEC 61643-1]

3.18

routine tests

tests made on each SPD or on parts and materials as required to ensure that the product
meets the design specifications

[definition 3.32 of IEC 61643-1]
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3.19

essais de réception

essais effectués lorsqu'il y a accord entre le constructeur et I'acheteur sur les essais a effec-
tuer sur le parafoudre ou sur des échantillons représentatifs

[définition 3.33 de la CEl 61643-1]

3.20

degré de protection procuré par une enveloppe (code IP)

extension de protection procurée par une enveloppe contre l'accés aux parties dangereuses,
contre la pénétration d'objets solides et/ou d'eau (voir CEl 60259)

[définition 3.30 de la CEl 61643-1]

3.21
chute de tension (en pourcentage)

AU= [(Ue - Us)/ Ue] X 100 %

ou Ug est la tension d'entrée et Ug la tension de sortie/mes 2 aniéfe simultanée
lorsque toute la charge résistive assignée est connecté amet 'est utilisé que pour
les parafoudres a deux ports

[définition 3.20 de la CEl 61643-1]

3.22

perte d'insertion
pour une fréquence donnée, la perte di
donnée est définie comme le rapport d
amont du point d'insertion avant et a
exprimé en décibels (dB)

[définition 3.21 d{}C

3.23
capacité de tenue

parafoudre connecté a une alimentation
aissant aux bornes immédiatement en
parafoudre a l'essai. Ce résultat est

r parafoudre a deux ports
de résister aux chocs sur les bornes de sortie issus des

courant maximal de Tourt-circuit que le parafoudre peut supporter

NOTE 1 Adapté de 3.28 de la CEl 61643-1 par addition de la note suivante.

NOTE 2 Cette définition se référe au courant continu et au courant alternatif 50/60 Hz. Deux valeurs de tenue aux
courts-circuits pour un parafoudre a deux ports ou pour un parafoudre a un port ayant des bornes d'entrée et de
sortie séparées: I'un correspondant a un court-circuit interne (shuntant la partie interne sous tension) et un autre
correspondant a un court-circuit externe directement sur les bornes de sortie (cas d'un défaut dans la charge).
Dans la CEl 61643-1, I'essai pour la tenue au court-circuit se fait seulement pour des courts-circuits internes.
Un essai de court-circuit externe est a I'étude.
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3.19

acceptance tests

tests which are made when it has been agreed between the manufacturer and the purchaser
that the SPD or representative samples of an order are to be tested

[definition 3.33 of IEC 61643-1]

3.20

degrees of protection provided by enclosure (IP code)

extent of protection provided by an enclosure against access to hazardous parts, against
ingress of solid foreign objects and/or against ingress of water (see IEC 60529)

[definition 3.30 of IEC 61643-1]

3.21
voltage drop (in per cent)

AU = [(Uin = Uoyt) ! Uin ] X 100 %

where Ui, is the input voltage and Uyt is the output voltagéNpe J ltarreously with a

[definition 3.20 of IEC 61643-1]

3.22

insertion loss

at a given frequency, the insertion loss nto a given power system is
defined as the ratio of voltages appearin S [ mediately beyond the point of
insertion before and after the insertigh of the 'S der test. This result is expressed in

3.23 <V>
load-side surge p

ability of a two-pg and” surges on the output terminals originated in loads

3.24

maximum prospectiveshort-circuit current that the SPD is able to withstand

NOTE 1 Adapted from 3.28 of IEC 61643-1 by adding the following note.

NOTE 2 This definition refers both to d.c. and a.c. 50/60 Hz. Two short-circuit withstand values may be defined
for two-port SPDs or one-port SPDs having separated input and output terminals: one corresponding to an internal
short circuit (by-passing the internal active part) and another one corresponding to an external short circuit directly
at the output terminals (case of a failure at the load). In IEC 61643-1, the short-circuit withstand test is only for
internal short circuits. An external short-circuit test is under consideration.
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3.25

parafoudre a un port

parafoudre connecté en dérivation du circuit a protéger. Un dispositif a un port peut avoir des
bornes d'entrée et de sortie séparées sans impédance spécifique en série entre ces bornes

NOTE 1 Adapté de 3.2 de la CEl 61643-1 par I'addition de la note suivante.

NOTE 2 La figure 1 représente des types de parafoudres a un port et particulierement le schéma générique d'un
parafoudre a un port (figure 1c). Un parafoudre a un port peut étre connecté en paralléle (figure 1a) ou en série
avec l'alimentation (figure 1b). Dans le premier cas, le courant de charge ne s'écoule pas dans le parafoudre. Dans
le deuxiéme cas, le courant de charge s'écoule a travers le parafoudre, et la température s'éléve sous le courant de
charge et le courant maximal admissible de charge peut étre déterminé comme un parafoudre a deux ports.
Les figures 3b a 3d montrent la réponse de divers parafoudres a un port a un choc de 8/20 appliqué par un
générateur a onde combinée.

3.26
parafoudre deux ports

est insérée entre les alimentations et la charge

NOTE 1 Adapté de 3.3 de la CEl 61643-1 par addition de la note suivapte:

sortie. C'est la raison pour laquelle le matériel a protéger est a cor necte g sorties. La figure 2 montre
des types de parafoudres a deux ports. Les figures 3e et 3f mo foudre a deux ports a une
onde 8/20 appliquée a un générateur a onde combinée.

3.27

parafoudre de type coupure en tension

parafoudre présentant une impédance €tevé bsence de choc, mais qui peut chuter
rapidement en réponse d'un choc. D abituels utilisés comme dispositifs a

coupure en tension sont les é z, les thyristors (redresseurs silicium)
d ‘ - »e crowbar»

NOTE 1 Adapté de 3.4 de |a~CEl

NOTE 2 Un dispositikde soupure de\tension pxésente une caractéristique discontinue de U en fonction de 1.
La figure 3c montrxe ples d¢ pa d pe courant en tension a choc appliqué par un générateur

combiné.
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3.25

one-port SPD

SPD connected in shunt with the circuit to be protected. A one-port device may have separate
input and output terminals without a specified series impedance between these terminals

NOTE 1 Adapted from 3.2 of IEC 61643-1 by adding the following note.

NOTE 2 Figure 1 shows some typical one-port SPDs and the generic drawing for a one-port SPD (figure 1c).
A one-port SPD may be connected in shunt, figure 1a, or in line with the power supply, figure 1b. In the first case,
the load current is not flowing through the SPD. In the second case, the load current is flowing through the SPD
and the temperature rise under load current and the associated maximum admissible load current may be
determined as for a two-port SPD. Figure 3b to 3d show the response of various types of one-port SPD to an 8/20
impulse applied via a combination wave generator.

3.26

two-port SPD
SPD with two sets of terminals, input and output. A specific serjg
between these terminals

NOTE 1 Adapted from 3.3 of IEC 61643-1 by adding the following note.

NOTE 2 The measured limiting voltage may be higher at the inp
Therefore, equipment to be protected is to be connected to the output
SPDs. Figure 3e and figure 3f show the response of a two-port Sf
wave generator.

3.27

voltage switching type SPD
SPD that has a high impedance when
impedance to a low value in response t . Common examples of components
used as voltage-switching devices are sps 5 discharge tubes (GDT), thyristors

NOTE 1 Adapted from 3.4 of |
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~

SPD

IEC 335/02

Légende

a Parafoudres a un port

b Parafoudre a un port a bornes d'entrée/sortie séparées
¢ Symbole générique d'un parafoudre a un port

Figure 1 — Exemples de parafoudres a un port
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-

| 0@;?:__

¢ SPD

IEC 335/02

Key

a One-port SPDs

b One-port SPD with separate input and output terminals
¢ Generic symbol for a one-port SPD

Figure 1 — Examples of one-port SPDs
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—)—————- VA NI —— —

IEC 336/02

Légende

a Parafoudre a dew s\a trois bornes
Parafoudre a deux ports a quatre bornes

Symbole générique d'un parafoudre a deux ports

N O T

Impédance série entre les bornes d'entrée et de sortie

Figure 2 — Exemples de parafoudres a deux ports
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__———.,——_ VA4 e e e e e e e

IEC 336/02

Key
Three-termina
Four-terminal two-p0

Generic symbol for a two-port SPD

N O T o

Series impedance between input and output terminals

Figure 2 — Examples of two-port SPDs

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61643-12 2002


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61643-12-2002
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61643-12-2002

- 38 - 61643-12 O CEI:2002

Ip —
a
0.8 t ps
«— 20 —
U 1
l
1 1
1
1
b | _ _ 1
U /A
; AN
4 0 !
— U
1 L.
1 1
! [ .
c v N
4 |
| ()]
— S LN
d
t
e
t
Tt T U
]
f 1
U - | TTTTTTmooI===s
. |
¢ + 0 t
IEC 337/02
Légende
a Forme d'onde de courant appliquée
b Réponse d'un parafoudre du type a limitation de tension
¢ Réponse d'un parafoudre du type a commutation de tension
d Réponse d'un parafoudre du type a un port combiné
e Réponse d'un parafoudre du type a deux ports combinés
f Réponse d'un parafoudre du type a deux ports a limitation de tension avec filtre
NOTE Les niveaux de tension sont seulement représentatifs et n'indiquent aucune valeur véritable.
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IEC 337/02
Key

Applied current waveform

Response of voltage limiting type SPD

Response of voltage switching type SPD

Response of one-port combination type SPD

Response of two-port combination type SPD

Response of two-port voltage limiting type SPD with filtering

NOTE The voltage levels are only representative and not an indication of actual values.
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Figure 3 — Response of one-port and two-port SPDs to a combination wave impulse .
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3.28

parafoudre de type a limitation de tension

parafoudre présentant une impédance élevée en l'absence de choc, mais qui diminue de
maniére continue avec un courant et une tension de choc croissants. Des exemples habituels
de composants utilisés comme dispositifs non linéaires sont les varistances et les diodes
écréteuses. Ces parafoudres sont parfois dits «parafoudres de type clamping»

NOTE 1 Adapté de 3.5 de la CEl 61643-1 par I'addition de la note suivante.

NOTE 2 Un dispositif a limitation de tension présente une caractéristique continue de U en fonction de /. La figure
3b donne des exemples de parafoudres de type limitation en tension a un choc appliqué a un générateur combiné.

3.29
parafoudre de type combiné
parafoudre comprenant des composants de type coupure en tension

NOTE 1 Adapté de 3.6 de la CEl 61643-1 par |'addition de la note suivante.

NOTE 2 Les figures 3d et 3e montrent la réponse de parafoudres de typ ariées a une onde de
surtension combinée.

3.30

modes de protection

les composants de protection du parafg
et terre, ou entre phase et neutre,
Ces chemins sont appelés modes de prote

[définition 3.7 de la CEI 61643-1]

entre phases, entre phase
toute autre combinaison.

3.31
courant de suite (f5)
courant fourni par le
passage du cou
permanent (/)

[définition 3.13 de Ia

gue et s'écoulant dans le parafoudre aprés
trés différent du courant de fonctionnement

3.32

courant maxima max) pour essai de classe Il

valeur cré orme d'onde 8/20 s'écoulant dans le parafoudre et d'amplitude
conforme-g & sai de fonctionnement pour la classe Il. I1,5x €st supérieur a I,

3.33

dégradation

variation des parameétres de fonctionnement originels due a l'exposition du parafoudre aux
chocs, au fonctionnement ou a un environnement défavorable

NOTE 1 Adapté de 3.27 de la CEI 61643-1 par |'addition de la note suivante.

NOTE 2 La dégradation est une mesure de la capacité d'un parafoudre a supporter les conditions pour lesquelles
il a été congu pendant sa durée de vie. Deux essais de type sont effectués pour vérifier son niveau de dégradation.
Le premier est I'essai de fonctionnement en service et le second est I'essai de vieillissement. Cependant, ces deux
essais peuvent étre combinés.

L'essai de fonctionnement en service est effectué avec un nombre spécifique d'ondes définies de courant
appliquées sur le parafoudre. Les modifications autorisées des caractéristiques des parafoudres sont données dans
la CEl 61643-1.

L'essai de vieillissement est effectué a une température spécifique a une tension d'amplitude et de durée
spécifiées. Les modifications autorisées des caractéristiques des parafoudres sont données dans la présente
norme (cet essai est a I'étude).
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3.28

voltage limiting type SPD

SPD that has a high impedance when no surge is present, but will reduce it continuously with
increased surge current and voltage. Common examples of components used as non-linear
devices are: varistors and suppressor diodes. These SPDs are sometimes called "clamping

typell
NOTE 1 Adapted from 3.5 of IEC 61643-1 by adding the following note.

NOTE 2 A voltage-limiting device has a continuous U versus [ characteristic. Figure 3b shows the response of a
typical voltage-limiting SPD to an impulse applied via a combination wave generator.

3.29
combination type SPD

. iting type
components may exhibit voltage-switching, voltage-limiting, or botk jeswitching and

NOTE 1 Adapted from 3.6 of IEC 61643-1 by adding the following note.

wave impulse.

3.30

modes of protection
SPD protective components may be co
neutral to earth and combination theré

[definition 3.7 of IEC 61643-1]

3.31

follow current (Iy)
current supplied by the.electrica S Mlowing through the SPD after a discharge
current impulse. The i y different from the continuous operating

current (1)
[definition 3.13 o@

3.32

maximum discha ax) for class Il test

crest value o he SPD having an 8/20 waveshape and magnitude according
to the tes f th 23S || operating duty test. Iax is greater than 1,

[definitio

3.33

degradation
change of original performance parameters as a result of exposure of the SPD to surge,
service or unfavourable environment

NOTE 1 Adapted from 3.27 of IEC 61643-1 by adding the following note.

NOTE 2 Degradation is a measure of the ability of an SPD to withstand the conditions for which it is designed
throughout its service life. Two type tests are applied to provide confidence with respect to degradation. The first
one is the operating duty test and the second is the ageing test. However, these two tests may be combined.

The operating duty test is conducted by applying a specified number of defined current waveshapes to the SPD.
Permitted changes in the SPD characteristics are given in IEC 61643-1.

The ageing test is carried out at a specified temperature with a voltage of specified magnitude and duration applied
to the SPD. Permitted changes in the SPD characteristics are given in this standard (this test is under
consideration).
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lls peuvent étre utilisés pour déterminer la durée de vie prospective du parafoudre installé qui devrait aussi tenir
compte de ce qui suit:

— la politique de remplacement;
— l'accessibilité et I'emplacement;
— le taux de défaillance acceptable;

— les modes de fonctionnement.

3.34

dispositifs a courant différentiel (DDR)
dispositif de sectionnement mécanique ou association de dispositifs destiné a entrainer
I'ouverture des contacts lorsque le courant différentiel-résiduel ou de déséquilibre atteint une
valeur donnée dans des conditions spécifiées

[définition 3.37 de la CEIl 61643-1]

3.35
tension nominale d'un systéme

3.36
Classification des essai

3.36.1
essais de classe

défini en

3.36.3
essais de classe lll
essais de classe lll effectués avec I'onde combinée (1,2/50,8/20) définie en 3.11

NOTE Adapté de 3.35.3 de la CEl 61643-1.
3.37
intensité du courant de charge (/)

valeur maximale du courant permanent alternatif ou continu pouvant alimenter une charge
connectée a la sortie protégée d'un parafoudre

NOTE 1 Adapté de 3.14 de la CEI 61643-1 par |'addition de la note suivante.

NOTE 2 Ceci ne s'applique qu'aux parafoudres présentant des bornes d'entrée et de sortie séparés.
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This can be used to determine the SPD prospective installed life which should also consider the following:
— replacement policy;

— location and accessibility;

— acceptable failure rate;

— operating practices.

3.34

residual current device (RCD)

mechanical switching device or association of devices intended to cause the opening of the
contacts when the residual or unbalanced current attains a given value under specified
conditions

[definition 3.37 of IEC 61643-1]

3.35

nominal voltage of the system
voltage by which a system or equipment is designated and
characteristics are referred (for example, 230/400 V).

NOTE 1 In this standard a tolerance of £+10 % is used.

The nominal voltage of the system phas

NOTE 2 The line-to-neutral voltage of the syste

3.36
Impulse test classificatiop

3.36.1

class | test

test carried out with
impulse defined@ﬂ
3.36.2

class Il test
test carried ou
defined in 3.1¢

3.36.3
class lll test

tests carried out e combination wave (1,2/50, 8/20) defined in 3.11

NOTE Adapted from 3.35.3 of IEC 61643-1.
3.37
rated load current (1)

maximum continuous rated r.m.s. or d.c. current that can be supplied to a load connected to
the protected output of an SPD

NOTE 1 Adapted from 3.14 of IEC 61643-1 by adding the following note.

NOTE 2 This is only relevant to SPD(s) having separate input and output terminals.
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3.38

protection sélective contre sur les surintensités

dispositif de protection contre les surintensités (par exemple fusible ou disjoncteur) qui appar-
tient a l'installation électrique et qui est situé extérieurement en amont du parafoudre, pour
empécher I'échauffement et la destruction du parafoudre si celui-ci ne peut interrompre le
courant de court-circuit de fréquence industrielle

[définition 3.36 de la CEl 61643-1]

3.39
tension maximale en fonctionnement du réseau de distribution (Ucg)

valeur maximale efficace ou continue pouvant étre appliquée au parafoudre. Ceci prend en
compte seulement la régulation de tension et/ou la chute ou I'élévation. st directement
lige a Up

Appelée aussi tension maximale présente sur le réseau (voir figure

3.40
tension d'amorcage d'un parafoudre

3.41
systéme de protection co

systéme complet utilisé pof on contenu contre les effets de la foudre

4 Systémes et

Lors de I'évaluati
doivent étre pris e

* les caractéristiqu

Les réseaux de distribution basse tension sont a la base caractérisés par le type de mise a la
terre (TNC, TNS, TNC-S, TT, IT) et la tension nominale (voir 3.35). Des formes variées de
surtensions et de courants peuvent se produire. Dans cette norme, les surtensions peuvent
étre classées en trois groupes:

« surtensions de foudre;
« surtensions de manceuvre;

» surtensions temporaires.
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3.38

backup overcurrent protection

overcurrent device (for example, fuse or circuit-breaker), which is a part of the electrical
installation located externally upstream of the SPD, to avoid overheating and destruction in
case the SPD is unable to interrupt the power frequency short-circuit current

[definition 3.36 of IEC 61643-1]

3.39

maximum continuous operating voltage of the power system at the SPD location (Ugs)
maximum r.m.s. or d.c. voltage to which the SPD may be subjected at the point of application
of the SPD. This takes into account only voltage regulation and/or voltage drop or increase.
It is directly linked to Uy

Also called actual maximum system voltage (see figure 6).

NOTE This voltage does not take into account harmonics, faults, TOVs or transieRt coRdit

3.40
sparkover voltage of a voltage-switching SPD
maximum voltage value before disruptive discharge betwe f qf the gap of a SPD

NOTE 1 Adapted from 3.38 of IEC 61643-1 by adding the following prote.

components).

3.41
lightning protection system (LPS)

When evaluating 3
considered: @

Low-voltage power distribution systems are basically characterized by the type of system
earthing (TNC, TNSY TNC-S, TT, IT) and the nominal voltage (see 3.35). Various types of
overvoltages and currents may occur. In this standard, the overvoltages are classified into
three groups:
+ lightning;
+ switching;

« temporary overvoltages.
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411 Surtensions de foudre et courants

Dans la plupart des cas, les surtensions de foudre sont le facteur principal pour le choix d'une
classe d'essai de parafoudre ainsi que des valeurs de tension et de courant associées (/imp,
Imax OU Uyg) selon la CEI 61643-1.

L'amplitude de la forme d'onde et le courant (ou la tension) des surtensions de foudre sont
nécessaires pour le choix correct d'un parafoudre. Il est important de déterminer si le niveau
de protection en tension du parafoudre sera approprié au matériel a protéger dans de telles
circonstances.

NOTE Par exemple les zones sujettes a de fréquents foudroiements peuvent nécessiter un parafoudre capable de
supporter des essais de classe | ou de classe Il.

En général (par exemple en cas de coup de foudre direct sur leg
surtensions induites sur la ligne), des contraintes plus élevée
installations extérieures a la structure. Dans la structure, les contra
I'entrée jusqu'aux circuits internes. Cette décroissance
d'impédances et de configurations du circuit structure.

concernant la région ou la structure est S|tu . € s_modernes de détection de
chocs de foudre peuvent donner cette\ ) e précision raisonnable;

aériens.
Méme en alimentation aple i isation d'un parafoudre peut étre
recommandée pour ass i ation. Pour déterminer si la protection
contre les chocs de 3 e, il convient de prendre en compte les points
suivants:

— l'installati

— la longueu insyffisante pour fournir une séparation appropriée

(atténuatiop

— des surteny igine atmosphérique sont attendues sur la ligne aérienne
fourni oyenne tension) provenant du transformateur connecté a

augmenter d'une fagon significative le risque d'impact direct de la foudre. Le risque de coups
de foudre directs sur d'autres arrivées (sorties) d'alimentation (lignes téléphoniques,
antennes, etc.) qui peuvent affecter les réseaux de distribution et le matériel,

— d'autres arrivées aériennes existent.
Quand plusieurs batiments sont alimentés par un seul réseau d'alimentation, les batiments qui

n'‘ont pas de parafoudres peuvent subir des contraintes élevées dans leurs réseaux
électriques.

Pour les installations de parafoudres dans une structure équipée d'un systéme externe de
protection contre la foudre, il est (dans le cas d'un coup de foudre direct sur une structure) en
général suffisant de faire des calculs en utilisant la résistance ohmique de la prise de terre, par
exemple, prise de terre du batiment, des conduites, prise de terre du réseau de distribution,
etc., pour déterminer la distribution de courant dans les parafoudres.

Les annexes C et | donnent de plus amples informations sur les contraintes dues a bf&t@"jments
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411 Lightning overvoltages and currents

In most cases lightning stress is the main factor for the selection of an SPD’s class of test and
associated current or voltage values (Iimp, Imax Of Uqc, according to IEC 61643-1).

Evaluation of the waveshape and current (or voltage) amplitude of the lightning surges is
necessary for the proper selection of an SPD. It is important to determine if the voltage
protection level of the SPD will be adequate to protect the equipment in such circumstances.

NOTE For example, areas prone to frequent lightning strikes may require an SPD suitable to withstand class | or
class Il tests.

Generally (for example, in the case of direct strike to the lines or induced
higher stresses occur on the electrical installation external to the

urges.on the lines),
ructureN\ Within the

+ the local ground flash density Ny (average annual groynd
km2 per year, concerning the region where the strug

Even if the supply is provided by an underg
to provide protection. To determine if surg

— the length of the cakle is ffisi provide adequate separation (attenuation)
the network;

— high sur f G s
MV (medi oltage) side of\the ttansformer connected to the installation;

irtoming L i services (telephone lines, antenna systems, etc.) that may affect
the~powelsysten d equipment;

— other overthead\services are present.

When many buildings are supplied from a single supply system, those buildings which do not
have SPDs may have high stresses on their electrical systems.

For SPD installations in a structure which is equipped with an external lightning protection
system, it is (in case of direct lightning to the structure) generally sufficient to make
calculations using earthing d.c. resistance readings (for example, earthing of the building and
power distribution system, pipes, etc), to determine the current distribution through the SPDs.

Annex C and annex | give more information about lightning stress.
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4.1.2 Surtensions de manceuvre

Ces contraintes, en termes de courant créte et de tension, sont généralement plus faibles que
les contraintes dues a la foudre mais peuvent durer plus longtemps. Toutefois, dans certains
cas, particulierement en profondeur a l'intérieur d'une structure ou prés des sources de
surtensions de manceuvre, la contrainte de manceuvre peut étre plus élevée que les
contraintes provoquées par la foudre. L'énergie liée a ces surtensions de manceuvre devra étre
connue afin de permettre le choix des parafoudres appropriés. La durée des surtensions de
manceuvre, incluant les transitoires dus aux défauts et au fonctionnement des fusibles, peut

prendre plus de temps que la durée de la foudre.

L'annexe C donne de plus amples informations sur les surtensions de manceuvre.

4.1.3 Surtensions temporaires Utgy

4.1.3.1 Généralités

Les valeurs R
I'utilisateu
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