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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PARAFOUDRES BASSE TENSION -

Partie 22: Parafoudres connectés aux réseaux de signaux
et de télécommunications —
Principes de choix et d'application

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati

public (PAS) et des Guides (ci-apres denommes «Publication(s) de la CE . g i U'confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres j < participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouverner S i e , participent
également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec IOr 3

2) Les de’cisions ou accords officiels de la CEI concernant les dti PN eprésentent, dans la mesure

3) Les Publications de la CEIl se présentent 5 2
comme telles par les Comités nationaux de |2 . isophables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique pub |cat| s; la CEl ne peut pas etre tenue responsable

4) Dans le but d'encourager ['uni ité i i i ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appligder de Sublications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. To i c e$ Publications de la CEIl et toutes publications

nationales ou régionale e indjquées en termes clairs dans ces derniéres
5) La CEI n’a prév S 6 3 age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p qui & é es a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateu i er quils sont en possession de la derniere édition de cette publication.

I'objet de droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61643-22 a été établie par le sous-comité 37A: Dispositifs de
protection basse tension contre les surtensions, du comité d'études 37 de la CELl:
Parafoudres.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
37A/157/FDIS 37A/161A/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SURGE PROTECTIVE DEVICES -
Part 22: Surge protective devices connected to

telecommunications and signalling networks —
Selection and application principles

FOREWORD

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International
Technical Reports, Publicly Available Standards (PAS) and Guidg

governmental organizations liaising with the IEC also participate i
with the International Organization for Standardization (ISO) A4

interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonab re that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be h the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

between any IEC Publication gnding nationalor regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no n arkl g proce s approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decla j i ublication.

6) All users should ehstr edition of this publication

7) No liability shall atte , employees, servants or agents including individual experts and
members of its te and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage, of , whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising.olt o pubhication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications

8) Attentign i wn\te_the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensa >

9) Attention is dre e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61643-22 has been prepared by subcommittee 37A, Low-voltage
surge protective devices, of IEC technical committee TC 37: Surge arresters.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
37A/157/FDIS 37A/161A/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

@%
S

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61643-22 2004


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61643-22-2004
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61643-22-2004

61643-22 O |IEC:2004 -9-

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale est un guide d'application des parafoudres pour les lignes
de télécommunications et de transmissions de signaux ainsi que des dispositifs de protection
qui comportent des parafoudres de télécommunications et de transmissions de signaux dans
la méme enveloppe que les parafoudres de lignes de puissance. Les définitions et méthodes
d'essai sont données dans la CEl 61643-21. La décision d'utiliser les parafoudres est basée
sur une analyse, actuellement a I’étude, des risques pour le réseau ou le systéme. Les
systémes de télécommunications et de transmission de signaux pouvant dépendre de la
longueur des conducteurs, qu'ils soient enterrés ou aériens, I'exposition aux surtensions dues
a la foudre, aux défauts des lignes de puissance et a la coupure des lignes de puissance en
charge peut étre significative. Si ces lignes sont sans protection, le risque qui en découle pour
le matériel de technologie de l'information (MTI) peut aussi étre significatif. D'autres facteurs

tels que la réglementation locale et les clauses d'assurance peuvent/iQfluencex la décision
d'utiliser des parafoudres. La présente norme donne des indications p S er lexbesoin de
parafoudres, le choix, l'installation et le dimensionnement des para] urer la
coordination entre les parafoudres et entre les parafoudres et lg allé les lignes

bien qu'entre un

parafoudre et les MTI a protéger seront réalisées. La coordinati - que le niveau de
protection en tension, Up, et le courant conventionnlel desnonsfontti ement, Ip, du premier
parafoudre ne dépassent pas la tenue aux chocs dés MTI en aval.

En général, le parafoudre le plus pro I'influengant écoule la plus
grande partie du choc: un parafoudre\en La
coordination des parafoudres dans u

parafoudres et de I'équipement a protég par les caractéristiques du systéme

auquel les parafoudres sopfxaccordé

Un des effets directs de la mauvaise coordination peut étre le contournement du parafoudre le
plus proche de la source du choc avec pour conséquence le traitement forcé du choc dans sa
totalité par le parafoudre suivant. Cela peut entrainer des dommages sur ce parafoudre.

L'absence de coordination correcte peut aussi entrainer des dommages sur I'équipement, et
dans les cas graves, un danger d'incendie.

Il existe différentes technologies utilisées pour la conception des parafoudres relevant de la
présente norme. Elles sont détaillées dans le corps du texte ainsi que dans les Annexes
informatives A et B.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61643-22 2004


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61643-22-2004
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61643-22-2004

61643-22 O |IEC:2004 -1 -

INTRODUCTION

This International Standard is a guide for the application of SPDs to telecommunications and
signalling lines and those SPDs which have telecom or signalling SPDs in the same enclosure
with power line SPDs. Definitions, requirements and test methods are given in IEC 61643-21.
The decision to use SPDs is based on an analysis of the risks that are seen by the network or
system under consideration. Because telecommunications and signalling systems may
depend on long lengths of wire, either buried or aerial, the exposure to overvoltages from
lightning, power line faults and power line/load switching, can be significant. If these lines are
unprotected, the resultant risk to information technology equipment (ITE) can also be
significant. Other factors that may influence the decision to use SPDs are local regulators and
insurance stipulations. This standard provides indications for evaluating the need for SPDs,
the selection, installation and dlmen3|on|ng of SPDs and for achlevmg cor'atlon between

Coordination of SPDs assures that the interaction between them,
and the ITE to be protected will be realized. Coordination requjr
level, U,, and let-through current, l
subsequent SPDs or the ITE.

— ability of the equipme
— installation, e.g. dis
- SPD voltage-li

capacity of the S
surges handlg

under consideration, it is suggested that SPDs with higher

This can result imdamage to that SPD.

Lack of proper coordination can also lead to equipment damage and, in severe cases, may
lead to a fire hazard.

There are several technologies used in the design of the SPDs covered in this standard.
These are explained in the main text and also in informative Annexes A and B.
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PARAFOUDRES BASSE TENSION -
Partie 22: Parafoudres connectés aux réseaux de signaux

et de télécommunications —
Principes de choix et d'application

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 61643 décrit les principes a utiliser pou
fonctionnement, la localisation et la coordination des parafoudres co : éseaux de
télécommunications et de transmission de signaux sous une tengt

document. Pour les références datées
non datées, la derniére édition du docu
amendements).

CEI 61312-1:199 r
Partie 1: Princip

réseaux de signaux
d’essais

t de télécommunications — Prescriptions de fonctionnement et méthodes

ITU-T K.31:1993, Configurations équipotentielles et mise a la terre des installations de
télécommunication a l'intérieur d'un bétiment d'abonné

1 Une nouvelle édition est a I'étude. Documents
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LOW-VOLTAGE SURGE PROTECTIVE DEVICES -
Part 22: Surge protective devices connected to

telecommunications and signalling networks -
Selection and application principles

1 Scope

This part of IEC 61643 describes the principles for the selection, ope
coordination of SPDs connected to telecommunication and signalling
system voltages up to 1 000 V r.m.s. a.c. and 1 500 V d.c.

location and
vith nominal

This standard also addresses SPDs that incorporate protection
lines in the same enclosure.

s and power

2 Normative references

testing methods

ITU-T K.31:1993, Bonding configurations and earthing of telecommunication installations
inside a subscriber's building

1 A new edition is currently under consideration. Documents

Document Sharing Hub
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1

tenue aux chocs

aptitude d'un parafoudre ou d'un matériel de technologie de l'information (MTI) a résister a
une surtension ou a une surintensité sans dommage

NOTE Cette définition est dérivée de la CEI 61663-2 [1]2 et est modifiée pour cette application. L'équipement
peut perdre une partie de ses fonctions lors de la surtension/surintensité, mais fonctionne correctement apres
cessation de ces phénoménes.

3.2
parafoudre multifonction

télécommunications et les transmissions de signaux dans une mém
une liaison de référence est fournie entre les fonctions pendant Ig

4 Description des technologies

Les différentes technologies de composants de prtec'
dans la courte description qui suit. Des détails
Annexes A et B.

hocs sont exposées
disponibles dans les

4.1 Dispositifs limiteurs de tension

Ces composants de parafoudres conn
limitent les surtensions dé

sont des éléments non linéaires qui
en fournissant une boucle a faible

impédance pour écoule (s on, U;,, est choisie de fagon a étre
supérieure a la tensig ‘ \ ¢seau en fonctionnement normal. Pour la
tension de fonctionnemexnt maxim 3 e courant de fuite des parafoudres ne doit

pas interférer av ile fanctionren
Des composants ti » t éejre utilisés pour constituer des ensembles. Le
raccordement de [

S r exemple les varistances a oxyde métallique, disposent de
caractéristiqu ion-Courant fondamentalement symétriques pour des tensions de
polarités positive.et natlve De tels dispositifs sont classés symétriques bidirectionnels. Les
dispositifs ayant des-€Caractéristiques courant-tension positive et négative avec la méme forme
de base, mais de valeurs caractéristiques différentes de facon significative sont classés
asymeétriques bidirectionnels.

D'autres technologies, par exemple les jonctions PN a semiconducteurs, disposent de
caractéristiques tension-courant fondamentalement différentes pour des tensions de polarités
positive et négative.

4.1.1 Type a blocage

Ces composants de parafoudres disposent de caractéristiques tension-courant continues.
Cela signifie généralement que I'équipement protégé est exposé a une tension supérieure au
niveau de seuil du parafoudre pendant la majeure partie de la durée du choc de tension. Par
conséquent, ces composants de parafoudres absorberont une énergie substantielle pendant
la surtension.

2 Les chiffres entre crochets se référrent a la bibliographie. Documents
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following definitions apply.

31

resistibility

ability of an SPD or information technology equipment (ITE) to withstand an overvoltage or
overcurrent event without damage

NOTE This definition is derived from IEC 61663-2 [1]2 and is modified for this application. The equipment can
lose some function during the overvoltage/overcurrent, but works correctly after the application of the overvoltage/
overcurrent.

3.2

multiservice surge protective device
surge protective device providing protection for two or more s
telecommunications and signalling in a single enclosure in which™a
between services during surge conditions

4 Description of technologies

The following is a short description of various s ponent technologies. More

These shunt connected SPD compone ts inear glements that limit overvoltages that

/ i €”path to divert currents. This voltage,
X system voltage in normal operation. At
the maximum system [operating votta s leakage current shall not interfere with

Multiple compon
protective compone higher voltage protection levels. Parallel component

rent capability of the assembly. However, care should

be taken to assure bétween the parallel components
Some teg oxide varistors, have voltage-current characteristics that are
inherently 3 for positive and negative voltage polarities. Such devices are classified

as symmetn
characteristics
are classified as as

ctional. Devices having positive and negative current-voltage
same basic shape, but with significantly different characteristic values
metrical bi-directional.

Other technologies, e.g. PN semiconductor junctions, have voltage-current characteristics that
are inherently different for positive and negative voltage polarities.

4.1.1 Clamping-type

These SPD components have continuous voltage-current characteristics. Generally, this will
mean that the protected equipment will be exposed to a voltage above the SPD’s threshold
level for most of the voltage impulse duration. As a result, these SPD components will absorb
substantial energy during the overvoltage.

2 Figures in square brackets refer to the bibliography. Documents
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4.1.2 Type a coupure

Ces composants de parafoudres disposent de caractéristiques tension-courant discontinues.
Pour une tension définie a la conception, ils basculent vers un état basse tension. Dans cet
état basse tension, la puissance dissipée est faible comparée a celle des autres parafoudres
qui «limitent» la tension a un niveau de protection particulier. Suite a cette action de coupure,
I'équipement protégé sera soumis a une tension supérieure a la tension normale du réseau
pendant seulement une trés courte durée. Si la tension et le courant de fonctionnement du
réseau dépassent les caractéristiques de réarmement du dispositif de type a coupure, ces
dispositifs restent a I'état conducteur. Le choix correct du parafoudre et la conception du
circuit permettront le retour du parafoudre a un état de forte résistance sous une tension et
pour des courants normaux du réseau.

4.2 Dispositifs limiteurs de courant

Pour limiter une surintensité, il faut que la protection stoppe ou réduise sirculant
vers la charge protégée. Il existe trois méthodes possibles: i sdyeti
écoulement. La majorité des technologies utilisées pour la pro rintensités
sont thermiquement activées, conduisant ainsi a des temp : ctionnement
relativement longs. Tant que la protection contre les suri onctionné, il faut
que la charge et si possible les parafoudres soient cap

421 Type a interruption de courant

Ces dispositifs ouvrent la boucle de ¢
(voir Figure B.1). L'ouverture soudaj
habituellement a un arc, particuliéeremep

échauffement. L€
CTP qui condqi

thermistance d’envirgn 1 W est nécessaire pour maintenir la température, par exemple 5 mA a
partir d'une surtension de 200 V en courant alternatif. Aprés le choc et si la tension et le
courant de fonctionnement du réseau ne dépassent pas les caractéristiques de réarmement
de la CTP, la thermistance CTP refroidira et reviendra a une valeur de résistance faible.

4.2.3 Type a écoulement de courant

Ces dispositifs placent effectivement un court-circuit sur le réseau au point d'installation.
(Figure B.3). Son activation intervient a la suite de I'échauffement d'un type a limitation de
tension ou d'un détecteur de courant de charge. Bien que la charge soit protégée, le courant
de choc dans I'alimentation du réseau est le méme ou supérieur. Aprés avoir fonctionné, il se
peut qu'il soit nécessaire de procéder a sa maintenance pour restaurer son utilisation
normale.
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4.1.2 Switching-type

These SPD components have a discontinuous current-voltage characteristic. At a designed
voltage, they switch to a low-voltage state. In this low-voltage state, the energy absorbed is
low compared to that of other SPDs that "clamp” the voltage at a specific protection level.
As a result of this switching action, protected equipment will be subjected to a voltage above
the normal system voltage for only a very short time. If the system’s operating voltage and
current exceed the reset characteristics of the switching-type device, these devices remain in
the conducting state. Appropriate SPD selection and circuit design will allow the SPD to
recover to a high resistance state under normal system voltage and currents.

4.2 Current-limiting devices

To limit an overcurrent, the protection device has to stop or reduce th
protected load. There are three possible methods: interruption, red
majority of the technologies used for overcurrent protection are the
in relatively slow response operating times. Until the overcurre
load, and possibly the SPDs, have to be capable of withstandi

e~qurrent flowing to the

4.21 Current-interrupting type

These devices open the circuit path for the surge ¢
Sudden opening of a current-carrying circuit usug

maintenance is required to restore s
fuse.

4.2.2 Current-reducing type

These devices reduce thé
the load (see Figure B

heating of the PJF€ i
threshold temp (ypica

change from ohms“ig

These devices effectively place a short-circuit across the network at the point of installation.
(see Figure B.3). Activation occurs due to temperature rise of the voltage-limiting type or load
current sensing. Although the load is protected, the surge current in the network feed is the
same or greater. After operation, maintenance may be required to restore service.
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5 Parametres de choix des parafoudres et des essais appropriés de la
CEl 61643-21

Cet article présente les paramétres des parafoudres et leur adéquation au fonctionnement
des parafoudres et au fonctionnement normal des réseaux auxquels ils sont connectés. Ces
valeurs de parameétres peuvent étre utilisées pour constituer une base de comparaison entre
les parafoudres et servir de guide dans leur choix pour les systémes de transmission de
signaux et les réseaux d'énergie. Les valeurs de ces parameétres peuvent étre fournies par les
constructeurs de parafoudres et les fournisseurs. La vérification des valeurs ou leur obtention
si elles ne sont pas indiquées par les fournisseurs doit étre effectuée par les essais et
méthodes décrits dans la CEl 61643-21.

5.1 Environnements connu et inconnu

Les parameétres du parafoudre doivent étre adaptés a l'envir le

parafoudre est destiné.

5.1.1 Environnement connu

Gamme de températures: -5°Ca40-°C
Gamme d'humidité:

Gamme de pressions atmosphériques:
Un environnement connu est un des
d'un batiment ou d'une autre infras

naturellement chauffé et refroidi m
I'environnement naturel.

s dans I'environnement dirigé
ement connu sera, au pire,
ontre les conditions extrémes de

0°Cav70°C
5% HR a 96 % HR
80 kPa a 106 kPa

Gamme de température
Gamme d'humid@

Gamme de pressign

protection des s
suivantes:

ystémes de télécommunications et de transmission de signaux sont les

— tension maximale de service permanent U_;

— niveau de protection en tension Up;

— réamorgage sur impulsion;

— résistance d'isolement (courant de fuite);

— courant assigné.

Les parafoudres doivent étre conformes aux exigences particuliéres de I'application. Certains
parameétres du parafoudre peuvent influencer les caractéristiques de transmission du réseau.
Ces parametres sont listés ci-dessous:

— capacité;

— résistance série;

— perte d'insertion (atténuation); Documents
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5 Parameters for selection of SPDs and appropriate tests from IEC 61643-21

This clause discusses the parameters of SPDs and their relevance to the operation of the
SPDs and the normal operation of the networks to which they are connected. These
parameter values can be used to form the basis for comparison amongst SPDs and also to
provide guidance in their selection for signalling and power systems. Values for these
parameters are available from SPD manufacturers and suppliers. Verification of the values, or
obtaining them when not provided by suppliers, shall be performed using the tests and
methods described in IEC 61643-21.

5.1 Controlled and uncontrolled environments

The SPD parameters shall be suitable for the intended environment.

5.1.1 Controlled environments

Temperature range: -5°Cto40°C
Humidity range: 10 % RH to 80 % RH
Air pressure range: 80 kPa to 106 kPa

The controlled environment is one within the man me f a building or other
infrastructure. This controlled environment wi & \3 east naturally heated and

Temperature range:
Humidity range:
Air pressure range:

voltage-limiting
signalling syst

— insulation resistarice (leakage current);

— rated current.

SPDs shall conform to application-specific requirements. Some SPD parameters can influence
the transmission characteristics of the network. These are listed below, as follows:

— capacitance;
— series resistance;

— insertion loss;
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— atténuation de réflexion;

— atténuation de conversion longitudinale;

— paradiaphonie (NEXT).

De ce fait, il peut étre nécessaire que les parafoudres soient testés par des essais choisis
dans la CEl 61643-21. L'Annexe D fournit des informations concernant les technologies de

I'information et quelques- unes de leurs caractéristiques de transmission qui doivent étre
prises en compte lors de I'utilisation des parafoudres dans ces systémes.

6 Gestion du risque

Il convient que le besoin de mesures de protection (par exemplé
parafoudres) pour les systémes Technologie Informatique soit basé
risque prenant en considération les probabilités de surtension et de/4

dessous:

— lerisque de dommage au réseau a
— lerisque tolérable de dommage.

de protection différent
(voir Figure 1, point «
des responsabili ongerna

leaw 1 abilité des mesures de protection

/€{l¥\ma Te}h\noweﬁﬁrmatique Responsabilité
Ipéta tion a™k té}\'{eur\de&%structure; réseau privé Client
Insl{ll\at%n\é\(e%ﬁ{ur dé>|a structure; réseau de I'opérateur Opérateur réseau
Interconnem%e Ig{ése u de l'opérateur et le réseau privé (NT) Opérateur réseau ou client
Matérigls.detechnologie de I'information MTI Client (voir NOTE)
Mesures de protection supplémentaires tenant compte de I'appréciation Client
du risque
NOTE Les exigences de tenue aux chocs des matériels de télécommunications sont données dans la série de
I'I'TU-T K et citées en référence par la CEl 61663-2; [1], elles sont appliquées par le constructeur de MTI a la
demande des clients.

6.1  Analyse du risque

L'analyse du risque prend en compte les phénomeénes électromagnétiques suivants:

le bruit induit;

les décharges de foudre;

une augmentation du potentiel de terre;

un contact de puissance.
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— return loss;

- longitudinal balance;

— near end cross-talk (NEXT).

Therefore, SPDs may need to be tested using selected tests from IEC 61643-21. Annex D

provides information about information technologies and some of their transmission
characteristics that have to be taken into account when applying SPDs to these systems.

6 Risk management

The need for protective measures (e.g. protection with SPDs) for Information Technology
Systems should be based on a risk assessment, considering the probgbility ©f overvoltage

For the structure and network inside
values For the network outside the str

Table 1 aging the protective measures

?\fcy}l}\t&n Tecﬁ\QOI}g\( S te}1/ Responsibility

Installation inside the/s\ cture; private Customer

Installation outside ﬁe s\tRMre;\@QeWtwork Network operator

Interconnectioa/bgtwe\ét{obgra}ﬁ(s nefwork and private network (NT) Network operator or customer
Informatiwm@log(&ip}v@nt\lﬁg Customer (see NOTE)

AdditionM&t‘%mMs}ased on risk assessment Customer

NOTE Resistibility requitements of telecommunications equipment are given in the ITU-T K series as referenced
in I[EC 61663-2;[1], t implemented by the ITE manufacturer by market demands.

6.1 Risk analysis
Risk analysis takes into consideration the following electromagnetic phenomena:

— power induction;
- lightning discharges;
— earth potential rise;

- power contact.
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6.2 Identification du risque
L'identification du risque prend en compte des aspects économiques tels que:

— les colts (colts de réparation importants d'un équipement insuffisamment protégé par
rapport au co(t d'un équipement correctement protégé en l'absence de réparations,
probabilité d'apparition de phénomeénes électromagnétiques causant des dommages);

— l'application de destination;
— les mesures de protection dans les installations;
— la continuité du fonctionnement;

— la facilité d'entretien de I'équipement (équipement installé dans des lieyx-difficiles d'acces,

par exemple en haute montagne).

6.3 Traitement du risque

Le traitement du risque traite de la réduction des dommages¢po réseau de
communications, c'est-a-dire tous les types de réseaux, publit conypris tous les
matériels de transmission ou terminaux. L'installation des<parafoidre tre sujette a des
exigences et/ou des restrictions indiquées par I'opérg S wutorite” de réseau et le

constructeur du réseau (voir Figure 1). Pour de s i ations concernant la
gestion du risque, voir ’Annexe E.

@
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6.2 Risk identification
Risk identification takes into account economic aspects such as:

— costs (high repair costs of inadequately protected equipment versus no repair costs of
adequately protected equipment, probability of occurrence of damaging electromagnetic
phenomena);

— intended application;
— the protective measures in installations;
— continuity of the service;

— serviceability of the equipment (equipment installed in difficult-to-reag
mountains).

aces, e.g. high

6.3 Risk treatment

Risk treatment considers reduction of damage to the whole of the cormxu etwork, i.e.
all types of networks, public and private, including all ki N or terminal
equipment. The installation of SPDs can be subject to reGuiremernts\and/or Xestrictions given
by the network operator, network authority and sy e Figure 1). For

further information concerning risk management see /A

»
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—

SPD/S + ITE

Réseau de transmission i
de signaux |

]
o |—J-—-|

1
jsrosnd TTE |
1 |l

L N —

/\ Sh/sINHN TTE

SPD/SIN NT

Réseau opérateurs Réseau opérateurs és privé
ou réseau privé

IEC 1366/04

Réseau de télécomm atio

Légende

SPD/N exigences/restrictions pour le parafoudre
SPD/S
SPD/S/N

NT
MTI
TTE

télécommunications
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—

SPD/S + ITE

Signalling network H
]

]
L. l'J'-"

I LSPD/SIN TTE I

I L__— —— —

1

|

1

Operators’ network Operators’ or {vatenetwork
private network
IEC 1366/04
Key
SPD/N
SPD/S
SPD/S/N anufacturer and network operator/authority
S switching centre
E equipment (e.g.
NT network terminatio
ITE inform
TTE telecommaidnj
Figure 1 ation intelecommunications and signalling networks
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7 Mise en ceuvre des parafoudres

7.1 Généralités

Pour prendre en compte la mise en oeuvre des parafoudres dans un réseau de
télécommunications et de transmission de signaux, il est important de déterminer les sources
possibles de surtension et de surintensité et la fagon dont I'énergie de ces sources est
couplée au réseau. Celles-ci sont présentées a la Figure 2 ainsi que les moyens de réduire la
quantité d'énergie couplée au réseau.

7.2 Mécanismes de couplage

sources. Un quatrieme mécanisme de couplage réside dans
terre qui peut aussi provenir des deux sources.

doit étre connecté au travers de toute
au long de la longueur du céble. Il doj
préférence directement ou a travers u
aux extrémités du cable.

ans’ la structure, par exemple, un batiment ou
une enceinte, a travers € es entrants pénétrent. Si une certaine distance
est nécessaire 2qui et la zone d'entrée du cable, une attention
particuliere doit etre 5 & duction des liaisons de matériel et de l'impédance du

conducteur de liai

que possible de la zo

La Figure 2 ¢é I'énergie de la foudre et des sources en courant alternatif est
couplée dan uc urexcoptenant I'équipement exposé. Il convient de remarquer que si
des coups cts conduisent au besoin de parafoudres plus robustes, selon la
descriptio du Lgblt sont aussi les moins fréquents. Les informations contenues dans

I'Article 6, quistraite de & gestion du risque, serviront de guide pour la compréhension de la
figure et du tabteau. A fin de simplification, le schéma illustre un coup de foudre direct
descendant un condUcteur unique. En réalité, le systéme disposera de plusieurs conducteurs
de descente et le courant de foudre direct sera pondéré a travers eux. Suite a cette répartition
du courant, les amplitudes des tensions de choc seront alors réduites par les mécanismes de
couplage inductif.

La Figure 2 montre une structure typique avec un systéme de protection contre la foudre
(comprenant des bornes de raccordement, un réseau de liaison et un systéme de mise a la
terre), des services entrants (probablement le téléphone ou d'autres connexions de télécom-
munication (h) et d'alimentation (g)) ainsi que le matériel installé. La figure comprend une
liaison de protection contre la foudre en un point unique (d). Cette disposition, qui est
recommandée, raccorde tous les services entrants a l'entrée du batiment a un point de terre
commun et unique (barre principale d'équipotentialité). Ce point de terre commun est un point
unique raccordé au conducteur de descente de la foudre et dispose d'une terre séparée pour
des raisons de conformité avec I'alimentation. Il convient que tous les services entrant dans le
batiment soient raccordés a ce point de mise a la terre afin de créer un environnement
équipotentiel pour tous les systémes du batiment. La figure montre aussi une disposition de
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7 Application of SPDs

7.1 General

When considering the application of SPDs to a telecommunications and signalling network, it
is important to determine the probable overvoltage and overcurrent sources and how energy
from these sources is coupled into the network. These are shown in Figure 2, as are means
for reducing the amount of energy coupled into the network.

7.2 Coupling mechanisms

The major sources of transient that pose a threat to telecommunications\and signalling
systems are due to lightning and the electric power system. The means.\of coupling include a
lightning direct strike and direct contact from the power system i
inductive and radiative coupling from both sources. A fourth coupli i consists of
earth potential rise which can also come from both sources.

(EBB) shall be

installed. A further important measure impex ¢ of all bonding
connections from the equipment to the building EBB/ Th of the cable, if used
shall be continuous, i.e. it shall be connected acrgs everators, etc. along the

SPD (to avoid corrosion problems),
the incoming services with adequate SPDs\so\thal\transjent gvervoltages and overcurrents
are reduced to system compatible levels- sSPRs shall beTocated as close as possible to a

: protected equipment and the cable
entrance area, particulardattenti R inimizing the equipment bonding and

Figure 2 depicts the
structure contai
in the need for the r
The information cof

ym lightning and a.c. sources is coupled into a
t/ 1t should be noted that while direct strikes result

dealing with risk management, will provide guidance to

understanding the figure /For the sake of simplicity, the figure illustrates direct
lightning trayélh ngle conductor. In reality, the system will have many down
conductors and thedire ghtriing current will be shared among them. As a result of this

Figure 2 shows a“typical structure with a lightning protection system (containing attachment
terminals, a bonding network and an earthing system), in-coming services (possibly telephone
or another telecommunications connections (h) and power (g)) as well as installed equipment.
The figure incorporates single-point lightning protection bonding (d). This arrangement, which
is recommended, sees all incoming services bonded on entry to the building to a single
common earth point (main EBB). This common earth point is single-point connected to the
lightning down-conductor and has a separate earth for power compliance reasons. All
services entering the building should be connected to this earthing point to obtain an
equipotential environment for all building systems. The figure also shows a local equipotential
bonding arrangement at or near the building equipment (floor EBB). Within this arrangement,
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liaison équipotentielle locale sur ou a cb6té de I'équipement du béatiment (barre
d'équipotentialité d'étage). Dans cette disposition, un environnement équipotentiel est créé
pour chaque étage, salle d'équipement et méme éventuellement chassis de matériel par un
point de référence de terre commun a l'entrée du cable. Tous les services entrant dans la
zone sont référencés a la terre (soit a travers des parafoudres soit directement). Ce point de
liaison équipotentielle locale est un point unique raccordé a la liaison principale du batiment
et ne dispose pas d'une connexion séparée a la terre.

Le Tableau 2 montre la relation entre le type de perturbation/mécanisme de couplage (c'est-a-
dire le couplage résistif d'un coup de foudre direct). Les formes d'ondes des tension et
courant ainsi que les catégories d'essai sont choisies dans le Tableau 3 de la CEIl 61643-21.

;(31)

(M
3

(1) (&)

— A
G

IEC 1367/04
Légende
(d) e.d'équipotentialité
(e1) terre du batin
(e2) terre du systéme de protection contre la foudre
(e3) terre du blindage du cable
(f) acces pour technologie de l'information/télécommunications
(9) acces pour l'alimentation électrique
(h) ligne ou réseau de technologie de I'information/ télécommunications
(p) électrode de mise a la terre
(81) coup de foudre direct sur la structure
(S2) coup de foudre a proximité de la structure
(S3) coup de foudre direct sur la ligne de télécommunications/d'alimentation
(S4) coup de foudre a proximité de la ligne de télécommunications/d'alimentation
(1) ... (5) mécanismes de couplage, voir Tableau 2

Figure 2 — Mécanismes de couplage
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