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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
PROTECTION CONTRE LA FOUDRE —
LIGNES DE TELECOMMUNICATION —

Partie 2: Lignes utilisant des conducteurs métalliques

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj

intéressé par Ie sujet traité peut participer. Les organisations mtern
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également 3
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon @
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les guestiqns te ésentent, dans la mesure
du possmle un accord mternatlonal sur les su;ets étudiés, |\étant donné que Ies yMités nationaux intéressés

3) Les documents produits se présentent s internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications technique techniques\ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification interndti
facon transparente, dans toute la mesure possiplexles Norimes ipternationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence\ entke nor te”la CEl et la norme nationale ou régionale

airs thang cette perniere.

5) La CEl n'a fixé aucune p océd rarquage) comme indication d’approbation et sa responsabilité

6) L'attention est atjifée
I'objet de droit¢
responsable de ne\pa

La Norme inter

Protection conjre

(%]

de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
gits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Le texte des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
81/164/FDIS 81/169/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A, B et C font partie intégrante de la présente norme.

Les annexes D, E, F, G et H sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIGHTNING PROTECTION —
TELECOMMUNICATION LINES -

Part 2: Lines using metallic conductors

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fg

with the IEC also participate in this preparation. The IEC cq
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditi
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters \s nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects \si i mittee has representation

3) The documents produced have the form offec i i al dse and are published in the form

4) In order to promote international unificatig } ittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum| ext ’
divergence between the IEC ational or regional standard shall be clearly

5) The IEC provides no matking\proce

6) Attention is drawn/te t ibi elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. q p \ € j i ifyi i .

International Stan

FDIS Report on voting

81/164/FDIS 81/169/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A, B and C form an integral part of this standard.

Annexes D, E, F, G and H are for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

¢ reconduite;

e supprimée;

« remplacée par une édition révisée, ou
e« amendée.

@%
S
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;

e withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
¢ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

La protection contre la foudre de lignes de télécommunication utilisant des conducteurs
métalliques comprend la protection de ces lignes contre les surtensions et les surintensités
dues a la foudre. Les surtensions et les surintensités sont caractérisées par des parametres
tels que la valeur créte, le temps de montée, le temps jusqu’a mi-valeur et I'énergie
spécifique. Les parameétres des surtensions et des surintensités prévues comprennent des
valeurs trés variables, distribuées statistiquement, qui dépendent de plusieurs facteurs, par
exemple, de 'emplacement et des caractéristiques des lignes.

C’est pourquoi une méthode de protection contre la foudre des lignes de télécommunication,
conformément a la présente norme, ne peut garantir une protection absolue_de la ligne et des
équipements connectés; toutefois, Il'application de cette norme rg de maniére
significative les risques de dommages causés par la foudre aux M dguipements
connectés.

La procédure d'application de cette norme est indiquée a lI'anng

O
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INTRODUCTION

Lightning protection of telecommunication lines using metallic conductors concerns protection
against overvoltages and overcurrents on such lines due to lightning. Overvoltages and
overcurrents are characterized by parameters such as peak value, front time, time to half-
value and specific energy. Parameters of expected overvoltages and overcurrents consist of
highly varying values, statistically distributed, which also depend on several factors, for
example, location and line characteristics.

Therefore a lightning protection method for telecommunication lines, in accordance with this
standard, cannot guarantee absolute protection to the line and connected equipment;
however, application of this standard will significantly reduce the risk of age caused by
lightning to the line and connected equipment.

The procedure for the application of this standard is given in annex

@%
S
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PROTECTION CONTRE LA FOUDRE -
LIGNES DE TELECOMMUNICATION —

Partie 2: Lignes utilisant des conducteurs métalliques

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEIl 61663 traite de la protection contre la foudre des lignes de
télécommunication extérieures utilisant des conducteurs métalliques (p@ emple, réseau
d’acces, lignes entre batiments).

Ces lignes sont:

— les lignes de télécommunication connectant un commuta

limitant le risque de dommages dus
d’apparaitre sur ces lignes, a des
dommages. Pour plus de détails voir I'a

gux surintensités, susceptibles
ou égales au risque tolérable de

Le type de batiment peut abissi avoir un effe estimation du risque de dommages dus a la
foudre sur les lign i ainsi que la disposition physique des
équipements. Toutefois : Nsi que d’autre aspects analogues, sont traités dans
des normes sp i sght en dehors du domaine d’application de la

présente norme.

Les prescriptions\de\a e sont également applicables, en plus de celles de la
CEIl 61663-1,4aa i s cables a fibres optiques contenant des paires métalliques.

Les documents no ifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 61663.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
partie de la CEIl 61663 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les
plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de I'lSO et de la
CEl possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60364-4-443:1995, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 443: Protection
contre les surtensions d’origine atmosphérique ou dues a des manoeuvres
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LIGHTNING PROTECTION —
TELECOMMUNICATION LINES -

Part 2: Lines using metallic conductors

1 Scope and object

This part of IEC 61663 deals with protection against lightning of outdoor telecommumcatlon
lines using metallic conductors (for example, access networks, lines betwé

These lines concern:

— telecommunication lines connecting a switch with a network texqin

— telecommunication or signal lines connecting equipm i t buildings,
e.g. ISDN lines or signal lines between computers.

NOTE In this standard, such lines are called "telecommunicatiof lines".

The object of this standard is to protect teleco ninicat [ and connected equipment
against the direct and indirect mflue » gk imity he risk of damage due to

Fibre optical c &lli irs in\thie cable core must be protected, following the
requirements of t g sgether wigh those requirements defined in IEC 61663-1.

agreements based ondthis part of IEC 61663 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most retent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of 1SO
and IEC maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60364-4-443:1995, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages — Section 443: Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching
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CEI 61024-1-1:1993, Protection des structures contre la foudre — Partie 1: Principes généraux
— Section 1: Guide A: Choix des niveaux de protection pour les installations de protection
contre la foudre

CEIl 61312-1:1995, Protection contre I'impulsion électromagnétique générée par la foudre —
Partie 1: Principes généraux

CEI 61662/TR:1995, Evaluation des risques de dommages liés a la foudre

CEIl 61663-1:1999, Protection contre la foudre — Lignes de télécommunication — Partie 1:
Installations a fibres optiques

IUT-T, Recommandation K.12:1995, Caractéristiques des tubes a déehg gaz pour la
protection des lignes de télécommunication

IUT-T, Recommandation K.20:1996, Immunité des équipefme qutation des
télécommunications aux surtensions et aux surintensités

IUT-T, Recommandation K.21:1996, Immunité des tepai gux surtensions et
aux surintensités

IUT-T, Recommandation K.22:1995, /
un bus T/S de RNIS

IUT-T, Recom
telécommunication/a

3.1
perte supposée par dommage o

guantité relative de perte de service supposée par dommage d a la ligne de télécommunication
dd & la foudre

3.2
perte supposée par dommage dd a la foudre directe sur la ligne aérienne &,

guantité relative de perte de service supposée par dommage J, a la ligne de télécommunication
aérienne d0 a la foudre directe
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IEC 61024-1-1:1993, Protection of structures against lightning — Part 1: General principles —
Section 1: Guide A: Selection of protection levels for lightning protection systems

IEC 61312-1:1995, Protection against lightning electromagnetic impulse — Part 1: General
principles

IEC 61662/TR:1995, Assessment of the risk of damage due to lightning

IEC 61663-1:1999, Lightning protection — Telecommunication lines — Part 1: Fibre optics
installations

ITU-T Recommendation K.12:1995, Characteristics of gas discharge tubg
of telecommunications installations

the protection

ISDN T/S bus

ITU-T Recommendation K.27:1996,
communication building

ITU-T Recommendation
the protection of telecomm

ITU-T Recommendatio
installations insi @

For the purpose part of IEC 61663, the following definitions apply.

3.1
expected loss per damage o

relative amount of expected service loss per damage d caused by lightning to telecommunication
line

3.2
expected loss per damage caused by direct lightning to aerial line 8,

relative amount of expected service loss per damage &, caused by direct lightning to aerial
telecommunication line
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3.3

perte supposée par dommage d0 a la foudre directe sur la ligne enterrée &y

guantité relative de perte de service supposée par dommage J, a la ligne de télécommunication
enterrée d0 a la foudre directe

3.4

perte supposée par dommage di a la foudre indirecte sur la ligne de

télécommunication J;

quantité relative de perte de service supposee par dommage d; a la ligne de téléecommunication
d0 a la foudre indirecte

3.5

3.6

barre d’équipotentialité BE
barre conductrice dont le potentiel électrique est pr S
équipements meétalliqgues, les masses, les lignes ¢
d’autres cébles peuvent étre connectés (voir 3.19 d

3.7
fréquence tolérable de dommage F,

valeur maximale de la fréquence moyenhe c ée des dommages affectant une
icati 5 itifs de protection complémentaires

nombre annuel

foudre

NOTE L’'inverse de F, dé e dommages en années

3.9

fréquence d a la foudre directe sur la ligne aérienne Fy,

nombre amnu ages présumés de la ligne de télécommunication aérienne
dus a lagou

3.10

fréquence de dommages dus a la foudre directe sur la ligne enterrée Fpp
nombre annuel moyen de dommages présumés de la ligne de télécommunication enterrée
dus a la foudre directe

3.11

fréquence de dommages dus a la foudre indirecte sur la ligne de

télécommunication Fp;

nombre annuel moyen de dommages présumés de la ligne de télécommunication dus a la
foudre indirecte

3.12
fréquence de dommages dus a la foudre directe sur la structure exposeée Fpg

nombre annuel moyen de dommages présumés dus a la foudre directe sur la structure

exposée dans laquelle pénetre la ligne de télécommunication
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3.3

expected loss per damage caused by direct lightning to buried line &,

relative amount of expected service loss per damage J, caused by direct lightning to buried
telecommunication line

3.4

expected loss per damage caused by indirect lightning to telecommunication line J;
relative amount of expected service loss per damage J, caused by indirect lightning to
telecommunication line

3.5
expected loss per damage caused by direct lightning to exposed str
relative amount of expected service loss per damage Jps caused by dirg
structure where telecommunication line enters

3.6

equipotential bonding bar EBB
electrically conductive bar whose electric potential is ug
which metal installation, extraneous conductive parts,
lines and other cables can be bonded (see 3.19 of |

3.7

tolerable frequency of damage F5
maximum value of expected average an
due to direct and indirect lightning flash

3.8

frequency of damage Fy
average annual occumrenc
lightning

NOTE The inverse@ i

3.9

3.10
sed by direct lightning to buried line Fpp
average annua nces of expected damage to buried telecommunication line caused by

direct lightning

3.11

frequency of damage caused by indirect lightning to telecommunication line Fp;

average annual occurrences of expected damage to telecommunication line caused by
indirect lightning

3.12

frequency of damage caused by direct lightning to exposed structure Fps

average annual occurrences of expected damage caused by direct lightning to exposed
structure where telecommunication line enters
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3.13

courant de foudre direct /

valeur créte du courant de foudre frappant la structure et entrainant un courant de claquage
de I'enveloppe /s ou un courant de défaut du conducteur I, respectivement dans un cable
écranté ou non

3.14

courant de défaut I,

valeur créte minimale du courant de foudre donnant naissance a un arc direct en direction ou
a partir du cable et entrainant des dommages

3.15

courant de défaut du conducteur /.
courant s’écoulant dans le conducteur métallique du cable de télécon i entrainant
des dommages pour le cable

3.16

courant de claquage de I’enveloppe /g

courant s’écoulant dans l'enveloppe métalligue du cab pication pouvant
entrainer une tension de claquage entre les condug érnes du cable et

I'’enveloppe métallique

3.17

facteur de correction de dommages

facteur permettant une évaluation slre de & aimages

NOTE Les variations du facteur Ky sont explig(iées dans I"anne de la CEl 61663-1.

3.18

facteur d’environnem

facteur prenant en compt S iete tion et d’écran de la zone ou la section de
ligne est installéejis- effet t indirects de la foudre sur la ligne elle-méme
3.19

facteur d’installg

facteur prenant € ons d’installation, par exemple installation aérienne ou

3.21
facteur d’écran de section de lighe Kg;j
facteur caractérisant les caractéristiques du cable écranté pour chaque section de ligne

3.22

longueur conventionnelle de section de ligne L;

produit du facteur d’environnement Ky de la section ol la iéme |igne est installée, par le
facteur d’écran Kg;, par le facteur d’installation K;jj et par la longueur de la iéme section de
ligne L;

Lei = Kei x Ksj X Kjj % Lj
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3.13

direct lightning current /

peak value of the lightning current striking the structure, which causes a sheath breakdown,
current /s or a failure wire current /¢ in shielded or unshielded cable, respectively

3.14

failure current I,

minimum peak value of the lightning current giving rise to a direct arc to or from the cable and
causing damage

3.15
failure wire current /g

current flowing in the metallic wire of the telecommunication cable whi damage to
the cable

3.16

sheath breakdown current /g

current flowing in the metallic sheath of the telecomimn X hich causes

3.17
damage correction factor Ky
factor which allows a conservative evg

NOTE The derivation of factor Ky is explained}

3.18
environmental factor K¢

3.19

installation fac@i
factor which takes™
ground, of line se

ation conditions, i.e. above (aerial) or below (buried)

3.20
protection fa
factor tad i e effect of protection means

3.21
shielding factor
factor which characterizes the cable-shielding characteristics of each line section

3.22

conventional line-section length L;

product between the environmental factor Kgj of the area where the ith line section is installed,
the shielding factor Ksj, the installation factor Kjj and the length L; of the ith line section

Lei = Kei x Ksj X Kjj % Lj
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3.23

longueur conventionnelle de points de transition L¢t

somme de plusieurs longueurs de sections de ligne constituant la ligne de télécommunication
ou les deux parties de la ligne de télécommunication associées au point de transition
considéré

3.24
extrémité de ligne LT
interface physique utilisé a I'extrémité de lignes de télécommunication extérieures

3.25

fréquence des coups de foudre directs Ny
nombre annuel moyen présumé de coups de foudre directs sur la ligne
ou sur la structure a laquelle la ligne aboutit

munication

3.26
densité de foudroiement Ng

densité moyenne des impacts au sol exprimée en nombie e au sol par

kilométre carré et par an, se référant a la région la ligne de
télécommunication est située (CEl 61024-1-1)

3.27

risque tolérable de dommage R,

niveau maximal du risque de dommages foudre directe et indirecte ne

3.28
risque de dommage Ry

directe et indirecte

3.29 é}
risque de dommage

moyenne annuelleap
télécommunicatid

3.31

risque de dommage d0 a la foudre indirecte sur la ligne de télécommunication Ry
moyenne annuelle probable de perte de service due a la foudre indirecte sur la ligne de
télécommunication

3.32

risque de dommage d0 a la foudre directe sur la structure exposée Rps

moyenne annuelle probable de perte de service due a la foudre directe sur la structure
exposée dans laquelle pénetre la ligne de télécommunication

3.33

parafoudre SPD

dispositif destiné a limiter les surtensions transitoires et a écouler les courants de foudre. Il
inclut au moins un composant non linéaire
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3.23

conventional transition point length L¢t

sum of several conventional line-section lengths constituting the telecommunication line or the
two parts of the telecommunication line related to the considered transition point

3.24
line termination LT
physical interface used to terminate outdoor telecommunication lines

3.25

direct lightning flash frequency Ny
expected average annual number of direct lightning flashes to the telec
to the structure in which the telecommunication line ends

ication line or

3.26

ground flash density Ny
per year,
concerning the region where the structure or the te is located

(IEC 61024-1-1)

3.27

tolerable risk of damage R4
maximum level of risk of damage (seeg
additional protective means

3.28

risk of damage R
expected annual loss of
lightning

3.29
risk of damage
e a

probable averag
line

3.30

probabl
line

3.31
risk of damage caused by indirect lightning to telecommunication line Rp;
probable average annual loss of service caused by indirect lightning to telecommunication line

3.32

risk of damage caused by direct lightning to exposed structure Rpg

probable average annual loss of service caused by direct lightning to exposed structure where
the telecommunication line enters

3.33

surge protective device SPD

device that is intended to limit transient overvoltages and divert surge currents. It contains at
least one non-linear component
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3.34
points de transition T
points situés aux interfaces entre

a) la ligne extérieure et le batiment ou le volume
Te: point de transition entre le batiment du commutateur et la ligne de télécommunication;
Tg: point de transition entre le batiment de I'abonné et la ligne de télécommunication;
b) les cables de différentes tenues aux chocs et/ou les cables enterrés et aériens

T,: point de transition entre le clble enterré avec des conducteurs isolés au papier et le
cable enterré avec des conducteurs isolés au plastique;

T4 point de transition entre le cable enterré avec des conducteurs ig
cable aérien avec des conducteurs isolés au plastique;

au papier et le

Top: point de transition entre le cable enterré et le cable aépi avec des
conducteurs isolés au plastique;

c) les cables écrantés ou non

T3: point de transition entre le cable écranté (enterré
(enterré ou aérien);

d) la ligne et I'équipement du réseau
Tm: point de transition entre la ligne de téléco
e) environnements différents
To:

3.35

jours orageux Ty
nombre de jours par @
(CEI 61024-1-1)

3.36
tension de claguagég
tension de cho

perforatlon de™Ngolation ou la fusion des conducteurs, et/ou ceux qui affectent les équipe-
ments connectés & ligne, et peuvent interrompre ou dégrader le fonctionnement au-dela
des limites acceptables

3.38
environnement
zone urbaine ou rurale ou la ligne de télécommunication est installée

3.39

structure exposée

structure, par exemple tour de télécommunication ou batiment élevé, qui nécessite une
protection contre la foudre directe, conformément a la CEl 61024-1-1

3.40
influences indirectes
surtensions et surintensités dans la ligne de télécommunication dues a la foudre indirecte
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3.34
transition points T
points at the interface between

a) external line and building or volume

Tg: transition point between switch building and telecommunication line;

Tg: transition point between customer’s building and telecommunication line;
b) cables with different resistibility and/or buried and aerial cables

T,: transition point between buried cable with paper-insulated conductors and buried
cable with plastic-insulated conductors;

Toa: transition point between buried cable with paper-insulated co ors and aerial

cable with plastic-insulated conductors;

Top: transition point between buried cable and aerial cable bo 8 insulated
conductors;

c) shielded and unshielded cables

T3: transition point between shielded (buried or aeri
cable;

d) line and equipment in the network

Ty: transition point between the telecomm
network;

e) different environments

thunderstorm days T,
number of thunderstor

3.36

melting of contit ctors and/or damage to the equment connected to the line which causes
interruption or degragation of service below acceptable limits

3.38
environment
urban or rural area where the telecommunication line is installed

3.39

exposed structure

structure, for example, telecommunication tower or high building, which needs to be protected
against direct lightning, as required by IEC 61024-1-1

3.40
indirect influences
overvoltages and overcurrents in the telecommunication line resulting from indirect lightning

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61663-2 2001


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61663-2-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61663-2-2001

- 22 - 61663-2 © CEI:2001

3.41

foudre indirecte

foudre ne frappant pas la ligne de télécommunication, mais qui peut influencer indirectement
cette ligne par couplage électromagnétique et/ou résistif

3.42

section de ligne

partie de la ligne de télécommunication entre deux points de transition adjacents caractérisée
par les mémes facteurs d’écran Kgj, d’'installation Kj, d’environnement Ky et la méme tenue
aux chocs du cable

3.43

cables de protection contre la foudre
cable spécial avec des caractéristiques diélectriques renforcé
métallique est en contact permanent avec le sol soit directement,
plastique conducteur

v

3.44

conduits de protection contre la foudre

conduit de faible résistivité en contact avec le sol
meétallique)

armé ou conduit

3.45
tenue aux chocs
aptitude d’'un équipement a résister a un 5 i te sans dommages

de la surtension/surintensité, mais fonctionne

3.46
zone rurale

NOTE A l'opposé &
sont situées a pro
environnement exposé.

Jation, ou de nombreuses lignes et canalisations métalliques
de \télécgmmunication, une zone rurale est considérée comme un

3.47
cable écran
cable ave tinu relié aux connexions

3.48

moyen de transmission utilisé pour la communication entre des équipements qui peuvent étre
situés dans des batiments séparés

3.49

commutateur de télécommunication

systeme de commutation de services de télécommunication utilisant des composants
électriques/électroniques

3.50

zone urbaine

zone a forte densité de population ou de nombreuses lignes et canalisations métalliques sont
situées a proximité du réseau de télécommunication
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3.41

indirect lightning

lightning which does not strike the telecommunication line but may cause an indirect influence
to the telecommunication line by electromagnetic and/or resistive coupling

3.42

line section

part of the telecommunication line between two adjacent transition points characterized by the
same shielding factor Kg;, installation factor K;;, environmental factor Kgj, and cable resistibility

3.43

lightning protective cables
special cable with increased dielectric strength and whose metallic she
contact with the soil either directly or by the use of conducting plastic

R continuous

3.44

lightning protective cable ducts
cable duct of low resistivity in contact with the soil (for exar
structural steel reinforcements or metallic duct)

3.45
resistibility
ability of an equipment to withstand ap/owervoltayg

NOTE The equipment can lose some function _during
application of the overvoltage/overcurrent.

3.46
rural area

NOTE In densely populatg ie’lines and pipes are located in the neighbourhood of

d as an exposed environment.

3.47
shielded cable

3.49
telecommunication switch
system for switching telecommunication services using electrical/electronic components

3.50

urban area

area of densely populated communities where plenty of metallic lines and pipes are located in
the neighbourhood of the telecommunication network

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61663-2 2001


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61663-2-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61663-2-2001

- 24 - 61663-2 © CEI:2001

4 Configuration de référence

La ligne de télécommunication peut étre constituée de plusieurs différentes sections de ligne
pouvant utiliser:

— des cables enterrés ou aériens;
— des cables écrantés ou non;

— des cables avec des conducteurs isolés au papier ou au plastique.

La figure 1 montre les configurations de référence pour une ligne de télécommunication (voir
aussi les figures 2 et 3).

Liaison métallique

x

Ts

Extrémité de ligne ou

batiment Tg
't%ﬂf‘\
U[—\ a
\> Ts

xtrémité de ligne

Ts

Liaison non métallique

Te

Commutateur ou

batiment Tg
IEC 160/01

Tk Ln Ts

Section n

Extrémité de ligne
ou batiment S

IEC 161/01

NOTE 1 Le i -4), T\, et Tg sont les points de transition (voir 3.34).
NOTE 2 L; est laToqgueunde la ii®me section de ligne

Figure 1b — Sections de lignes

Figure 1 — Configurations de référence
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4 Reference configuration

The telecommunication line can be constituted of several different line sections, which can
make use of

— buried or aerial cable;
— shielded or unshielded cable;
— cable with paper- or plastic-insulated conductors.

Figure 1 shows the reference configurations for the telecommunication line (see also figures 2
and 3).

Ts

Metallic connection Line termination

building Ts

Ts

Te Ts
SV\_IItl?h or Line termination
building Tg

IEC 160/01

Ln Ts

Section i Section n

Line termination
or building S

IEC 161/01

NOTE 1 Point Tg and points Ty (k = 1-4), Ty and Tg are the transition points (see 3.34).
NOTE 2 L;is the length of the ith line section.

Figure 1b — Line sections

Figure 1 — Reference configurations
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Un exemple de configuration de référence est donné a la figure 2.

Ts

E
Liaison
métallique
TE].. Ml —
iaison non M iaison
MDF métallique métallique
Composants

E Béatiment du commutateur

S Batiment de I'abonné

M Equipement, par exemple, multiplexeur, réseau optique
LT  Extrémité de ligne

NT Terminal de réseau

MDF Tableau de distribution

TE Equipement terminal de télécommunication

Figure 2 — Exemple de configuyation deNéf

5.1 Facteur d’environnement Kg

La présente norme pren
moins une section de ligne\(voi

LT

NT

- TE

61663-2 © CEI:2001

nce

IEC 162/01

Ts
La
e ironne P—— S S— PY
non exposg Ta
Air
Lo Sol
T2
- Ecran du cable
IEC 163/01

Figure 3 — Sections de ligne de télécommunication avec cable écranté enterré
en environnement non exposé et exposé, et avec cable aérien écranté et non écranté

en environnement exposé

NOTE Le point Ty indiqué aux figures 3 et 4 est le point de transition entre deux sections adjacentes avec les
mémes facteurs d’écran et d’installation, mais avec des facteurs d’environnement différents. La présente norme

n’évalue pas la nécessité de protection au point Ty.
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An example of a reference configuration is shown in figure 2.

E Ts
Metallic
connection
TE |- N [ Metall ] -~ TE
on-metallic etallic
MDF connection M connection LT NT

Components

E Telecommunication switch or building

S Line termination or building

M Equipment, for example, multiplexor, optical network unit
LT Line termination

NT  Network termination

MDF Main distribution frame

TE Telecommunication terminal equipment

IEC 162/01

Figure 2 — Example of a refereg

5.1 Environmental factor Kg

This standard assumes
sections (see figure 3).

Unexposed
environme,

Cable shield

IEC 163/01

Figure 3 — Telecommunication line sections with buried shielded cable in an unexposed
and exposed environment, aerial shielded and unshielded cable in an exposed environment

NOTE The point Ty shown in figures 3 and 4, represents the transition point between two adjacent sections, with
the same shielding and installation factors but with different environment factors. This standard does not require
evaluation of the protection need of point Tj.
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Chaque section est installée dans une zone définie avec des conditions d’installation
spécifiques. La zone ou la section de ligne est installée est caractérisée par le facteur
d’environnement K, suivant:

— Kg = 0 pour une zone non exposée;

— Kg =1 pour une zone exposée.

L'opérateur de réseau ou le propriétaire de l'installation doit évaluer si la ligne est installée
dans une zone non exposée ou exposée. Si cette évaluation ne peut pas étre faite, la

présente norme suggere de considérer une zone urbaine comme un environnement non
exposé, et une zone rurale comme un environnement exposé.

NOTE Une méthode expérimentale pour évaluer K, est donnée dans l'annexe F.

5.2 Facteur d’installation K;

Tableau 1 — Facteur d; ns{aﬂati n

Conditiop,s\d’insta),%@‘t/i(\)\\// N RS
TR NN N

Souterraines *-/0,5

Q\>

5.3 Facteur d’écran Kg

1)

r estla résistance décran en courant continu par unité de longueur.

Le tableau 2 donne les valeurs typiques mesurées de facteurs d’écran intrinséques.

Tableau 2 — Valeurs typiques mesurées de facteurs d’écran intrinséques de cables écrantés

Caractéristiques du céble Ksi

Cables écrantés de communications avec une résistance en courant continu de 20 Q/km 0,3

Cables écrantés de communications avec une résistance en courant continu de 5 Q/km 0,1

Cables écrantés de communications avec une résistance en courant continu de 1 Q/km 0,02
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Each section is installed in a defined area and has a specific installation condition. The area
where the line section is installed is characterized by the following environmental factor Kg:

— Kg = 0 for an unexposed area;

— Kg = 1 for an exposed area.

The network operator or the owner of the installation shall evaluate if the line is installed in an
unexposed or exposed area. If this evaluation cannot be carried out, this standard suggests

that an urban area can be considered as unexposed environment and a rural area as exposed
environment.

NOTE An experimental method to evaluate K is given in annex F.

5.2 Installation factor K;

The ith line section is characterized by the installation factor val Qr buried

section, independently of the shielding characteristics of the cable.
The installation factor values are shown in table 1.

Table 1 — Installation fact

Installation condition | § / |
Aerial /\ /\\ >v ( 3 2
Buried N NN X

5.3 Shielding factor Kg

The use of shielded cables_ inste ielded \edble is a means to improve the shielding

The intrinsic shi wpction of the d.c. shield resistance per unit length,
can be calculated Wi i i

1
Ks = (1)
46
Q+—)
where
r isthed.c: esistance per unit length.
Table 2 shows typical measured values of intrinsic shielding factors.
Table 2 — Typical measured values of intrinsic shielding factors of shielded cables
Cable characteristics Ksi
Shielded communication cables with d.c. resistance equal to 20 Q/km 0,3
Shielded communication cables with d.c. resistance equal to 5 Q/km 0,1
Shielded communication cables with d.c. resistance equal to 1 Q/km 0,02
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Ces valeurs représentent les facteurs d’écran intrinséques et ne doivent étre utilisées que
dans les cas ci-dessous (voir figure 4):

— au point de la ligne de télécommunications ou une protection est évaluée, la ligne étant
écrantée;
ou

— [I'écran est en contact permanent avec le sol (par exemple cable nu enterré ou cable avec
gaine plastique conductrice).

Dans les autres cas, les cables doivent étre toujours considérés comme étant sans écran
(Ksi = 1) si, au point ou la nécessité de protection est considérée, la ligne de télécommunication
est sans écran. Dans ce cas, le facteur d’écran des sections de ligne écrantées peut avoir

Une valeur approximative de Kge est de 0,5 lorsque la valeur de de wise a la
terre de I’écran est de quelques dizaines d’ohms.

Environnement exposé

Environnement R b N R W N iy ‘
non exposé :

érien sans écran
Air
Sol

IEC 164/01

\/\ ) Valeurs de Kg;

Poi
(m\ Sestion 09 Section 2 Section 3 Section 4

&k\mN Pas\c\oncernée 1 5 -
\ TE,\'& PMncernée 0,02 0.1 1

< \ ?\3\ yas concernée 0,02 0,1 1

\TS \ Pas concernée 0,02 1 1
a Céaé\é,e'(anté enterré dans un environnement non exposé (Kgg = 0)

Figure 4 — Exemple de valeurs de facteurs d’écran dans un cas pratique

5.4 Longueur conventionnelle de points de transition L¢t

Chaque section a une longueur conventionnelle L. définie par le produit du facteur
d’environnement Kg; de la section ou la i'eme ligne est installée, par le facteur d’écran Kg;, par
le facteur d’installation K;; et par la longueur de la section de ligne L; de la i'eme section

Lei = Kei * Ksi % Kij % Lj (2)

La présente norme prescrit le calcul de la longueur conventionnelle vue de chaque point de
transition de la ligne de télécommunication.

La valeur du facteur d’écran de chaque section de ligne dépend des caractéristiques d’écran
du point de transition considéré et de la mise a la terre de I'écran (voir 5.3).
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These values represent intrinsic shielding factors and shall only be used in the following
cases (see figure 4):

— at the point in the telecommunication line where protection is considered, the telecom-
munication line being shielded;

or

— the shield is in continuous contact with the soil (for example, bare buried cable or cable
with conducting plastic covering).

In the other cases, the cables shall always be considered as unshielded (Kgj = 1) if, at the
point where the protection need is considered, the telecommunication line is unshielded. In
these cases, the shielding factor of the shielded line sections can have a—vwalue less than 1
only if the shield is connected to earth at least at both ends. In this casg| the skjelding factor
value is also a function of the earthing resistance of the connections tg shield. An

q gsistance

value of the connections to earth of the shield is some tens of ohms)

Exposed environment
Ls (\

Unexposed E. .................... 7’:—?....\.. ........................ ‘
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: | Aerial shielde§i ghble grinshielded cable
TR Al
N \\_})\/ Soil
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IEC 164/01

Poi< \/\ ) Kgj values

\SQction>a Section 2 Section 3 Section 4

/\\[Nm}\ \Qt relevant 1 5 -
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A\ R

Not relevant 0,02 0,1 1
N\
TS\ Not relevant 0,02 1 1
a Buwelded cable in unexposed environment (K¢ = 0)

Figure 4 — Examples of shielding factor values in a practical case

5.4 Conventional transition point length L¢t

Each section has a conventional length L which is defined by the product between the
environmental factor Kgj of the area where the ith line section is installed, the shielding factor
Ksi, the installation factor Kjj and the length L; of the ith line section:

Lei = Kei * Ksi % Kij % Lj (2)

This standard requires that the conventional length be calculated as seen from each of the
transition points of the telecommunication line.

The value of the shielding factor of each line section depends on the shielding characteristic
of the considered transition point and on the earth connection of the shield (see 5.3).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61663-2 2001


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61663-2-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61663-2-2001

-32 - 61663-2 © CEI:2001

S’il 'y a pas d’équipement entre les deux extrémités de la ligne, la longueur conventionnelle
de chaque point de transition est la somme des longueurs conventionnelles de toutes les
sections de la ligne ou des deux parties de la ligne.

n
Lete = Letg = Lei (3)
2

k+1

Lch+ = Z Lei (4)
1

ou

n

Let, = Z L (5)
ou Lct, et Let,, sont respectivement les longueurs conventionnr sections k
et (k+1).
S’il existe un équipement entre les deux extrémités d aire de considérer
deux cas:

a) I'équipement est isolé de la terre

accessibles et sa protection
t généralement donnée par

Les dommages du la foudre affectant des lignes de télécommunications peuvent entrainer
une perte inacceptable de services pour le public. Dans ce cas, il convient que la décision de
prévoir ou non des dispositions de protection soit prise en comparant la valeur existante de la
fréquence des dommages Rp a la ligne de télécommunications a la valeur limite, qui est la
fréquence acceptable de dommages R;.

La présente norme indique la nécessité de protection de la ligne de télécommunications
contre la foudre directe ou indirecte affectant des lignes de télécommunication ou des
structures dans lesquelles pénétre une ligne de télécommunications, en tenant compte du
risque de dommages:

— de l'isolation du céable (points Ty);

— de I'’équipement connecté aux extrémités de la ligne (points Tg et Tg) et sur le parcours
(point Tyy).
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