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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENTRAiNEMﬁNTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE
A VITESSE VARIABLE -

Partie 3: Exigences de CEM et méthodes d'essais spécifiques

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale “de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiofaux de Ia €El). La CEIl a

El, partlc:lpent
Normallsatlon (1SO),

6) Tous les utilisat possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsa
mandataires, y co

la CEIl, a ses administrateurs employés auxiliaires ou

8) L'attentio & s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

9) L’ i attiréesur 1€ fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet de droits.de pxopriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas’avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61800-3 a été établie par le sous-comité d'études 22G:
Systémes d'entrainement électrique a vitesse variable, comprenant des convertisseurs a
semi-conducteurs, du comité d’études 22 de la CEIl: Systémes et équipements électroniques
de puissance.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition parue en 1996, dont elle
constitue une révision technique.

Cette seconde édition introduit trois changements majeurs:

a) les classes de distribution (non restreinte et restreinte) des entrainements ont été
remplacées par les catégories d’entrainements (C1 a C4), définies par rapport a
I’entrainement lui-méme et a son usage prévu;

b) une meilleure couverture des limites d’émission;

c) une planification CEM est généralisée en catégorie C4. Documents
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER
DRIVE SYSTEMS -

Part 3: EMC requirements and specific test methods

FOREWORD
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for sta atlon comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obije to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the elegtri nic fields. To

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards hai ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides a ¢
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E i ittee’interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work i
governmental organizations liaising with the IEC also participate in th . aborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in dccorda Wi itions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg as early as possmle an mternatlonal
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recomme
4) In order to promote international uniformity,

5) IEC provides no marking pro 8

6) All users should

7) No liability shall a
members of its tech

mployees, servants or agents including individual experts and
ational Committees for any personal injury property damage or

expenses arising\out\of i / use of, or reliance upon, thls IEC Publication or any other IEC
8) Attention is ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

9) Attention~i A the_possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights~|EC ‘shall not*be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61800-3 has been prepared by sub-committee 22G: Adjustable
speed electric drive systems incorporating semiconductor power converters, of IEC technical
committee 22: Power electronic systems and equipment.

This second edition cancels and replaces the first edition issued in 1996 and constitutes a
technical revision.

This second edition introduces three main changes:

a) the classes of distribution (unrestricted and restricted) of the PDS have been replaced by
categories of PDS (C1 to C4) with definitions related to the product itself and its intended
use;

b) better coverage of emission limits;
c) an EMC plan is generalized for category C4.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
22G/127/FDIS 22G/131/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été préparée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

avant la date de
» dans les

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modj
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://web
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publicati

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

La CEI 61800 comprend les parties suivantes, prés énéral Entrainements

électriques de puissance a vitesse variable.

Partie 1: Exigences générales - sionnement pour systémes
d’entrainement de puissan - a en courant continu et basse

tension
cations\de, dimensionnement pour systémes
s q e Variable en courant alternatif et basse

Partie 2: Exigences générales -
d’entrainement’de puissa

tension

Partie 3: Exigencesd y : dis spécifiques

Partie 4:  Exig S \géné ecifications de dimensionnement pour systémes
d’en S issance en courant alternatif de tension supérieure a 1 000 V
alternati : S

Partie 5-1: Exig ¢ écurité — Electrique, thermique et énergétique

Partie 6: de d : ation du type de régime de charge et de dimensionnement en

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61800-3 2004


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61800-3-2004
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61800-3-2004

61800-3 © IEC:2004 -13 -

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
22G/127/FDIS 22G/131/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will re
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http:
the data related to the specific publication. At this date, the publicatio

snchanged until
re.iec.ch" in

O

* reconfirmed;

« withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IEC 61800 consists of the following parts, under th
power drive systems

Part 1: General requirements — {
d.c. power drive systems

Part 2:

Part 3:
Part 4:

Part 5-1:
Part 6:
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ENTRAiNEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE
A VITESSE VARIABLE -

Partie 3: Exigences de CEM et méthodes d'essais spécifiques

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEI 61800 spécifie les prescriptions de compatibilité électro-

en 3.1. Il s’agit d’entrailnements a vitesse variable pour moteurs
alternatif ou continu. Cette norme spécifie &

commerciaux et industriels, a I’exception des applications et des véhicules
it 3 ’ S industriel, soit a un

dédié qui se trouve normalement a proximité o a Ni ite industriel, et n'alimente
que des clients industriels. Ces résea i t . étre alimentés par leurs
propres générateurs. Par ailleurs, ent aussi étre raccordés directement au

Les PDS font souvent rt|e intégna gme plus important. L'aspect systéme n'est
pas couvert par dontNes annexes informatives fournissent un guide
d’application.

Les exigences o
résidentiels, co

acon a assurer la CEM des PDS dans les locaux
éls. Les exigences ne peuvent toutefois pas couvrir les

cas extrémes qui\petven venir avec une trés faible probabilité. Les changements de
comportement C sultant de conditions de défaut ne sont pas pris en compte

Cette no t de définir les limites et les moyens d'essai des PDS en fonction de
leur usage p comporte des prescriptions d'immunité et des prescriptions d'émissions

NOTE 1 L'émission peut perturber d'autres équipements électroniques (par exemple les récepteurs de radio,
appareils de mesure et calculateurs). L'immunité est nécessaire pour protéger I'équipement des perturbations
continues et transitoires, conduites et rayonnées, comprenant aussi les décharges électrostatiques. Les
prescriptions d'émission et d'immunité sont homogénes entre elles et avec I'environnement réel du PDS.

La présente norme définit les prescriptions minimales de compatibilité électromagnétique
auxquelles chaque PDS doit répondre.

Les exigences d'immunité sont données selon des classes d'environnement. Les exigences
d'émission basse fréquence sont données selon la nature du réseau d'alimentation. Les
exigences d'émission haute fréquence sont données selon quatre catégories d'usage prévu
qui couvrent a la fois I'environnement et la mise en route.

En tant que norme de produit, cette norme peut étre utilisée pour I’évaluation des PDS. Elle
peut aussi étre utilisée pour I'évaluation des BDM ou CDM (voir 3.1), qui peuvent étre mis sur
le marché séparément.
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ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER
DRIVE SYSTEMS -

Part 3: EMC requirements and specific test methods

1 Scope and object

This part of IEC 61800 specifies electromagnetic compatibility (EMC) requirements for power
drive systems (PDSs). A PDS is defined in 3.1. These are adjustable spegd a.c. or d.c. motor

line voltage), up to 35 kV a.c. r.m.s.

PDSs covered by this standard are those installed in resident
locations with the exception of traction applications, and el
connected to either industrial or public power drstr|but|o 8 Indusrlal networks are
supplled by a dedlcated dlstrlbutlon transformer which j

. nupity is required to protect the equipment from continuous and transient conducted
and radiated disturbances including electrostatic discharges. The emission and immunity requirements are
balanced against each.other and against the actual environment of the PDS.

This standard defines the minimum EMC requirements for a PDS.

Immunity requirements are given according to the environment classification. Low-frequency
emission requirements are given according to the nature of the supply network. High-
frequency emission requirements are given according to four categories of intended use,
which cover both environment and bringing into operation.

As a product standard, this standard may be used for the assessment of PDS. It may also be
used for the assessment of CDM or BDM (see 3.1), which can be marketed separately.
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Cette norme contient:

— des exigences de mise en conformité pour les produits qui sont mis sur le marché;

— des régles d’ingénierie recommandées (voir 6.5) dans le cas ou les émissions hautes
fréequences ne peuvent pas étre mesurées avant que I'’équipement soit placé sur le
marché (par exemple les PDSs de la catégorie C4 définis en 3.2.6).

NOTE 2 La premiére édition de la CEI 61800-3 a identifié que I'usage prévu pourrait nécessiter des études
d’ingénierie pour la mise en service. Cela était établi par le «<mode de distribution restreinte». Les équipements qui
étaient couverts par le «mode de distribution restreinte» se retrouvent, dans la seconde édition, dans les
catégories C2 et C4 (voir 3.2).

pour la mise en
placés sur le

Cette norme est congue comme une norme de produit CEM compléte
conformité CEM des produits des catégories C1, C2 et C3, quand ilg
marché (voir les définitions 3.2.3 a 3.2.5).

fonctionnelle.

Dans des cas spécifique
électromagnétique da
place des protections

niveaux inférieu a
susceptible.

les aspects des &neéri et aucun essai CEM supplémentaire n'est demandé ni
nécessaire. incorporé dans un équipement couvert par une norme CEM

&duire I'émission électromagnétique a des
pour augmenter l'immunité de [l'appareil trés

2

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050(131):2002, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 131:
Théorie des circuits

CEI 60050(151):2001, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI 60146-1-1:1991, Convertisseurs a semiconducteurs. Spécifications communes et
convertisseurs commutés par le réseau — Partie 1-1: Spécifications des clauses techniques

de base Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61800-3 2004


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61800-3-2004
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61800-3-2004

61800-3 © IEC:2004 -17 -

This standard contains:

— conformity assessment requirements for products to be placed on the market;

— recommended engineering practice (see 6.5) for cases where high frequency emissions
cannot be measured before the equipment is placed on the market (such PDSs are
defined in 3.2.6 as category C4).

NOTE 2 The first edition of IEC 61800-3 identified that the intended use could require engineering for putting into
service. This was done by the “restricted distribution mode”. Equipment that used to be covered by the “restricted
distribution mode” is covered in the second edition by categories C2 and C4 (see 3.2).

This standard is intended as a complete EMC product standard for the EMC conformity
assessment of products of categories C1, C2 and C3, when placing them, on-the market (see
definitions 3.2.3 to 3.2.5).

In special cases, when highly susceptib 3 s is being’ used in proximity, additional
mitigation measures may have to be employed 1Q re e the electromagnetic emission further
below the specified levels or additig res may have to be employed to

generic standards_and additi E tests are required or necessary. If a PDS is
included as pa* a separate EMC product standard, the EMC
standard of the comp i

C uments are indispensable for the application of this document.
For dated reference the edition cited applies. For undated references, the latest edition

IEC 60050 (131):2 , International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 131: Circuit
theory

IEC 60050 (151):2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 151:
Electrical and magnetic devices

IEC 60050 (161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC 60146-1-1:1991, Semiconductor convertors — General requirements and line commutated
convertors — Part 1-1: Specifications of basic requirements
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CEI 60364-1:2001, Installations électriques des béatiments - Partie 1: Principes
fondamentaux, détermination des caractéristiques générales, définitions

CEIl 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 61000-1-1, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 1: Généralités — Section 1:
Application et interprétation de définitions et termes fondamentaux

CEI 61000-2-1:1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement —
Section 1: Description de I'environnement — Environnement électromagnétique pour les
perturbations conduites basse fréquence et la transmission de signaux sur les réseaux
publics d’alimentation

CEI 61000-2-2:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie

des émissions
ayant un courant

CEI 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication fondamentale en
CEM

CEIl 61000-4-3:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques — Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2001)

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc
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IEC 60364-1:2001, Electrical installations of buildings — Part 1: Fundamental principles,
assessment of general characteristics, definitions

IEC 60664-1:1992, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 61000-1-1, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 1: General — Section 1:
Application and interpretation of fundamental definitions and terms

IEC 61000-2-1:1990, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 1:
Description of the environment — Electromagnetic environment for low-frequency conducted
disturbances and signalling in public power supply systems

— Section 2:

IEC 61000 2 2:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Envi onmen
[ ng in~Npublic low-

voltage power supply systems

IEC 61000-2-4:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part2; Envi ection 4:

frequency conducted disturbances

IEC 61000-3-2:2000, Electromagnetic
for harmonic current emissions (equip

(EMC) — Part 3: Limits — Section 4:

Limitation of emissio low-voltage power supply systems for

equipment with rated ¢
IEC 61000-3-7:1 - 2 1 patibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 7: Limits
for fluctuating loads ] ’ vey’systems — Basic EMC publication

IEC 61000-3-11 magnetic compatibility (EMC) — Part 3-11: Limits — Limitation of
voltage cha ations and flicker in public low-voltage supply systems for
equipment wi 5 A and subject to conditional connection

IEC 61000-4-3:2002; Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measure-
ment techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test Basic EMC
publication

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test Basic EMC publication
Amendment 1 (2000)
Amendment 2 (2001)

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test
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CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
et de mesure - Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEIl 61000-4-8:2001, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau —
Publication fondamentale en CEM

CEI 61800-1:1997, Entrainements électriques de puissance a vitesse variable — Partie 1:
Exigences générales — Spécifications de dimensionnement pour systemes d'entrainement de
puissance a vitesse variable en courant continu et basse tension

CEI 61800-2:1998, Entrainements électriques de puissance a vitesse variable — Partie 2:
Exigences générales — Spécifications de dimensionnement pour syste
puissance a fréquence variable en courant alternatif et basse tension

Exigences générales — Spécifications de dimensionnement po
puissance en courant alternatif de tension supérieure a 1 000
35 kV

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifique

radioélectrique — Caractéristiques de perturbations é > Stig Limites et méthodes
de mesure

CISPR 16-1:2002, Spécifications des mé
radioélectriques et de I'immunité aux

CISPR 22:2003, Appa

radioélectriques —:im
3 Termes et défin

Un entrainement>de puissance ou «puissance d'entrainement systeme» (PDS) est constitué
d'un moteur et d'un équipement variateur ou «composition de motorisation» (CDM). Il ne
comprend pas le matériel entrainé par le moteur. L'équipement variateur (CDM) est composé
d'un variateur ou «base de motorisation» (BDM) et de ses extensions possibles telles que la
section d'alimentation ou certains auxiliaires (exemple: ventilation). Le BDM comprend le
convertisseur de puissance, I'ensemble commande-contréle et les fonctions de protection
propres. La Figure 1 montre les limites entre le PDS, le reste de l'installation et/ou les
processus de fabrication. Les parties 1, 2 et 4 de la CEI 61800 donnent des détails pour ces
définitions.
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IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measure-
ment techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measure-
ment techniques — Power frequency magnetic field immunity test Basic EMC publication

IEC 61800-1:1997, Adjustable speed electrical power drive systems — Part1: Rating
specifications for low voltage d.c. power drive systems

IEC 61800-2:1998, Adjustable speed electrical power drive systems — Part2: General
requirements — Rating specifications for low voltage adjustable frequency a.c. power drive
systems

IEC 61800-4:2002, Adjustable speed electrical power drive systems( — P
requirements — Rating specifications for a.c. power drive systems
exceeding 35 kV

t 4: General

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) i L equipment —

Limits and methods of measurement

3 Terms and definitio

3.1 Overview

For the purpos i
be found in IEC 600
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Installation ou partie de l'installation

Entrainement (PDS)

Equipement variateur (CDM)

Controle du systeme et séquences

Variateur (BDM) {

L
v

Controéle du
convertisseur ) <
et protections
Section alimentation x\
Excitation

Freinage dynamjque

Auxiliairem & /\ >
L ( N N

G

\m> IEC 923/04
éfi on de l'installation et de son contenu

transformateur, celui-ci est considéré comme une partie du

3.21

premier environnement

environnement comprenant des lieux a usage domestique, ou dont I'alimentation électrique
est directement fournie sans transformateur intermédiaire, par un réseau public basse tension
qui alimente aussi des batiments a usage domestique

NOTE Les maisons, appartements, batiments commerciaux ou bureaux dans des immeubles résidentiels sont des
exemples de locaux du premier environnement.

3.2.2

deuxiéme environnement

environnement comprenant des lieux autres que ceux qui sont directement alimentés en
électricité par un réseau public basse tension qui alimente aussi des batiments a usage
domestique

NOTE Les zones industrielles, les locaux techniques de tout immeuble alimenté a partir d’'un transformateur dédié

sont des exemples de locaux du deuxiéme environnement.
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61800-3 2004


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61800-3-2004
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61800-3-2004

61800-3 © IEC:2004 - 23 -

Installation or part of installation

Power Drive System (PDS)

CDM (Complete Drive Module)

System control and sequencing

BDM (Basic Drive Module) \(\
Control Q

converter
and protection >
|
Feeding section \\

Field supply
O >

dynamic braking
Z

W%Q}frs
=

- /\\(Mﬁ&r @jag\%

S &%\Quipment

- =

\? IEC 923/04
Figure\1 — Definition of the installation and its content

If the PDS™has its ow dicated transformer, this transformer is included as a part of the
CDM.

3.2 Intended use

3.21

first environment

environment that includes domestic premises, it also includes establishments directly
connected without intermediate transformers to a low-voltage power supply network which
supplies buildings used for domestic purposes

NOTE Houses, apartments, commercial premises or offices in a residential building are examples of first
environment locations.

3.2.2

second environment

environment that includes all establishments other than those directly connected to a low-
voltage power supply network which supplies buildings used for domestic purposes

NOTE Industrial areas, technical areas of any building fed from a dedicated transformer are exampﬁs of second

environment locations. Ocuments
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3.2.3

PDS de catégorie C1

PDS de tension assignée inférieure a 1 000V, prévu pour étre utilisé dans le premier
environnement

3.24

PDS de catégorie C2

PDS de tension assignée inférieure a 1000V, qui n’est ni un appareil avec cordon
d’alimentation et prise, ni un appareil mobile, et qui, lorsqu'il est utilisé dans le premier
environnement, est prévu pour étre installé et mis en service uniquement par un professionnel

NOTE Un professionnel est une personne ou une organisation possédant les compéte
I'installation et/ou la mise en service des systémes d’entrainement de puissance, y co
CEM.

nécessaires pour
our leurs aspects

3.25

PDS de catégorie C3
PDS de tension assignée inférieure a 1 000V, prévu pour
environnement et non prévu pour étre utilisé dans le premie

¢ deuxiéme

3.2.6

PDS de catégorie C4
PDS de tension assignée égale ou supérieur
supérieur a 400 A, ou prévu pour é ilis
environnement

3.3 Emplacements, accés et interfa

3.3.1
in situ (essai)
lieu ou I'équipement es

3.3.2
site d'essais (de ra
emplacement sa
des conditions

[VEI 161,04

3.3.3
acces
acces a un dispositif ou a un réseau ou de I'énergie électromagnétique ou des signaux
peuvent étre fournis ou regus ou sur lesquels les variables du dispositif ou du réseau peuvent
étre observés ou mesurés

[VEI 131-12-60]

NOTE La Figure 2 illustre la diversité des accés d’un entrainement.

3.3.4

acceés enveloppe

limite physique de l'entrainement (PDS) a travers laquelle les champs électromagnétiques
peuvent rayonner ou étre absorbés (voir Figure 2).

3.3.5

accés mesure et commande de processus

borne(s) d'entrée(s) ou de sortie(s) (E/S) pour la connexion d’un conducteur ou d’un cable
reliant le processus et I'entrainement (PDS) tel que défini a I'Article 3 (voir Figure Zﬁ)ocuments
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3.2.3
PDS of category C1
PDS of rated voltage less than 1 000 V, intended for use in the first environment

3.24

PDS of category C2

PDS of rated voltage less than 1 000 V, which is neither a plug in device nor a movable
device and, when used in the first environment, is intended to be installed and commissioned
only by a professional

NOTE A professional is a person or an organisation having necessary skills in installing and/or commissioning
power drive systems, including their EMC aspects.

3.2.5

PDS of category C3
PDS of rated voltage less than 1 000 V, intended for use in the sec
intended for use in the first environment

ironn and not

3.2.6

PDS of category C4
PDS of rated voltage equal to or above 1 000 V, or ra
intended for use in complex systems in the second e

above 400 A, or

3.3 Location, ports and interfaces

3.3.1
in situ (for test)

location where the equipment is install by the end user

3.3.2

test site (radiation)
a site meeting require

electromagnetic@s e
[IEV 161-04-28]

3.3.3
port

access to a device~ar netw here electromagnetic energy or signals may be supplied or
received vherelthe device or network variables may be observed or measured

NOTE Figure 2 illustrates the diversity of the ports of a PDS.

3.34

enclosure port

physical boundary of the PDS through which electromagnetic fields may radiate or impinge
(see Figure 2)

3.3.5

port for process measurement and control

input/output (I/O) port for a conductor or cable which connects the process to the PDS as
defined in Clause 3 (see Figure 2)
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3.3.6
acceés de puissance

acces par lequel I'entrainement (PDS) est raccordé a I'alimentation de puissance qui alimente
aussi d’autres équipements

3.3.7

acceés de puissance principal

acces puissance qui alimente I'entrainement uniquement pour la puissance qui, aprés
conversion électrique, est convertie par le moteur en puissance mécanique

3.3.8

acceés de puissance auxiliaire
accés puissance qui n'alimente que les auxiliaires du PDS, y compris le.g
cas échéant

dexcitation, le

3.3.9

liaison mécanique
liaison mécanique entre I'arbre du moteur de I'entraineme
processus tel que défini a I'Article 3

entrainé du

3.3.10

interface de signal
borne d’entrée ou de sortie (E/S) , i le variateur ou
I'équipement variateur (BDM/CDM) etune auft {i ) (voir Figure 2)

Acces de
mesure et controle du
procéssus

w v

-

Acceés de puissance

principal Autres parties

du PDS
par exemple

Interface de puissance

Accés de puissance
auxiliaire

IEC 924/04

3.3.11

interface de puissance

raccordements nécessaires a la distribution de puissance électrique a l'intérieur de I'entraine-
ment (PDS) (voir Figure 3 et explications a I'Article E.1)

NOTE Les interfaces puissance du PDS peuvent avoir différentes formes et extensions.
— All'intérieur du BDM/CDM

Une interface puissance peut étre le raccordement destiné a la distribution de la puissance électrique d'une
partie du BDM/CDM a une autre partie du BDM/CDM. Une interface puissance peut étre commune a différents
composants du PDS. Voir les exemples des Figures 3 et 4.

La Figure 3 représente une interface puissance qui distribue la puissance depuis le convertisseur d'entrée (ou
la puissance est convertie de sa forme disponible sur le réseau en une autre forme (ici courant continu) aux
convertisseurs de sortie (ou la puissance est transformée d'une forme intermédiaire (ici c.c.) en une autre
forme (ici c.a.) qui peut alimenter directement des moteurs a courant alternatif).

La Figure 4 représente une interface puissance qui distribue la puissance du secondaire d'un transformateur

(faisant partie du CDM) & chaque BDM. Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 61800-3 2004


http://avadocuments2026.com/doc/iec-61800-3-2004
http://avadocuments2026.com/doc/iec-61800-3-2004

61800-3 © IEC:2004 - 27 -

3.3.6
power port
port which connects the PDS to the power supply which also feeds other equipment

3.3.7

main power port

power port which feeds the PDS for only the power which, after electrical power conversion, is
converted by the motor into mechanical power

3.3.8
auxiliary power port
power port which feeds only the auxiliaries of the PDS, including the field circuit if any

3.3.9
mechanical link
mechanical connection between the shaft of the motor of the PDS a > en eqUipment

of the process as defined in Clause 3

3.3.10

signal interface
input/output (I/0) connection for a line connecting t
module (BDM/CDM) to another part of the PDS (

ple or complete drive

Process

measurement and
control port

Otherpart of /=7

Other part of
PDS

Main power port

Power interface e.g. motor

IEC 924/04

3.3.11

power interface

connections needed for the distribution of electrical power within the PDS (see Figure 3 and
explanation in Clause E.1)

NOTE The power interfaces of the PDS may have different forms and extensions.
— Within the CDM/BDM

A power interface may be the connection for distribution of electrical power from one part of the BDM/CDM to
another part of the BDM/CDM. One power interface may be common to different components of the PDS. For
examples, see Figures 3 and 4.

Figure 3 shows a power interface which distributes power from an input converter (where power is converted
from the mains to another type (here d.c. power)) to output inverters (where power is converted from an
intermediate form (here d.c.) to another type (here a.c.) which can be directly applied to a.c. motors).

Figure 4 shows a power interface which distributes power from the secondary of a transformer (which is part of
the CDM) to individual BDMs.
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— Al'intérieur du PDS

On remarque que le raccordement entre le convertisseur et le ou les moteurs est lui aussi une interface
puissance. C'est la derniére interface puissance avant la conversion en puissance mécanique.

ACCES DE PUISSANCE INTERFACES DE PUISSANCE

AR | \‘ -

/ / / ENTRAINEMENT MULTIMOTEURS

BDM 1 + \ \

BDM 2
I: ‘ c.c. / BDM 3 BDM 4
. ]
| /|
Appartient a tous

< les BDM 4g 1 « b v

AN

| / \

I 7 N
| / \
k : >
SO
\/ IEC 925/04
Figure 3 — Interfaces de puis an({cgun vec BUS continu commun

INTERFACES DE PUISSANCE
/ /[ |

_—~ ENTRAINEMENT MULTIMOTEURS

/CDM 2 CDM 3

ACCES DE PUISSANCM x
Z_ S

)

CDM 4

) ZE3VIE:
I E AR |
I L // I/ /
| Z /I ll 1

IEC 926/04

Figure 4 — Interfaces de puissance avec transformateur d'entrée comnblbcuments
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— Within the PDS

Note that the connection between the inverter and the motor or the motors is also a power interface. It is the
last power interface before the conversion to mechanical power.

POWER PORT POWER/IN'/I'ERFACES

LN
/ / \ \ MULTI-MOTOR PDS
BDM 1 2

( Commen o &"{x 5

I 7
I 7
| V4 [ / D
L4 \) \
© G" ® O
IEC 925/04
Figure 3.— Power i ofa DS with common d.c. BUS

POWER PORT
POWER INTERFACES
L/ |

MULTI MOTOR PDS
CDM 4
Common to }
K 7 +¥ o
BDM 1 BDM 2 BDM 3 BDM 4
I I 7 /
I 7 7 7
/ / ¢ v

IEC 926/04

Figure 4 — Power interfaces with common input transformer Documents
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3.3.12
PCC, IPC, PC
ces définitions sont données dans la CEl 61000-2-4

NOTE En bref:
— le PCC est le point de couplage commun sur un réseau public;

— [I'IPC est le point de couplage dans l'installation;

— le PC est le point de couplage (dans I'un et I'autre cas).
3.4 Composants du PDS

3.41
convertisseur (du BDM)
unité qui change la nature de la puissance électrique fournie par le résea

u de distribution en

3.4.2
moteur (électrique)
machine électrique qui convertit I’énergi

[IEV 151-13-41, modifiée]

3.43

moteur (du PDS)
pour les besoins de la pré
permettre le fonctionn

3.4.4
sous-composants (du

pour les besoins de

4.1 Conditions gé

Tous les phénoménes, du point de vue émission ou immunité, doivent étre pris en considé-
ration individuellement. Les limites sont fournies pour des conditions ignorant les effets
cumulés de différents phénoménes.

On doit choisir une configuration type pour une évaluation réaliste de I'état de la CEM.

La pratique d'essais pour I'évaluation de l'immunité dépend du PDS particulier, de sa

configuration, de ses acceés, de sa technologie et de ses conditions de fonctionnement (voir
annexes).
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3.3.12
PCC, IPC, PC
these definitions are given in IEC 61000-2-4

NOTE Briefly:
— PCC is the point of common coupling on a public network;
— IPC is the in-plant point of coupling;

— PC is the point of coupling (for either of these cases).

3.4 Components of the PDS

3.4.1
converter (of the BDM)
the unit which changes the form of electrical power supplied by the

NOTE 2 The converter can be line-commutated, load-commutated or
example, of one or more rectifiers or inverters.

3.4.2
(electric) motor

electric machine intended to transform gelectric ¢

[IEV 151-13-41]

3.4.3

motor (of the PDS)

for the purposes of this standard all sensors which are mounted on it and
which are relevant for supporting the operati and interacting with a CDM

3.4.4

sub-componen

for the purposes of thj C omponent of the PDS may be divided in sub-
components, eact being a>physical piece of equipment which can be operated
separately with an intxi efined by the manufacturer

NOTE As an example of a CDM may be a sub-component.

All phenomena, from the emission or immunity point of view, shall be considered individually.
The limits are given for conditions which do not consider the cumulative effects of different
phenomena.

For a realistic assessment of the EMC situation, a typical configuration shall be chosen.

The application of tests for evaluation of immunity depends on the particular PDS, its
configuration, its ports, its technology and its operating conditions (see annexes).
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4.2 Essais
4.2.1 Conditions

Les normes IEC 60146-1-1 et IEC 61800-2 font la distinction entre les essais de type, de
routine et les essais spéciaux. Sauf condition particuliére contraire, tous les essais spécifiés
dans cette norme sont uniquement des essais de type. L’équipement doit répondre aux
exigences CEM quand il est mesuré par les méthodes d’essai spécifiées dans cette norme.

NOTE Pour des raisons de législation locale sur les émissions radio, certains essais d'immunité peuvent étre
soumis a des conditions qui restreignent le choix des emplacements ou ils peuvent étre effectués.

Si nécessaire, des mesures de sécurité doivent étre prises contre tout effet non désiré sur le
processus complet qui pourrait résulter de défaillances au cours d’'un quel€onque essai CEM.

i informations complémentaires ou
procédures d'essais spécifiques sont/hé la (réalisation/et la mise en ceuvre des

Les résultats des essais doi s s un rapport d'essais. Le rapport doit
présenter clairement et se i es” informations relatives aux essais (par
exemple les conditio i ent des cables, etc.). Une description

employer un no suffisant pour simuler les conditions réelles de fonction-
nement et pour s'assirenguentousles types de bornes pouvant étre concernés sont pris en

L’établissement desimites et la structure de la présente norme supposent que l'installateur et
I'utilisateur sont responsables de suivre les recommandations CEM du constructeur.

Le constructeur doit fournir la documentation nécessaire a l'installateur d'un BDM, CDM ou a
I'utilisateur d'un PDS pour assurer une installation correcte dans un systéme ou processus
type et dans I'environnement prévu.

Toutes les mesures CEM spéciales, qui pourraient étre nécessaires pour respecter les limites
exigées, doivent étre clairement mentionnées dans la documentation destinée a l'utilisateur. Il
peut s'agir, si le cas est pertinent:

— de l'impédance maximale et minimale acceptable pour le réseau d’alimentation,

— de l'utilisation de cables blindés ou spéciaux (puissance et/ou contrble),

— des recommandations de raccordement du blindage des cables,

— de la longueur maximale autorisée des cables,
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4.2 Tests
4.2.1 Conditions

IEC 60146-1-1 and IEC 61800-2 distinguish between type test, routine test and special test.
Unless otherwise stated, all the tests specified in this standard are type tests only. The
equipment shall meet the EMC requirements when measured by the test methods specified in
this standard.

NOTE Due to local radio transmission legislation, some immunity tests can be subject to conditions which restrict
the choice of location where they can be performed.

If necessary, safeguards shall be taken against any unintended effects on the total process
that may result from an equipment failure while an EMC test is being condlcted

The report shall clearly and
(for example: load conditions,

ments shall be justified. A sufficient number of
al operating conditions and to ensure that all
l. The tests shall be carried out at the rated supply

Within the test report,
terminals shall 'o-
relevant types of tern

The manufacturer shall supply the documentation necessary for the installer of a BDM, CDM,
or for the user of a PDS for the correct installation into a typical system or process in the
intended environment.

If special EMC measures are necessary to fulfil the required limits, these shall be clearly
stated in the user documentation. Where relevant, these can include:

maximum and minimum acceptable supply network impedance;
— the use of shielded or special cables (power and/or control);

— cable shield connection requirements;

— maximum permissible cable length;

— cable segregation;
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— de l'utilisation d’appareillages externes tels que des filtres,
— du raccordement correct de la terre fonctionnelle.

Lorsque d'autres dispositifs ou exigences de connexion sont exigés pour des environnements
différents, ils doivent également étre mentionnés.

La liste de tous les équipements auxiliaires (les options ou améliorations, par exemple) qui
peuvent étre ajoutés au PDS et qui satisfont aux exigences d'immunité et/ou d'émission, doit
étre disponible.

Ces renseignements peuvent aussi faire partie des rapports d'essais afin de clarifier la
composition finale recommandée.

5 Prescriptions d'immunité

5.1 Conditions générales
5.1.1 Critéres de qualification (critéres de performan

La performance du systéme est associée aux fonction e constructeur du BDM

ou du CDM ou du PDS dans leur ensemble.

La performance d’'un sous-composan a : ctions déclarées par le

Pour démontrer I'immunité, v S tester la performance d'un sous-
composant a la place de la performande d en ermise (voir 5.1.2).

Bien que cette partie 2 \ i des essais sur des sous-composants
(composants du CDM n n’est“pas prévue pour la mise en conformité

séparée des sous-composant

On doit faire r : [ salification pour vérifier la tenue d'un PDS aux
perturbations externe L [ CEM, toute installation telle que décrite a la Figure 1,
doit fonctionner . Le RD& faisant partie d'une séquence fonctionnelle d'un
processus englobant i e, les effets sur ce processus, provoqués par des

changements de ~ S PDS, sont difficilement prévisibles. Toutefois, il convient de

traiter cet aspect,’i - des gros systémes par un plan de CEM (voir Annexe E).
Les fonctians es d'un PDS sont la conversion de I'énergie électrique en énergie
mécanique e ent des informations nécessaires a cette conversion.

Le Tableau 1 classe les effets d'une perturbation donnée en trois critéres de qualification (de
performance): A, B et C, a la fois pour le PDS et pour ses sous-composants.

5.1.2 Choix d'un type de performance
5.1.2.1 Performance générale ou spéciale d'un systéme

Le critére «performance générale du systéme» du Tableau 1 doit étre défini selon I'application
spéciale et la configuration type du PDS. Le choix des critéres reléve de la responsabilité du
constructeur.

La performance spéciale du systéme, pour un comportement en générateur de couple, ne doit
étre testée que lorsque cela est explicitement défini par la spécification du produit. Dans ce
cas, la performance en générateur de couple peut étre testée de fagcon directe ou indirecte.
L'essai direct utilise un couplemeétre parfaitement immunisé dans ces conditions de CEM pour

mesurer les variations de couple.
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— the use of external devices such as filters;
— the correct bonding to functional earth.

If different devices or connection requirements apply in different environments, this shall also
be stated.

A list of auxiliary equipment (for example, options or enhancements) that can be added to the
PDS, and which complies with the immunity and/or emission requirements shall be made
available.

This information may also be covered in some part of the test report to clarify the final
recommended arrangement.

5 Immunity requirements

5.1 General conditions

511 Acceptance criteria (performance criteria)

The acceptance
disturbances. From

Table 1 classifies the effects of a given disturbance into three acceptance (performance)
criteria: A, B and C, both for the PDS and for its sub-components.

5.1.2 Selection of performance type
5.1.21 General or special system performance

The “general system performance” item from Table 1 shall be defined in accordance with the
special application and typical configuration of the PDS. It is the responsibility of the
manufacturer to select these items.

The special system performance, torque-generating behaviour, shall be tested only in cases
where it is explicitly defined in the product specification. In this case, the torque generating
performance can be directly or indirectly tested. The direct test uses an EMC immune
torquemeter to measure torque disturbances.
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La performance de couple peut étre définie comme la faculté de garder constants le courant
ou la vitesse, dans les tolérances spécifiées lorsqu'une perturbation est appliquée (voir
également 5.1.3). Dés lors, un essai de performance en courant peut étre effectué comme un
essai indirect de performance du couple généré. Pour la validation de la CEM, et sauf accord
préalable, le courant de sortie du convertisseur de puissance est considéré représenter le
couple avec suffisamment de précision. Une autre possibilité consiste a utiliser, pour I'essai
indirect, la performance de vitesse fournie, a condition que l'inertie totale soit spécifiée.

5.1.2.2 Performance du sous-composant

Il est souhaitable de pratiquer des essais de performance des sous-composants lorsqu'un
PDS ne peut étre mis en ceuvre sur un site d’'essai a cause de limitations due a la taille
physique du PDS, a la capacité en courant ou en puissance assignée de |'alimentation ou aux
conditions de charge. Quoi qu'il en soit, le dispositif d'essai doit étre protégé contre le plus

L'essai des fonctions de traitement et d’acquisition des : ompris “pour les
accessoires en option, s'il y a lieu, ne doit étre effectué que 3s et interfaces
concernés sont disponibles sur le PDS L'essai de perfor du sQus-co posant selon le
Tableau 1, lorsque les fonctions existent, suffit a dé i

norme.
Tableau 1 — Critéres de qual
soumis aux perturbatjon ues
>{|te\e\}\quahﬁ\catién~(-péformance)a
Rubriques

A (A @ ¢

Performance générale

du systéme

Performance spéciale t @s/ Ecart de couple temporaire Perte de couple

du systeme anc sp |f|ees en dehors des tolérances Non auto-récupérable
spécifiées

Comportement d

couple généré <{\ Auto-récupérable

Arrét, changements des
caractéristiques de
fonctionnement.

Déclenchement des

év protections b

Auto-récupérable Non auto- récupérable

Performance Pas d dysfonctlonnement Dysfonctionnement Arrét, déclenchement des
sous-ense se -conducteurs temporaire qui ne peut pas protections P
€ puissance provoquer l'arrét intempestif
du PDS Pas de perte de

Fonctionnement de programme stocké,

I'"électronique de Pas de perte de
puissance programme utilisateur,
et de ses circuits de Pas de perte des réglages
commande ) 3

Non auto-récupérable
Performance d’un Non-perturbation de la Perturbation temporaire de la | Erreurs de communication,
sous-ensemble communication et de communication mais pas de perte de données et

I'échange des données message d'erreur des d'informations

Fonctions de avec les matériels externes | composants internes ou
tr,altem_ent_ et externes qui pourrait Pas de perte de ]

d acq}nsﬂlon des provoquer I'arrét programme stocké,
données Pas de perte de
programme utilisateur,

Pas de perte des réglages

Non auto-récupérable
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Torque performance can be defined through the ability to keep current or speed constant,
within specified tolerances, when a disturbance is applied (see also 5.1.3). Therefore, a test
of current performance can be used as an indirect test of torque-generating performance. For
EMC assessment, and unless otherwise agreed, the output current of the power converter is
deemed to represent torque with sufficient accuracy. As an alternative, the indirect test can
use speed performance provided the total inertia is specified.

5.1.2.2 Sub-component performance

Testing of sub-components with sub-component performance should be used in cases when a
PDS cannot be put into service on a test site because of limitation on the physical size of the
PDS, on the current or rated supply capability or load conditions. In any case, the test set-up
shall be immune to the highest level of disturbance applied to the
component under test.

Testing of information processing and sensing functions, including optio ieg if any,
shall be performed only in cases where the relevant ports or available at the
PDS. Testing of the sub-component performance, according to e functions

Item

A

No noticeable changes o
the operating characteristic.

Cc

Shutdown, changes in
operating characteristics.

General system
performance

Operatlng s intended, Triggering of protective

devices P

elf-recoverable

Tor uende |a jon within Te ary torque deviation
specifie ances tside specified tolerances
> elf-recoverable

Temporary malfunction which
cannot cause unintended
shut-down of the PDS

Not self-recoverable

Special system
performance

Loss of torque

Not self-recoverable
Torque generating
behaviour

Sub-component
performance

Shut-down, triggering of
protective devices P

Operation of pow,
electronics and
driving circujts

No loss of stored program,
No loss of user program.
No loss of settings

Not self-recoverable

Sub-component
performance.

Information
processing and
sensing functions

Undisturbed communication
and/data exchange to
external devices

Temporarily disturbed
communication, but no error
reports of the internal or
external devices which could
cause shut-down

Errors in communication, loss
of data and information.

No loss of stored program,
no loss of user program.

No loss of settings.
Not self-recoverable
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Tableau 1 (suite)

Critére de qualification (performance)2

Rubriques
A B Cc
Performance d’un Pas de changement des Modifications temporaires Arrét, perte définitive
sous-ensemble informations affichées, visibles des informations, d'informations,

) seulement une légére illumination intempestive des | ou mode de
Fonctionnement des fluctuation de la luminosité | DEL fonctionnement non
afficheurs et tableaux | 4o pg|, autorisé, affichage des
de commande ou un léger mouvement informations

des caractéres manifestement erroné

Pas de perte de

@ Critéres de qualification A, B, C — Les démarrages intempestifs ne sont pas
consiste en un changement non voulu de I'état logique»A L’ARRET« po
moteur.

mis, dé rkggvyempestif
provoguenle fonctiomhement du

ien de l'opérateur (réarmement
le réseau fonctionnant en

Critere de qualification C — La fonction peut étre rétablie par u
manuel). La fusion de fusible est acceptée pour les convertisseur
mode inverseur.

5.1.3 Conditions pendant I'essai

La charge doit étre comprise dans
réelle doit figurer sur le rapport d'essai.

pécifiees par|lé constructeur et la charge

L'essai de comportement en générateur d celui des fonctions de détection et
de traitement des informations nécessite age d'essai spécial possédant une
immunité adaptée contre‘les perturbations de I'essai. Il ne peut étre
effectué que si l'imm i 1 i )peut étre prouvée par des mesures de
référence. L'évaluatio couple peut étre effectuée soit par un

couplemeétre, soi r sure>du courant générant le couple ou par d'autres
techniques indi i sur le lieu de l'essai d'une charge adaptée et
immunisée.

L'essai des perf : ctions de détection et de traitement des informations
nécessite . 8 i conviennent a la simulation de la communication ou a
I'évaluation \nées. appareillage doit posséder une immunité suffisante pour
fonctionper pendant l'essai.

moteur du PDS~a I'exception de ses capteurs, n'a pas a subir d'essai d'immunité de CEM
supplémentaire. Le“moteur étant connecté au BDM/CDM pendant la durée de l'essai, les
essais d'immunité de CEM ne sont donc pas exigés sur le moteur lui-méme.

Les essais doivent étre effectués sur les acces appropriés, lorsqu'ils existent, y compris sur
ceux des accessoires en option, le cas échéant. lls doivent étre menés selon une méthode
bien documentée et reproductible et accés par accés. Toutefois, en présence de plusieurs
acces de mesure et de commande du processus, ou d'accés de contréle ou d'interface de
signal ayant une configuration physique (disposition) identique, I'essai d'un seul type d'accés
ou d'interface est suffisant.

Les paragraphes 5.2 et 5.3 présentent les exigences minimales, les essais et les critéres de
qualification. Les critéres de qualification renvoient a 5.1.1.
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Table 1 (continued)

Item Acceptance (performance) criterion 2
A B Cc
Sub-component No changes of visible Visible temporary changes of | Shut down, permanent loss
performance display information, only information, undesired LED of information, or unpermitted
slight light intensity illumination operating mode, obviously

Operation of displays

and control panels fluctuation of LEDs, or slight wrong display information.

movement of characters No loss of stored program,

no loss of user program.
No loss of settings

a  Acceptance criteria A, B, C — False starts are not acceptable. A false start is an unintended change from the
logical state "STOPPED" which can make the motor run.

b Acceptance criterion C - The function can be restored by operator intervention {manual reset). Opening of
fuses is allowed for line-commutated converters operating in inverting mode. (‘\

5.1.3 Conditions during the test

The load shall be within the manufacturer’s specification
the test report.

of the test disturbance. It can only be
reference measurements. The evalu ce can be performed by a
torque transducer or by measurement or calculati e generating current or other

Since the motor &
motor component\af th

In 5.2 and 5.3 the minimum requirements, tests and acceptance criteria are stated. The
acceptance criteria refer to 5.1.1.
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5.2 Prescriptions d'immunité de base — perturbations basse fréquence
5.2.1 Principe commun

Les exigences de ce paragraphe doivent étre appliquées pour la réalisation de lI'immunité d'un
PDS contre les perturbations basse fréquence.

Le constructeur peut démontrer la conformité aux exigences d'immunité soit par Il'essai, le
calcul ou la simulation. Sauf accord préalable, il est suffisant de démontrer la conformité aux
criteres de qualification requis du circuit de puissance et de démontrer que les paramétres
assignés des circuits d’entrée (filtres, etc.) ne sont pas dépassés.

fréquence, les variations de tension, les fluctua
harmoniques et les encoches de commutation.

Il convient de ne pa
I'analyse de la sécurité

circuits d'entrée_(fi , etc.). L'analyse des encoches de commutation doit étre faite dans le
domaine temporel: constructeur peut vérifier I'immunité par calcul, simulation ou essai,
conformément a 5.2.1.

NOTE L'analyse dans le domaine fréquentiel de la contribution des encoches de commutations sur la distorsion
harmonique totale ne révéle pas de maniére évidente certains types d’effets nuisibles, voir I'Article B.1.
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5.2 Basic immunity requirements — low-frequency disturbances
5.2.1 Common principle

The requirements in this subclause shall be used for designing the immunity of a PDS against
low-frequency disturbances.

For the immunity requirements, the manufacturer may demonstrate compliance using either
testing, calculation or simulation. Unless otherwise stated, it is sufficient to demonstrate that
the power circuit will comply with the required acceptance criterion and that the ratings of
input circuits (filters, etc.) will not be exceeded.

NOTE 1 A number of these phenomena are not required by the generic standards, by
dimensioning of the power circuit of the PDS. It is difficult to test immunity against
particularly when the input current exceeds 16 A or the supply voltage exceeds 400

NOTE 2 The electrical service conditions for the main and the
PDS service conditions in the relevant standard IEC 61800-

NOTE 3 Possible consequences of exceeding

F Functional with degradation of performance;

Analysis of
immunity by
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Tableau 2 — Exigences minimales d'immunité aux harmoniques et aux encoches de
commutation/distorsion de tension des accés puissance des PDS basse tension

Premier environnement Deuxiéme environnement Critére de
; . - - performance
Phénoméne Document de Niveau Document de Niveau lificati
référence référence (qualification)
Harmoniques CEI 61000-2-2 Valeur des niveaux de | CEl 61000-2-4 Valeur des niveaux de [A
(THD et rangs compatibilité Classe 3 compatibilité
harmoniques
individuels)
Harmoniques CEI 61000-2-2 1,5 fois la valeur des | CEI 61000-2-4 1,5 fois la valeur des |B
transitoires ( < 15 s) niveaux permanents Classe 3 niveaux per nts
de compatibilité de compatilﬁﬁg\

Encoches de IEC 61000-1-1 Pas d’exigence IEC 60146-1-1
commutation Classe B

Tableau

et aux encoc
o]

de

Profon ur\\—' %
Surf tale = 2
en % degr

es-d'immunité aux harmoniques
ion de tension pour les accés puissance
n assignée supérieure a 1 000 V

nsion)

Full document details: IEC 61800-3 2004

Critere de
Phénomeéfe Document de référence Niveau performance
(qualification)
Harmoniques HD\ei\%gs CE|61000-2-4 Valeur du niveau de Aa
harmonicwes\in ivid@ls sse 3 compatibilité
Harmoniques \ \) CEI 61000-2-4 1,5 fois la valeur des niveaux Aa
transitoires (<5 s) Classe 2 permanents de compatibilité
Interharmoniquesw CEI 61000-2-4 Valeur du niveau de Ab
régime établi Classe 2 compatibilité
Interharmoniques CEI 61000-2-4 1,5 fois la valeur des niveaux Ba
transitoire (< 15 s) Classe 2 permanents de compatibilité
Encoches de commutation CEI 60146-1-1 Profondeur = 40 % U ywm Aa
(classe B)
surface ¢ = 125 en % degrés
(classe C)
a8 La conséquence possible d’'un dépassement du niveau est T (voir la note 3 de 5.2.1).
b La conséquence possible d’un dépassement du niveau est F (voir la note 3 de 5.2.1).
¢ Laclasse C de la CEl 60146-1-1 convient pour le primaire du transformateur.
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Table 2 — Minimum immunity requirements for harmonics
and commutation notches/voltage distortion on power ports of low voltage PDSs

First environment Second environment Performance
(acceptance)
Phenomenon Reference Level Reference Level .
document document criterion
Harmonics IEC 61000-2-2 Value of the IEC 61000-2-4 Value of the A
(THD and compatibility level compatibility level
individual Class 3
harmonic
orders)
Harmonics IEC 61000-2-2 1,5 times the value IEC 61000-2-4
of the permanent
short term compatibility levels Class 3
(<155s)
Commutation IEC 61000-1-1 No requirement IEC 60146-1-1
notches
Class B
5.2.2.2 PDSs of rated voltage above 1 000 V - (ve
5.2.2.2.1 Main power port
The PDS or BDM/CDM shall sustain i evels gi in Fable 3. It shall be verified

circuits(filters, etc.) to be exceeded.
nain’ The manufacturer may verify

Table 3 — Mini
notches/voltage distorti

Performance
Phenomeno Re ocument Level (acceptance)
A criterion

Value of the compatibility level | Aa

Harmonics (THD-and\ndi 'dbx IEC 61000-2-4
harmonic ord%%x Class 3

Harmoni N\ 1EC 61000-2-4
Class 2
short term 15

1,5 times the value of the Aa
permanent compatibility levels

Interharmonics steady state IEC 61000-2-4 Value of the compatibility level Ab
Class 2

Interharmonics IEC 61000-2-4 1,5 times the value of the Ba

short term (< 15 s) Class 2 permanent compatibility levels

Commutation notches IEC 60146-1-1 Depth = 40% U wpm (class B) Aa

Area ¢ = 125 in per cent
degrees (class C)

2 The possible consequence of exceeding the level is T (see note 3 in 5.2.1).

b The possible consequence of exceeding the level is F (see note 3 in 5.2.1).

c

Class C of IEC 60146-1-1 is appropriate for the primary side of the transformer.
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Les PDS ou BDM/CDM doivent supporter les niveaux d'immunité donnés au Tableau 4. On
doit vérifier que ces niveaux ne provoquent pas un dépassement des valeurs assignées des
circuits d'entrée (filtres, etc.). L'analyse des encoches de commutation doit étre faite dans le
domaine temporel. Le constructeur peut vérifier I'immunité par calcul, simulation ou par essai,

conformément a 5.2.1.

NOTE L'analyse dans le domaine fréquentiel de la contribution des encoches de commutations sur la distorsion
harmonique totale ne révele pas de maniere évidente certains types d’effets nuisibles, voir Article B.1.

Tableau 4 — Exigences minimales d'immunité aux harmoniques
et aux encoches de commutation/distorsion de tensio
pour les accés puissance sur les auxiliaires basse tension/des

e

Phénoméne

Document de référence

Nivea

Harmoniques (THD et rangs CEI 61000-2-4 Valeur du niveau de\ &

harmoniques individuels) Classe 2 compatib)j»(é\

Harmoniques CEI 61000-2-4 1,5 fois les we}u&w W Aa

transitoires (<15 s) Classe 2 de ompatibili

Encoches de commutation CEl 60146-1-1 rofo d Aa
S rf % degrés

2 La conséquence possible d’'un dépasse
b Selon la CEl 60146-1-1, classe B.

5.2.3 Ecarts de tension (variations, ch

coupures bréves
5.2.3.1 PDS basse tef

Les PDS ou BD D
constructeur pe ifi

5.2.1.

%ﬂk&:tuatlons) creux de tensions et

nimales d'immunité pour les déviations de tension,
et les coupures bréves sur les accés puissance
des PDS basse tension

\ \Ne}z%ier environnement Deuxiéme environnement Critére de
Phénomeéne - - (qualification)
\%(':u,ment de Niveau Do:fu,ment de Niveau performance
référence référence
Déviation de CEI 61000-2-2 +10 % CEI 61000-2-4 +10 % @ AP
tension Classe 2
Creux de tension CEI 61000-2-1 ¢ Profondeur CEI 61000-2-1 ¢ profondeur cd
et coupures 10 % a 100 % 10 % a 100 %
breves

I'utilisateur.

inverseur.

2 Si la classe 3 de la CEl 61000-2-4 est exigée,

Lorsque la tension est inférieure a la valeur assignée,
sortie — vitesse et/ou couple — peuvent étre réduites parce qu’elles sont fonctions de la tension.

il convient qu’il y ait accord entre le constructeur et

les valeurs assignées maximales de puissance de

¢ Les profondeurs et durées typiques des creux de tension sont données en 8.1.2 de la CEI 61000-2-1.
La fusion des fusibles est admise pour les convertisseurs commutés par le réseau fonctionnant en mode

NOTE 1
disponible.

creux de tension de 30 % a 50 % d'amplitude et d'une durée de 0,3 s.

Full document details: IEC 61800-3 2004

Un PDS est utilisé pour convertir I'énergie et un creux de tension représente une perte de I'énergie
Il peut étre nécessaire d'opérer un déclenchement pour des raisons de sécurité, méme pendant un
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5.2.2.2.2 Auxiliary power port
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The auxiliary power ports of PDSs shall sustain the immunity levels given in Table 4. It shall
be verified that these levels will not cause the ratings for the input circuits (filters, etc.) to be
exceeded. Analysis of commutation notches shall be in the time domain. The manufacturer
may verify immunity by calculation, simulation, or test, according to 5.2.1.

NOTE Frequency domain analysis of notches' contribution to total harmonic distortion will not obviously reveal

certain types of harmful effects, see Clause B.1.

Table 4 — Minimum immunity requirements for harmonics and commutation
notches/voltage distortion on auxiliary low voltage power ports of PDSs

Phenomenon Reference document

Level

Performance
cceptance)
iterion

Harmonics (THD and individual | IEC 61000-2-4 Value of the Compa it N\)
harmonic orders)
Class 2
Harmonics IEC 61000-2-4 1,5 times perma erN \ﬂ(a
compatibility leve
short term (<15 s) Class 2
Commutation notches IEC 60146-1-1 th =40 UL Aa
Area R = 250 in‘per ce egrees

2 The possible consequence of exceeding t vel is see note |n
b According to IEC 60146-1-1 class B.

5.2.3 Voltage deviations (variations,
interruptions
5.2.3.1 Low voltag

The PDS or BDM/CD

may verify imm @o

uctuations), dips and short

requirements for voltage deviations, dips
s on power ports of low voltage PDSs

Fi\st\ 9>ironment Second environment Performance
Pheno o (acceptance)
e>§lce Level Reference Level criterion
ocu document
Voltage deviation IEC\61000-2-2 +10 % IEC 61000-2-4
+10 % 2 AP
Class 2
Voltage dips and IEC 61000-2-1 ¢ depth IEC 61000-2-1 ¢ Depth Ccd
short interruptions 10 % to 100 % 10 % to 100 %

b When the voltage is below nominal,

reduced, because they are voltage dependent.

2 |f class 3 of IEC 61000-2-4 is required, this should be agreed between the manufacturer and user.
the maximum output power ratings — speed and/or torque — may be

¢ Typical depths and durations of voltage dips are given in 8.1.2 of IEC 61000-2-1.
Opening of fuses is allowed for line-commutated converters operating in inverting mode.

NOTE 1

A PDS is used for energy conversion and a voltage dip represents a loss of available energy. It may be

necessary to trip for safety reasons, even during a voltage dip of 30 % to 50 % amplitude and 0,3 s duration.

Full document details: IEC 61800-3 2004
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NOTE 2 Une tension d'entrée décroissante, méme pendant quelques millisecondes, peut conduire a la fusion des
fusibles lorsqu'elle est appliquée a un convertisseur a thyristor commuté par le réseau fonctionnant en mode

générateur.

NOTE 3 L'effet d'un creux de tension (réduction d'énergie) sur le processus ne peut étre défini

sans

connaissance détaillée du processus lui-méme. Cet effet est un aspect du systeme et de dimensionnement, et sera
généralement a son maximum lorsque la demande de puissance (pertes comprises) sur le PDS sera supérieure a

la puissance disponible.

Lorsque cela est possible et ne présente pas de danger,

il est possible de vérifier le

comportement du PDS pendant les coupures bréves en coupant puis en rétablissant
I'alimentation pendant les conditions de fonctionnement normales du PDS (voir B.6.1).

Le constructeur doit indiquer dans la documentation de [l'utilisateur les dégradations de

performances résultant des creux de tension ou coupures bréves.

NOTE 4 Des améliorations d'immunité (utilisation d'onduleur, générateur de secours
se traduire par une augmentation sensible de taille et de colt du PDS et peuve
facteur de puissance. Des manceuvres telles que le redémarrage automatique peu
la sécurité et n'entrent pas dans le champ de cette norme.

5.2.3.2 PDSs de tension assignée supérieure a1 000V

5.2.3.2.1 Acceés puis

Tableau 6. Le constructeur peut vérifier I|m

conformément a 5.2.1.

sance principal

Phénoméne

M\\Q\\

Niveau

Critere de
(qualification)
performance

Déviation de tensio
dépassant 1 min

|61O
as 3

+10 %

Aa

Déviation de tensio

inférieure a 1 ?n\

El 64000-2-4
Classe

Amplitude maximale du saut: 12 %
de la tension assignée dans la plage
de tolérance

Aa

Modlflca@&\e\ns&

CEl 61000-2-4
Classe 3

Intervalle minimal entre les sauts:
2s

Creux de tensio
coupures breves

CEl 61000-2-1 b

Profondeur et durée
15 % a 50 % et r < 100 ms
15 % a 100 %

B,Cc¢
C

b

c

2 Lorsque la tension est inférieure a la valeur assignée,
sortie — vitesse et/ou couple — peuvent étre réduites parce qu’elles sont fonction de la tension.

La conséquence possible d’'un dépassement de niveau est T ou D (voir note 3 de 5.2.1). Dans le dernier cas,
il convient que le fournisseur du systéme fournisse les informations sur le comportement réel du PDS.

Les profondeurs et durées typiques des creux de tension sont données en 8.1.2 de la CEI 61000-2-1.
Le critere C ne s’applique qu’aux convertisseurs pilotés par thyristors commutés par le réseau ou la charge.

les valeurs assignées maximales de puissance de

Le constructeur doit

indiquer, dans

la documentation de

'utilisateur,

performances consécutive aux creux de tension et coupures bréves.

Full document details: IEC 61800-3 2004
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NOTE 2 A decreasing input voltage, even with few milliseconds duration, may result in blowing of fuses when
applied to a line commutated thyristor converter operating under regeneration mode.

NOTE 3 The effect of a voltage dip (energy reduction) on the process cannot be defined without detailed
knowledge of the process itself. This effect is a system and rating aspect, and will generally be greatest when the
power demand (including losses) on the PDS is higher than the available power.

Where it is possible and not dangerous, the behaviour of the PDS during short interruptions
may be verified by switching off and on the mains supply during the standard operating
conditions of the PDS (see B.6.1).

The manufacturer shall state in the user documentation the degradation of performance
resulting from voltage dips or short interruptions.

NOTE 4 Improvements to the immunity (use of UPS, stand-by generator, derating,/ etc:
considerable increase in the size and cost of the PDS and may reduce the efficiency o
such as automatic restart may have safety consequences, and are not covered by this Standapds

may result in a
actor. Operation

5.2.3.2 PDSs of rated voltage above 1 000 V (voltage devijatio
5.2.3.2.1 Main power port

Main power ports of PDSs shall sustain the im

manufacturer may verify immunity by calculation, si i : ording to 5.2.1.
Table 6 — Minimum immunity. requireme
and short interruptions on main @W\ rt above 1 000 V of PDSs
Performance
Phenomenon Reference document Level (acceptance)
(\ criterion
Voltage deviations IEC 61MQ00-2-4 \) \;0 % A2
exceeding 1 min
Aa

Maximum step amplitude: 12 %
of nominal voltage within the
tolerance band

Class\3 (‘\
4

Voltage deviations IEC 61900<2-
not exceeding 1 m
\&@s\s 3

Voltage changes IEC. 61000-2-4 Minimum interval between Aa
\O‘i steps: 2 s

SS

Voltage dips_and sh N ECW'2'1 b Depth and duration
interruptions
15 % to 50 % and 1 < 100 ms B Cc¢

15 % to 100 % C

When the voltage is below nominal, the maximum output power ratings — speed and/or torque — may be
reduced, because they are voltage dependent.

The possible consequence of exceeding the level is T or D (see note 3 in 5.2.1), in the last case the system
supplier should provide information on the actual behaviour of the PDS.

Typical depths and durations of voltage dips are given in 8.1.2 of IEC 61000-2-1.
Criterion C applies only to line or load-commutated thyristor controlled converters.

The manufacturer shall state in the user documentation the degradation of performance
resulting from voltage dips or short interruptions.
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5.2.3.2.2 Acceés puissance auxiliaire

Les acces puissance auxiliaires des PDS doivent supporter les niveaux d'immunité donnés au
Tableau 7. Le constructeur peut vérifier I'immunité par calcul, simulation ou par essai.

Tableau 7 — Exigences minimales d'immunité pour les déviations de tension,
les creux de tension et les coupures bréves sur les accés puissance auxiliaires
des PDS basse tension

Phénoméne Dogu’ment de Niveau Critere del ;?erfc.)rmance
référence (qualification)
Déviation de tension CEI 61000-2-4 +10 % As
supérieure a 1 min Classe 3
Déviation de tension CEI 61000-2-4 +10 % a -15 % A3
inférieure a 1 min Classe 3
Creux de tension CEI 61000-2-1° Profondeur et durée
et coupures breves 15 % a 50 % et+ <100
15 % a 100 % etr<5s
2 La conséquence possible d’'un dépassement de niveau est T (voir note
b Les profondeurs et durées typiques des creux de tension son on 1 61000-2-1.

5.2.4 Déséquilibre de tension et variations d

ec®

5.2.4.1 PDS basse tension

La définition et I'appréciation d'un désé

Les PDS ou BDM/CDM doi isfai i x d'immunité donnés au Tableau 8. Le
constructeur peut vérifier I ité i tion ou par essai.

Tableau 8 ence ini munité pour le déséquilibre de tension

et les varl e fréque acces puissance des PDS basse tension

/P\%Que n\%rgmﬁrﬁ}n\ Deuxiéme environnement Critére de
Phénomeéne - performance
D ntde |ve u Document de Niveau (qualification)
ré 're e référence
Déséquilibre CEIW- <2 Y};/?de CEI 61000-2-4 | 3 % de composante A
de tension @ composante Classe 3 inverse
inverse
~\
Variation de ElI 610 O-M +2 % CEI 61000-2-4 | +2 % A
fréequence +4 % lorsque

I’alimentation est
séparée des réseaux

publics
Vitesse de 1 %/seconde +1 %/s A
modification 2 %/s lorsque
de la I’alimentation est
fréquence séparée des réseaux
publics

a8 Ne s’applique pas aux PDS monophasés.

5.2.4.2 PDS de tension supérieure a 1 000 V
5.2.4.2.1 Acceés puissance principal

La définition et I'appréciation d'un déséquilibre de tension figurent en B.5.2.

Les PDS ou BDM/CDM doivent supporter les niveaux d'immunité donnés au Ta )
constructeur peut vérifier I'immunité par calcul, simulation ou par essai. beslbcﬁ h%ents
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