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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
____________ 

 

SYSTÈME DE CHARGE CONDUCTIVE POUR VÉHICULES ÉLECTRIQUES – 

Partie 1: Règles Générales 
 

AVANT-PROPOS 

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée 
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de 
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de 
l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI – entre autres activités – publie des Normes internationales, 
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des 
Guides (ci-après dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée à des comités d'études, 
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations 
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux 
travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des 
conditions fixées par accord entre les deux organisations. 

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure 
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI 
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études. 

3) Les Publications de la CEI se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées 
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI 
s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEI ne peut pas être tenue responsable de 
l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final. 

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent, dans toute la 
mesure possible, à appliquer de façon transparente les Publications de la CEI dans leurs publications 
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEI et toutes publications 
nationales ou régionales correspondantes doivent être indiquées en termes clairs dans ces dernières. 

5) La CEI n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa 
responsabilité pour les équipements déclarés conformes à une de ses Publications. 

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la dernière édition de cette publication. 

7) Aucune responsabilité ne doit être imputée à la CEI, à ses administrateurs, employés, auxiliaires ou 
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités 
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre 
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coûts (y compris les frais 
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI ou de 
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé. 

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications 
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.  

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peuvent faire 
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour 
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence. 

La Norme internationale CEI 61851-1 a été établie par le comité d'études 69 de la CEI: 
Véhicules électriques destinés à circuler sur la voie publique et chariots de manutention 
électriques. 

La présente version bilingue, publiée en 2001-07, correspond à la version anglaise. 

Le texte anglais de cette norme est basé sur les documents 69/124/FDIS et 69/127/RVD. Le 
rapport de vote 69/127/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti à l'approbation de 
cette norme. 

La version française de cette norme n'a pas été soumise au vote. 

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3. 

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme. 

Les annexes B, C, D et E sont données uniquement à titre d'information. 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
____________ 

 
ELECTRIC VEHICLE CONDUCTIVE CHARGING SYSTEM – 

Part 1: General requirements 

FOREWORD 

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising 
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote 
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To 
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, 
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC 
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested 
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely 
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by 
agreement between the two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international 
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all 
interested IEC National Committees.  

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National 
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC 
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any 
misinterpretation by any end user. 

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications 
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence 
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in 
the latter. 

5) IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any 
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication. 

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication. 

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and 
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or 
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and 
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC 
Publications.  

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is 
indispensable for the correct application of this publication. 

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of 
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

International Standard IEC 61851-1 has been prepared by IEC technical committee 69: Electric 
road vehicles and electric industrial trucks. 

This bilingual version, published in 2001-07, corresponds to the English version. 

The text of this standard is based on the following documents: 

FDIS Report on voting 

69/124/FDIS 69/127/RVD 

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on 
voting indicated in the above table. 

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3. 

Annex A forms an integral part of this standard. 

Annexes B, C, D and E are for information only. 
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Cette norme est publiée en plusieurs parties séparées sous le titre général Système de charge
conductive pour véhicules électriques et inclut:

� Partie 1: Règles générales
� Partie 21: Exigences concernant le véhicule électrique pour la connexion conductive à une

alimentation en courant alternatif ou continu
� Partie 22: Borne de charge conductive en courant alternatif pour véhicule électrique
� Partie 23: Borne de charge conductive en courant continu pour véhicule électrique 1)

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera
� reconduite;
� supprimée;
� remplacée par une édition révisée, ou
� amendée.

___________
1)  A l'étude.
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This standard is published in separate parts under the general title Electric vehicle conductive
charging system and includes:

� Part 1: General requirements
� Part 21: Electric vehicle requirements for conductive connection to an a.c./d.c. supply
� Part 22: AC electric vehicle charging station
� Part 23: DC electric vehicle charging station 1)

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2005. At this date, the publication will be

� reconfirmed;
� withdrawn;
� replaced by a revised edition, or
� amended.

___________
1)  Under consideration.
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SYSTÈME DE CHARGE CONDUCTIVE POUR VÉHICULES ÉLECTRIQUES �
Partie 1: Règles Générales

1 Domaine d�application

La présente partie de la CEI 61851 est applicable aux systèmes pour la charge des véhicules
routiers électriques à des tensions alternatives normalisées (conformément à la CEI 60038)
jusqu�à 690 V et à des tensions continues jusqu�à 1  000 V, ainsi que pour l�alimentation en
énergie électrique, pour tout service auxiliaire du véhicule pendant la connexion au réseau
électrique, si nécessaire.

Les aspects traités comprennent les caractéristiques et conditions de fonctionnement du
système d�alimentation et le raccordement au véhicule; la sécurité des utilisateurs et des tiers;
les caractéristiques à respecter sur le véhicule pour les parties appartenant au SAVE courant
alternatif/courant continu, uniquement lorsque le VE est mis à la terre.

NOTE 1  Les véhicules de classe II ne sont pas exclus, mais du fait du manque d�information sur ce type de
véhicules, les règles normatives ne sont pas disponibles pour le moment.

NOTE 2  Cette norme est applicable aux SAVE avec capacités de stockage sur site.

NOTE 3  Les règles applicables aux socles de connecteur, prises mobiles, fiches et socles de prises de courant
spécifiques pour VE sont également à l�étude. Elles seront incorporées dans une norme distincte (dans la série
CEI 60309) lorsqu'elles seront disponibles.

Cette norme ne traite pas l�ensemble des aspects de sécurité concernant la maintenance.

Cette norme n�est pas applicable aux trolleybus, véhicules ferroviaires, camions et véhicules
industriels conçus principalement pour une exploitation non routière.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 61851.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s�appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie
de la CEI 61851 sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-après. Pour les références non datées, la
dernière édition du document normatif en référence s�applique. Les membres de la CEI et de
l'ISO possèdent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60038:1983, Tensions normales de la CEI

CEI 60245-1:1994, Conducteurs et câbles isolés au caoutchouc � Tension assignée au plus
égale à 450/750 V � Partie 1: Prescriptions générales 1) 
Amendement 1 (1997)
Amendement 2 (1997)

CEI 60245-2:1994, Conducteurs et câbles isolés au caoutchouc � Tension assignée au plus
égale à 450/750 V � Partie 2: Méthodes d�essais 2) 
Amendement 1 (1997)
Amendement 2 (1997)

CEI 60245-3:1994, Conducteurs et câbles isolés au caoutchouc � Tension assignée au plus
égale à 450/750 V � Partie 3: Conducteurs isolés au silicone, résistant à la chaleur
Amendement 1 (1997)

___________
1)  Il existe une édition consolidée 3.2 (1998) comprenant l'édition 3.0 et ses amendements.
2)  Il existe une édition consolidée 2.2 (1998) comprenant l'édition 2.0 et ses amendements.
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ELECTRIC VEHICLE CONDUCTIVE CHARGING SYSTEM �

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 61851 applies to equipment for charging electric road vehicles at standard a.c.
supply voltages (as per IEC 60038) up to 690 V and at d.c. voltages up to 1  000 V, and for
providing electrical power for any additional services on the vehicle if required when connected
to the supply network.

The aspects covered include characteristics and operating conditions of the supply device and
the connection to the vehicle; operators and third party electrical safety; and the characteristics
to be complied with by the vehicle with respect to the a.c./d.c. EVSE, only when the EV is
earthed.

NOTE 1  Class II vehicles are not excluded, but the lack of information on this type of vehicle means that the
requirements for the standard are unavailable at present.

NOTE 2  This standard applies to EVSE with on-site storage capability.

NOTE 3  Requirements for specific inlet, connector, plug and socket-outlets for EVs are also under consideration.
They shall be incorporated in a separate standard (in the IEC 60309 series) when complete.

This standard does not cover all safety aspects related to maintenance.

This standard is not applicable to trolley buses, rail vehicles, industrial trucks and vehicles
designed primarily for use off-road.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 61851. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to agreements
based on this part of IEC 61851 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undated references, the
latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60038:1983, IEC standard voltages

IEC 60245-1:1994, Rubber insulated cables � Rated voltages up to and including 450/750 V �
Part 1: General requirements 1) 
Amendment 1 (1997)
Amendment 2 (1997)

IEC 60245-2:1994, Rubber insulated cables � Rated voltages up to and including 450/750 V �
Part 2: Test methods 2) 
Amendment 1 (1997)
Amendment 2 (1997)

IEC 60245-3:1994, Rubber insulated cables � Rated voltages up to and including 450/750 V �
Part 3: Heat resistant silicone rubber insulated cables
Amendment 1 (1997)

___________
1)  There exists a consolidated edition 3.2 (1998) that includes edition 3.0 and its amendments.
2)  There exists a consolidated edition 2.2 (1998) that includes edition 2.0 and its amendments.
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CEI 60245-4:1994, Conducteurs et câbles isolés au caoutchouc � Tension assignée au plus
égale à 450/750 V � Partie 4: Câbles souples
Amendement 1 (1997)

CEI 60309-1:1999, Prises de courant pour usages industriels � Partie 1: Règles générales

CEI 60364-4-41:1992, Installations électriques des bâtiments � Quatrième partie: Protection
pour assurer la sécurité � Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques 1)

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60950:1999, Sécurité des matériels de traitement de l�information

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 61851, les définitions suivantes s'appliquent:

3.1
circuit auxiliaire
circuit électrique alimentant les fonctions du véhicule autres que la propulsion, par exemple
éclairage, moteurs d�essuie-glace et radio

3.2
système de batteries
stockage d�énergie
ensemble constitué de cellules secondaires ou monoblocs, un ou plusieurs pack de batteries et
appareils auxiliaires tels que fusibles de batterie, appareil de remplissage automatique, coupleurs
de cellules, dispositifs de contrôle des batteries

3.3
câble de charge
composant utilisé pour établir la connexion entre le VE et le SAVE. Il peut être soit fixe et
intégré à l�un de ces deux systèmes soit détachable. Il comprend le câble souple et la prise
mobile et/ou la fiche qui sont prescrites pour une bonne connexion (voir figures 1 à 3)

3.4
chargeur
convertisseur d�énergie qui assure les fonctions nécessaires à la charge d�une batterie

3.4.1
chargeur de classe I
chargeur doté d�une isolation principale, dont les parties conductrices accessibles sont reliées
au conducteur de mise à la terre de protection, et d�une borne de terre ou d�une connexion au
véhicule

3.4.2
chargeur de classe II
chargeur doté d�une isolation double ou renforcée. Il doit être traversé par un conducteur de
protection pour la mise à la terre du châssis du VE

3.4.3
chargeur externe
chargeur connecté au réseau d�alimentation à courant alternatif du bâtiment et conçu pour
fonctionner en étant complètement hors du véhicule. Dans ce cas, un courant électrique
continu est fourni au véhicule

___________
1)  Il existe une édition consolidée 3.2 (1999) comprenant l'édition 3.0  et ses amendements.
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IEC 60245-4:1994, Rubber insulated cables � Rated voltages up to and including 450/750 V �
Part 4: Cords and flexible cables
Amendment 1 (1997)

IEC 60309-1:1999, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes � Part 1: General
requirements

IEC 60364-4-41:1992, Electrical installations of buildings � Part 4: Protection for safety �
Chapter 41: Protection against electric shock 1)

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60950:1999, Safety of information technology equipment

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61851, the following definitions apply:

3.1
auxiliary circuit
electrical circuit supplying the vehicle functions other than for propulsion, such as lamps,
windscreen motors and radios

3.2
battery assembly
energy store
assembly consisting of secondary cells or monoblocs, one or several battery trays and such
auxiliary appliances as battery fuses, automatic topping-up equipment, intercell connectors,
battery monitoring devices

3.3
cable assembly
piece of equipment which is used to establish the connection between the EV and the EVSE. It
may be either fixed and included in one of these devices, or detachable. It includes the flexible
cable and the connector and/or plug that are required for proper connection (see figures 1 to 3)

3.4
charger
power converter that performs the necessary functions for charging a battery

3.4.1
class I charger
charger having functional (basic) insulation throughout, whose conductive accessible parts are
connected to the protective earthing conductor and provided with an earthing terminal or
connection to the vehicle

3.4.2
class II charger
charger having double insulation and/or reinforced insulation throughout. It shall have a lead-
through protective conductor for earthing the EV chassis

3.4.3
off-board charger
charger connected to the premises wiring of the a.c. supply network (mains) and designed
to operate entirely off the vehicle. In this case, direct current electrical power is delivered to
the vehicle

___________
1)  There exists a consolidated edition 3.2 (1999) that includes edition 3.0 and its amendments.
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3.4.3.1
chargeur externe dédié
chargeur externe dédié à un type spécifique de VE, éventuellement doté de fonctions de
contrôle de la charge et de communication

3.4.4
chargeur embarqué
chargeur monté sur le véhicule et conçu pour fonctionner seulement sur le véhicule

3.5
charge
toutes les fonctions nécessaires pour convertir la tension et la fréquence normalisées de
l�alimentation à courant alternatif en un niveau de tension/courant régulé pour assurer
correctement la charge de la batterie de traction d�un VE et/ou l�alimentation en énergie des
jeux de barre de la batterie de traction du VE, distribuant et contrôlant les équipements
électriques embarqués qui permettent d�assurer un transfert d�énergie correct

3.6
connexion
liaison conductrice unique

3.7
fil pilote
le conducteur de contrôle faisant partie du câble de charge, reliant le boîtier de contrôle intégré
au câble ou la partie fixe du SAVE, et le conducteur de mise à la terre du VE au travers des
circuits de contrôle du véhicule. Peut être utilisé pour réaliser plusieurs fonctions

3.8
borne de terre
point de connexion accessible pour relier électriquement ensemble les parties conductrices
accessibles

3.9
véhicule électrique (VE)
véhicule électrique routier (ISO)
tout véhicule propulsé par un moteur électrique dont le courant électrique provient d�un
accumulateur rechargeable ou d�autres dispositifs portables de stockage d�énergie électrique
(rechargeables, à partir d�énergie provenant d�une source extérieure au véhicule telle qu�instal-
lation de distribution d�électricité publique ou résidentielle), qui est construit pour un usage
essentiellement sur la voie publique, les routes et autoroutes

3.9.1
VE de classe I
VE dont la protection contre les chocs électriques, lorsqu�il est raccordé à un réseau d�alimen-
tation électrique à courant alternatif, ne repose pas seulement sur l�isolation principale, mais
inclut des mesures de protection supplémentaires. Ces mesures consistent à connecter toutes
les parties conductrices accessibles à la borne de terre du VE

3.9.2
VE de classe II
VE dont la protection contre les chocs électriques ne repose pas seulement sur l�isolation
principale mais dans lequel des mesures de protection supplémentaires, telles qu�isolation
double ou isolation renforcée sont prises, ceci excluant une mise à la terre de protection ou
la prescription de conditions d�installation
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3.4.3.1
dedicated off-board charger
off-board charger designed to be used only by a specific type of EV, which may have control
charging functions or communication

3.4.4
on-board charger
charger mounted on the vehicle and designed to operate only on the vehicle

3.5
charging
all functions necessary to condition standard voltage and frequency a.c. supply current to a
regulated voltage/current level to assure proper charging of the EV traction battery and/or
supply of energy to the EV traction battery bus, for operating on-board electrical equipment in a
controlled manner to assure proper energy transfer

3.6
connection
means single conductive path

3.7
control pilot
the control conductor in the cable assembly connecting the in-cable control box or the fixed
part of the EVSE, and the EV earth through the control circuitry on the vehicle. It may be used
to perform several functions

3.8
earth terminal
the accessible connection point for all exposed conductive parts electrically bound together

3.9
electric vehicle (EV)
electric road vehicle (ISO)
any vehicle propelled by an electric motor drawing current from a rechargeable storage battery
or from other portable energy storage devices (rechargeable, using energy from a source off
the vehicle such as a residential or public electric service), which is manufactured primarily for
use on public streets, roads or highways

3.9.1
class I EV
an EV the protection of which against electric shocks, when connected to an a.c. supply
network (mains), does not rely only on the functional insulation, but includes supplementary
safety measures. This shall consist of connecting all exposed conductive parts to the EV earth
terminal

3.9.2
class II EV
an EV in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but in
which additional safety precautions, such as double insulation or reinforced insulation, are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance upon installation
conditions
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3.10
système d�alimentation pour VE (SAVE)
conducteurs incluant les conducteurs de phase, de neutre et de protection, les connecteurs
des VE, les fiches, et tous les autres accessoires, dispositifs, socles de prises ou appareils
installés spécifiquement dans le but de fournir l�énergie au VE, à partir du réseau d�alimen-
tation du bâtiment, et permettant la communication entre eux si nécessaire

3.10.1
borne de charge à courant alternatif pour VE
ensemble des matériels utilisés pour la fourniture de courant alternatif aux VE, installés dans
une ou plusieurs enveloppe(s) et avec des fonctions spéciales de contrôle

3.10.2
borne de charge à courant continu pour VE
ensemble des matériels utilisés pour la fourniture de courant continu aux VE, installés dans
une ou plusieurs enveloppe(s), avec des fonctions spéciales de contrôle et situés hors du
véhicule

3.11
partie conductrice accessible
partie conductrice d�un appareil électrique (par exemple un VE) qui peut être touchée et qui
n�est pas normalement sous tension mais qui peut le devenir en cas de défaut

3.11.1
contact direct
contact de personnes avec des parties actives

3.11.2
contact indirect
contact de personnes avec des parties conductrices accessibles mises sous tension à la suite
d�un défaut d�isolement

3.12
partie active
tout conducteur ou partie conductrice destinée à être sous tension en fonctionnement normal

3.12.1
partie active dangereuse
partie active qui, dans certaines conditions, peut conduire à un choc électrique

3.13
boîtier de contrôle intégré au câble
dispositif incorporé dans le câble de charge, qui remplit des fonctions de contrôle. Il est situé à
moins de 0,3 m de la fiche ou du SAVE

3.14
prise de courant
moyen de réaliser la connexion manuelle entre un câble souple et une installation fixe. Elle
comporte deux parties: un socle de prise et une fiche

3.14.1
fiche
partie de la prise de courant intégrée ou destinée à être fixée au câble souple, qui se raccorde
sur le socle de prise

3.14.2
socle de prise
partie de la prise de courant destinée à être installée dans l�installation fixe
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3.10
EV supply equipment (EVSE)
the conductors, including the phase, neutral and protective earth conductors, the EV couplers,
attachment plugs, and all other accessories, devices, power outlets or apparatuses installed
specifically for the purpose of delivering energy from the premises wiring to the EV and
allowing communication between them if required

3.10.1
a.c. EV charging station
all equipment for delivering a.c. current to EVs, installed in an enclosure(s) and with special
control functions

3.10.2
d.c. EV charging station
all equipment for delivering d.c. current to EVs, installed in an enclosure(s), with special control
functions and communication and located off the vehicle

3.11
exposed conductive part
a conductive part of electrical equipment (e.g. an EV) that may be touched and which is not
normally energized but which may be so in the case of a fault

3.11.1
direct contact
contact of persons with live parts

3.11.2
indirect contact
contact of persons with exposed conductive parts made live by an insulation failure

3.12
live part
any conductor or conductive part intended to be electrically energized in normal use

3.12.1
hazardous live part
a live part, which under certain conditions, can result in an electric shock

3.13
in-cable control box
a device which is incorporated in the cable assembly and which performs control functions. It is
located within 0,3 m of the plug or the EVSE

3.14
plug and socket-outlet
a means of enabling the manual connection of a flexible cable to fixed wiring. It consists of two
parts: a socket-outlet and a plug

3.14.1
plug
the part of a plug and socket-outlet integral with or intended to be attached to the flexible cable
connected to the socket-outlet

3.14.2
socket-outlet
the part of a plug and socket-outlet intended to be installed with the fixed wiring
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3.15
indicateur de puissance
valeur de résistance permettant la reconnaissance par le véhicule du niveau de puissance de
l�alimentation

3.16
dispositif de retenue
système mécanique qui maintient la fiche ou la prise mobile en position lorsqu�elle est engagée
correctement, et empêche le retrait involontaire de la fiche ou prise mobile
NOTE  Le dispositif de retenue peut être actionné électriquement ou mécaniquement

3.17
connecteur
moyen de réaliser la connexion manuelle entre un câble souple et un VE dans le but de
charger les batteries de traction. Il comprend deux parties: une prise mobile et un socle de
connecteur

3.17.1
prise mobile
partie de connecteur intégrée ou destinée à être fixée au câble souple raccordé au réseau
d�alimentation à courant alternatif

3.17.2
socle de connecteur
partie de connecteur intégrée ou fixée dans un VE ou destinée à être fixée dessus

4 Règles générales

Le VE doit être relié au SAVE de façon que, en conditions normales d�utilisation, le transfert
d�énergie par conduction s�effectue en toute sécurité.

En général, ceci est réalisé en respectant les prescriptions appropriées de cette norme, et la
conformité est contrôlée par la réalisation tous les essais appropriés.

5 Valeur assignée de la tension d�alimentation

La valeur assignée de la tension d�alimentation alternative fournie au véhicule est au plus
égale à 690 V. Le système doit fonctionner correctement dans une bande de ±10 % autour de
la tension nominale normalisée (voir CEI 60038). La valeur assignée de la fréquence est 50 Hz
± 1% ou 60 Hz ± 1%.

6 Prescriptions générales et interface

6.1 Description générale

Une méthode de charge pour les VE consiste à relier le réseau d�alimentation à courant alternatif
à un chargeur embarqué. Une autre méthode de charge consiste à utiliser un chargeur externe
qui fournit du courant continu.

Pour une charge rapide, une installation de charge de forte puissance peut être utilisée.
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3.15
power indicator
resistor value identifying supply rating recognition by the vehicle

3.16
retaining device
a mechanical arrangement which holds a plug or connector in position when it is in proper
engagement, and prevents unintentional withdrawal of the plug or connector
NOTE  The retaining device can be electrically or mechanically operated.

3.17
vehicle coupler
a means of enabling the manual connection of a flexible cable to an EV for the purpose of
charging the traction batteries. It consists of two parts: a vehicle connector and a vehicle inlet

3.17.1
vehicle connector
the part of a vehicle coupler integral with, or intended to be attached to, the flexible cable
connected to the a.c. supply network (mains)

3.17.2
vehicle inlet
the part of a vehicle coupler incorporated in, or fixed to, the EV or intended to be fixed to it

4 General requirements

The EV shall be connected to the EVSE so that in normal conditions of use the conductive
energy transfer function operates safely.

In general, this principle is achieved by fulfilling the relevant requirements specified in this
standard, and compliance is checked by carrying out all relevant tests.

5 Rating of the supply voltage

The rated value of the vehicle a.c. supply voltage is up to 690 V. The equipment shall operate
correctly within ±10 % of the standard nominal voltage (see IEC 60038). The rated value of the
frequency is 50 Hz ± 1 % or 60 Hz ± 1 %.

6 General system requirement and interface

6.1 General description

One method for EV charging is to connect the a.c. supply network (mains) to an on-board
charger. An alternative method for charging an EV is to use an off-board charger for delivering
direct current.

For charging in a short period of time, special charging facilities operating at high power levels
could be utilized.
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6.2 Modes de charge des VE

Il existe quatre modes de charge, qui sont les suivants:

Mode 1: raccordement du VE au réseau d�alimentation à courant alternatif, au moyen de
socles de prise normalisés de courant assigné au plus égal à 16A du côté du réseau,
monophasé ou triphasé, avec conducteurs de phase(s) de neutre et de mise à la terre de
protection. L�utilisation du mode 1 est soumise à la présence d�un dispositif différentiel-résiduel
(DDR) du côté du réseau d�alimentation. Lorsque la présence d�un DDR n�est pas exigée par
les normes nationales, le mode 1 n�est pas autorisé.

NOTE 1  Dans certains pays, le mode 1 peut être interdit par les normes nationales.

NOTE 2  Un socle de prise normalisé est un socle de prise qui répond à une norme CEI et/ou à une norme
nationale.

NOTE 3  En France, en Allemagne et en Italie, la limitation à 16 A pour le mode 1 ne s�applique pas.

Mode 2: raccordement du VE au réseau d�alimentation à courant alternatif, au moyen de
socles de prise normalisés, monophasé ou triphasé, avec conducteurs de phase(s) de neutre
et de mise à la terre de protection associés avec un fil pilote entre le VE et la fiche ou le boîtier
de contrôle intégré au câble.

Mode 3: raccordement direct du VE au réseau d�alimentation à courant alternatif, au moyen
d�un SAVE dédié, dans lequel le fil pilote va jusqu�aux équipements reliés de façon permanente
au réseau d�alimentation à courant alternatif.

Mode 4: raccordement indirect du VE au réseau d�alimentation à courant alternatif, au moyen
d�un chargeur externe, dans lequel le fil pilote va jusqu�aux équipements reliés de façon
permanente au réseau d�alimentation à courant alternatif.

6.3 Types de connexion des VE (cas A, B et C)

Le raccordement des VE peut être prévu selon l'une ou plusieurs des trois façons suivantes:

Cas «A»: raccordement d�un VE au réseau d�alimentation à courant alternatif au moyen d�un
câble d�alimentation et d�une fiche attachés en permanence au VE (voir figure 1).

Cas «B»: raccordement d�un VE au réseau d�alimentation à courant alternatif au moyen d�un
câble de charge détachable comprenant une prise mobile et un système d'alimentation en
courant alternatif (voir figure 2).

Cas «C»: raccordement d�un VE au réseau d�alimentation à courant alternatif au moyen d�un
câble d�alimentation et d�une prise mobile attachés en permanence au système d�alimentation
(voir figure 3). Seul le cas «C» est autorisé pour le mode 4 de charge.

6.4 Fonctions associées à chacun des modes de charge

Pour la charge en mode 1, aucune fonction supplémentaire n�est nécessaire.

Pour la charge en mode 2, 3 et 4, les fonctions supplémentaires assurées par le SAVE sont au
minimum celles listées ci-dessous:

Fonctions obligatoires:

− vérification que le véhicule est correctement raccordé;

− vérification en permanence de la continuité du conducteur de mise à la terre de protection;

− mise sous tension du système;

− mise hors tension du système;

− sélection d�une puissance de charge.
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6.2 EV charging modes

There are four possible modes of charging, as follows:

Mode 1 charging: connection of the EV to the a.c. supply network (mains) utilizing
standardized socket-outlets, rated up to 16 A, at the supply side, single-phase or three-phase,
and utilizing phase(s), neutral and protective earth conductors. The use of mode 1 charging
depends on the presence of a residual current device (RCD) on the supply side. Where the
presence of an RCD on the supply side can not be ensured by national codes, mode 1 charging
is not permissible.

NOTE 1  In some countries, mode 1 charging may be prohibited by national codes.

NOTE 2  A standardized socket-outlet is one which meets the requirements of any IEC and/or national standard.

NOTE 3  In France, Germany and Italy, the limitation to 16 A for mode 1 charging is not applicable.

Mode 2 charging: connection of the EV to the a.c. supply network (mains) utilizing
standardized socket-outlets, single-phase or three-phase, and utilizing phase(s), neutral, and
protective earth conductors together with a control pilot conductor between the EV and the plug
or in-cable control box.

Mode 3 charging: direct connection of the EV to the a.c. supply network (mains) utilizing
dedicated EVSE where the control pilot conductor extends to equipment permanently
connected to the a.c. supply network (mains).

Mode 4 charging: indirect connection of the EV to the a.c. supply network (mains) utilizing an
off-board charger where the control pilot conductor extends to equipment permanently
connected to the a.c. supply.

6.3 Types of EV connection (cases A, B, and C)

The connection of EVs may be carried out in one or more of three different ways:

Case "A" connection: connection of an EV to the a.c. supply network (mains) utilizing a
supply cable and plug permanently attached to the EV (see figure 1).

Case "B" connection: the connection of an EV to the a.c. supply network (mains) utilizing a
detachable cable assembly with a vehicle connector and a.c. supply equipment (see figure 2).

Case "C" connection: the connection of an EV to the a.c. supply network (mains) utilizing a
supply cable and vehicle connector permanently attached to the supply equipment (see
figure 3). Only case "C" is allowed for mode 4 charging.

6.4 Functions provided in each mode of charging

For mode 1 charging, no additional function is necessary.

For modes 2, 3 and 4, the additional functions shall be provided by the EVSE as a minimum, as
given below.

Mandatory functions:

− verification that the vehicle is properly connected;

− continuous protective earth conductor integrity checking;

− energization of the system;

− de-energization of the system;

− selection of charging rate.
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Fonctions optionnelles:

− détermination des besoins de ventilation de l�emplacement de charge;

− détection/ajustement en temps réel de la puissance disponible sur le système d�alimentation;

− retenue/libération du connecteur.

D�autres fonctions supplémentaires peuvent être assurées.

6.4.1 Fonctions obligatoires

6.4.1.1 Vérification que le véhicule est correctement raccordé

Le SAVE doit pouvoir s�assurer que la prise mobile est correctement introduite dans le socle de
connecteur et correctement raccordée à un VE.

NOTE  Des dispositifs distincts, permettant d�empêcher le véhicule de démarrer tant que la prise mobile n�est pas
correctement retirée du socle de connecteur, sont à l�étude.

6.4.1.2 Vérification en permanence de la continuité du conducteur de mise
à la terre de protection

Le circuit de mise à la terre du véhicule doit fournir un retour pour le courant du fil pilote. La
continuité de la mise à la terre entre le SAVE et le véhicule doit être vérifiée en permanence
par la mesure du courant dans le fil pilote.

6.4.1.3 Mise sous tension du système

Lorsque le circuit pilote est établi correctement, il autorise la mise sous tension du système.
Cette mise sous tension peut aussi être soumise à d�autres conditions.

6.4.1.4 Mise hors tension du système

Lorsque le circuit pilote est interrompu, la fourniture d�énergie au câble de charge doit être
interrompue, mais le circuit pilote reste actif.

6.4.1.5 Sélection d�une puissance de charge

Un dispositif manuel ou automatique doit être fourni pour assurer que la puissance de la
charge ne dépasse pas la capacité du réseau d�alimentation à courant alternatif.

6.4.2 Fonctions optionnelles

6.4.2.1 Détermination des besoins de ventilation pendant la charge

Si une ventilation supplémentaire est exigée pendant la charge, la charge ne doit être
autorisée que lorsqu�une telle ventilation est assurée.

6.4.2.2 Détection/ajustement en temps réel de la puissance disponible
sur le système d�alimentation

Un dispositif peut être fourni pour assurer que la puissance de la charge ne dépasse pas la
puissance disponible en temps réel sur le système d�alimentation.

NOTE  Cette fonction peut être rendue obligatoire par certaines normes nationales.

6.4.2.3 Retenue/libération du connecteur

Un dispositif mécanique peut permettre la retenue/libération du connecteur.
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Optional functions:

− determination of ventilation requirements of the charging area;

− detection/adjustment of the real time available load current of the supply equipment;

− retaining/releasing of the coupling.

Other additional functions may be provided.

6.4.1 Mandatory functions

6.4.1.1 Verification that the vehicle is properly connected

The EVSE shall be able to determine that the connector is properly inserted in the vehicle inlet
and properly connected to an EV.

NOTE  Separate means to prevent the vehicle from being driven off until the connector is adequately removed from
the inlet are under consideration.

6.4.1.2 Continuous protective earth conductor integrity checking

The vehicle equipment earth connection shall provide a return path for the control pilot current.
Equipment earth continuity between the EVSE and the vehicle shall be continuously verified by
measuring the current flow on the pilot line.

6.4.1.3 Energization of the system

If the control pilot circuit is established correctly, it shall allow energization of the system.
Energization may also be subject to other conditions being fulfilled.

6.4.1.4 De-energization of the system

If the control pilot circuit is interrupted, the power supply to the cable assembly shall be
interrupted but the control circuit may remain energized.

6.4.1.5 Selection of charging rate

A manual or automatic means shall be provided to ensure that the charging rate shall not
exceed the rated capacity of the a.c. supply network (mains).

6.4.2 Optional functions

6.4.2.1 Determination of ventilation requirements during charging

If additional ventilation is required during charging, charging shall only be allowed if such
ventilation is provided.

6.4.2.2 Detection/adjustment of the real time available load current of the supply
equipment

Means shall be provided to ensure that the charging rate shall not exceed the real time
available load current of the supply equipment.

NOTE  This function may be mandatory under certain national codes.

6.4.2.3 Retaining/releasing of the coupler

A mechanical means should be provided to retain/release the coupler.
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