Full document details: IEC 619212003

NORME
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
STANDARD

CEl
IEC

61921

Premiére édition
First edition
2003-04

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61921:2003

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61921-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61921-2003

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations su
sujets a I’étude et I'avancement des travaux €ntreptis
par le comité d’études qui a élaboré cette public
ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

Ce rés

(http:/Avww i Onlin /justpub/jp entry.htm)

est aussi \pqe/&nurrier électronique.
act™avec le Service client

(voir ci-dessou us d’informations.

. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél:  +41 22919 02 11

Fax: +4122919 03 00

Full document details: IEC 619212003

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorporpating~amendment 1 and
the base publication incorporating™\amendments 1
and 2.

hnology. Information
including its validity, is

) in_addition to new editions, amendments
Info mation on the subjects under
ion.a nork in progress undertaken by the
commjttee which has prepared this
well as the list of publications issued,

available from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(http://www.iec.ch/searchpub/cur fut.htm) enables
you to search by a variety of criteria including text
searches, technical committees and date of
publication. On-line information is also available
on recently issued publications, withdrawn and
replaced publications, as well as corrigenda.

IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm)
is also available by email. Please contact the
Customer Service Centre (see below) for further
information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +4122 919 03 00

Documents

Document Sharing Hub


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61921-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61921-2003

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61921
STAN DARD Premiére édition

First edition
2003-04

0 IEC 2003 Droits de reproduction réservés O Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 91902 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX S

Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexayH Has dnekTpoTexHnyeckas Komuceus . . .
eXAyHapoaras nektpore eckan Romuce Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 619212003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61921-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61921-2003

-2- 61921 O CEI:2003

SOMMAIRE

AV ANT-PROP O ... ittt e e e e e e et e et e e e et e et e aa e an e aaneens 4
1T Domaine d appliCation......c.oiu i 6
2 REfEreNCES NOIMALIVES ..ottt e 6
3 Termes et définitioNs ... 6
4 Marquage des batteries de condensateurs..........ooooiiiiiiii 8
5 Guide de conception, d’installation, d’exploitation et de sécurité................ccooeiiiiinini, 10

5.1 Geénéralites .. ..o N e

5.2 Choix des constituants..........cc.cooiiiiiiii AN

5.3  CoNCePlion .o N NG e N N ena

5.4 Installation et exploitation

5.5 SECUME ..o S RO N N e

6 Compatibilité électromagnétique

6.1  EMISSION. i AT T e e s N e e e eaeaaas
6.2 Immunité ... e
6.3 Ensembles incorporant des équipeme

7 ESSaiS....cccoiiiiiiiiiiiiii A N

7.1 Classification des essais
7.2 Essaisdetype.....ccocooviiii NG
7.3 Essais individuels.......................

Annexe B (norm )
sous l'aspect de
Annexe C (informati

BIDHOGrap e .\ . R e e 42

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 619212003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61921-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61921-2003

61921 O IEC:2003 -3-

CONTENTS

O T L ] PP 5
S T o3 o o 1= TSP 7
A (o] 4 ¢ F= Y YT =) £ =Y g Lo P 7
3 Terms and definitioNs . ... e 7
4 Marking of @ capacitor Dank ... 9
5 Guide for design, installation, operation and safety.............coooiiiii 11

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

6.1  EMIiSSION i T e e N e e s e e
6.2  Immunity......cooiii
6.3 Assemblies incorporating electronic equipn
7 Tests i A N
7.1 Classification of tests
7.2 Typetests....cooocoiiiiiiniam NG
7.3 Routinetests .........c.oocb

Annex B (normati
conductors with r
Annex C (informatiy
Annex D (informat

=T o Lo Lo =Y o 11 N PP 43

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 619212003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61921-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61921-2003

_4- 61921 O CEI:2003

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS DE PUISSANCE -
BATTERIES DE COMPENSATION DU FACTEUR
DE PUISSANCE BASSE TENSION

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de-la CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activité e des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux'de S nité national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationd
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux trayau
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des cg i
deux organisations.

2) Les deC|S|ons ou accords off|C|eIs de la CEI concernant Ies questlos te hniques

3) Les documents produits se présentent sous la forme de ecoy
comme normes, spécifications techniques, rapports tee
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification interhationa

5) La CEl n’a fixé aucune procédure concernan

6) L attentlon est attirée sur Ie

responsable de ne pas 3

La Norme inter@

FDIS Rapport de vote
) 33/387/FDIS 33/390/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POWER CAPACITORS -
LOW-VOLTAGE POWER FACTOR CORRECTION BANKS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and_electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the|subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governfnental (o
with the I|EC also participate in this preparation. The IEC collaborates <Closely wi

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters \express

3) The documents produced have the form of recommendations f

4) In order to promote international unificatio i i un take to apply IEC International

5) The IEC provides no marking procedure to/indicate its\approvakand cannot be rendered responsible for any

6) Attention is drawn to the posSibili s F of this International Standard may be the subject

of patent rights. The IEC sh i i ifying any or all such patent rights.
International Standard|IE prepared by IEC technical committee 33: Power
capacitors.

The text of this st >’following documents:

Report on voting

337387/FDIS 33/390/RVD

Full informatien the ing for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicatedin_the )above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2007. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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CONDENSATEURS DE PUISSANCE -
BATTERIES DE COMPENSATION DU FACTEUR
DE PUISSANCE BASSE TENSION

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s’applique aux batteries de condensateurs a basse tension
en courant alternatif destinées a étre utilisées pour la compensation du facteur de puissance,
ces batteries comportant des appareillages de connexion et de commandé intégrés capables

dans la CEl 60439-1 et dans la CEl 60439-3.

2 Références normatives

Les documents de référence suivan
document. Pour les références datéé
non datées, la derniére édition du docu
amendements).

CEIl 60439-1:1999, Ense
et ensembles dérivés de

CEl 60439-3:1990, En
pour ensemb/e*@
personnes non qualifjée

CEIl 60831-1:199
courant alternati

CEI 60931-1:1996, Condensateurs shunt de puissance non autorégénérateurs pour réseaux a
courant alternati ension assignée inférieure ou égale a 1000 V — Partie 1: Généralités —
Caractéristiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées — Régles de sécurité — Guide
d'installation et d'exploitation

G

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions de la CEl 60439-1, de la CEIl 60831-1
et de la CEl 60931-1, ainsi que les définitions suivantes, s’appliquent.

31

batterie de condensateurs basse tension c.a.

combinaison d’un ou de plusieurs condensateurs unitaires a basse tension avec les appareils
de connexion associés et les matériels de commande, de mesure, de signalisation, de
protection, de régulation, etc., complétement assemblés sous la responsabilité du fabricant
avec toutes leurs liaisons internes mécaniques et électriques et leurs éléments de

construction
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POWER CAPACITORS -
LOW-VOLTAGE POWER FACTOR CORRECTION BANKS

1 Scope

This International Standard is applicable to low-voltage a.c. capacitor banks intended to be
used for power factor correction purposes, equipped with a built-in switchgear and controlgear
apparatus capable of connecting to or disconnecting from the mains part(s) of the bank with
the aim to correct its power factor.

Low-voltage power factor correction banks if not otherwise indicated\hereinafter and where

For dated references, only the edition cited applies.
of the referenced document (including any amen

and partially type-tested assemblies

IEC 60439-3:1990, Low-voltage switc
requirements for low-voltage-switchg

a rated voltage — Part 1: General — Performance, testing and

IEC 60831-1:1996, S wex._capacitors “of the self-healing type for a.c. systems having
rating — Safety re'air installation and operation

For the purpose of this document, the following definitions, together with the definitions found
in IEC 60439-1, IEC 60831-1 and IEC 60931-1 apply.

3.1

low-voltage a.c. capacitor bank

combination of one or more low-voltage capacitor units together with associated switching
devices and control, measuring, signalling, protective, regulating equipment, etc., completely
assembled under the responsibility of the manufacturer with all the internal electrical and
mechanical interconnections and structural parts
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NOTE 1 Dans la présente norme, les abréviations «batterie automatique» et «ensemble» sont utilisées pour
désigner une batterie de condensateurs a basse tension a courant alternatif a commande automatique ou non
automatique.

NOTE 2 Les constituants des appareillages de connexion et de commande de la batterie automatique peuvent
étre électromécaniques ou électroniques.

3.2

gradin de condensateurs

gradin

combinaison d’un ou de plusieurs condensateurs unitaires manceuvrés ensemble

3.3

régulateur varmétrique

régulateur

circuit congu pour calculer la puissance réactive absorbée par |
I'alimentation de puissance et pour commander la connexion et la
de la batterie automatique de fagon a compenser la puissance réacfi

charge “raccordée a

NOTE 1 La puissance réactive est normalement calculée a la fréquence fondamentale.

NOTE 2 Le régulateur peut étre incorporé ou séparé et est normalement pa S de la batterie
avant fonctionnement.

3.4
courant transitoire d’enclenchement I;
surintensité tranS|t0|re damplltude et de freq

2)

3)

4) Puissance reactive assignee, Qy en kilovars (kvar).

5) Tension assignée, Uy en volts (V).

6) Fréquence assignee, fy en hertz (Hz).

7) Températures ambiantes minimale et maximale en degrés Celsius (°C).
8) Degré de protection.

9) Tenue aux courts-circuits, en ampéres (A).
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NOTE 1 Throughout this standard, the abbreviations “automatic bank” and “assembly” are used for a low-voltage
a.c capacitors automatic or non-automatic bank.

NOTE 2 The components of switchgear and controlgear of the automatic bank may be electromechanical or
electronic.

3.2

step of capacitor bank

step

combination of one or more capacitor units switched together

3.3

automatic reactive power regulator
controller

circuit designed to calculate the reactive power absorbed by the load co necte to the power
line and to control the switching on and off of the steps of the automati in order to
compensate for the reactive power

NOTE 1 The reactive power is normally calculated at the fundamental frequensy.

NOTE 2 The controller may be “built-in” or “free-standing” and has usuall bank before

operation.

3.4

transient inrush current I,

transient overcurrent of high amplitude and free c occur when a capacitor is
switched on, the amplitude and freque ] actors such as the short-
circuit |mpedance of the supply, the 9 i vacitance switched in parallel and

the instant of the switching

3.5
rated reactive power Qy
total reactive power of an'e

Rated reactive_power, Qy in kilovars (kvar).
5) Rated voltage, Uy in volts (V).

6) Rated frequency, fy in hertz (Hz).
7) Minimum and maximum ambient temperatures in degrees Celsius (°C).
8) Degree of protection.

9) Short-circuit withstand strength, in amperes (A).
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5 Guide de conception, d’installation, d’exploitation et de sécurité

5.1 Généralités

Contrairement a la majorité des appareils électriques, les condensateurs shunt, lorsqu'ils sont
en service, fonctionnent en permanence a pleine puissance ou a des puissances qui n'en
different qu'en raison de variations de la tension et de la fréquence.

Les contraintes et les températures excessives abrégent la vie des condensateurs et en
conséquence, il convient que les conditions de fonctionnement (c'est-a-dire température,
tension et courant) soient rigoureusement contrdlées.

télécommande a fréquence musicale, etc.).

En raison des différents types de condensateurs et des ng c
il n'est pas possible de couvrir, par des régles simples s e as’ d'installation et
d'exploitation. Les indications données ci-aprés porte c es plus |mportants qu |I
y a lieu de considérer. En outre, les instructions du ¢ i
doivent étre suivies.

5.2 Choix des constituants

L’ensemble est indépendant et est habituellement installé accolé ou a proximité du tableau
général ou du tableau secondaire. [l comprend généralement un jeu de barres qui a une tenue
au courant de défaut compatible avec le tableau général ou le tableau secondaire ou avec le
courant de défaut de cette partie de I'installation.

Ce jeu de barres est raccordé par barres ou par cables a la partie principale de I'installation.

Un ensemble de fusibles, un disjoncteur ou un interrupteur-fusible raccordés a un organe de
manceuvre puis a la batterie de condensateurs, sont alimentés a partir de cette partie de jeu
de barres.

5.3.3 Systéme de compensation du facteur de puissance automatique avec
condensateurs montés a distance

Tous les constituants a I'exception des condensateurs sont installés dans I'armoire de

commande. Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 619212003


http://www.avadocuments.com/doc/iec-61921-2003
http://www.avadocuments.com/doc/iec-61921-2003

61921 O IEC:2003 -1 -

5 Guide for design, installation, operation and safety

5.1 General

Unlike most electrical apparatus, shunt capacitors, whenever energized, operate continuously
at full load, or at loads that deviate from this value only as a result of voltage and frequency
variations.

Overstressing and overheating shorten the life of a capacitor, and therefore the operating
conditions (that is temperature, voltage and current) should be strictly controlled.

It should be noted that the introduction of a capacitance in a system "might produce

to cover, by simple rules, installation and operation in/al k es. The following
i . In addition, the

The equipment needed forthe natic_correction of power factor in an installation, including
controller, fuses itching device p

installed/in a separate shell of the main board or simply as an
i switchboard shell.

required fault level t¢ match the adjacent main switchboard or sub-board or the required fault
current of that section of the installation.

This bus bar section is bus barred or cabled back to the main supply of the installation.

Feeding off this bus bar section is a group of fuses, circuit-breakers or fused switch which are
wired to a switching device and then to the capacitor banks.

5.3.3 Automatic power factor correction system with remote mounted capacitors

All components except for the capacitors are mounted in the control cubicle.
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Les condensateurs et les inductances éventuelles sont montés dans un chéssis installé a
distance. Ce type de disposition est généralement utilisé lorsqu’il y a un probléme de place ou
pour permettre une meilleure dissipation de la chaleur.

Il est important de noter que les constituants d’'un équipement de correction de facteur de
puissance tels que les fusibles, les condensateurs, les inductances, etc. générent une
quantité de chaleur importante.

5.34 Cloisonnement

La disposition générale d’'un ensemble de correction du facteur de puissance peut étre réalisé
avec plusieurs colonnes, qui peuvent étre arrangées en compartiments séparés ou dans une
configuration unique:

a) jeu de barres, raccordement principal et/ou isolation principale;
b) fusibles de la batterie de condensateurs ou disjoncteurs et/ou ¢
c) inductances pour contréle des harmoniques;
d) condensateurs;

e) fusibles de commande, bornes et régulateur.

5.3.5 Choix de la tension assignée

les condensateurs,
I'augmentation excessive
Sauf indication cg'

assignée (ou déclaré

t montés en série avec le condensateur afin de réduire
I'augmentation correspondante de la tension aux bornes du
a tension de service du réseau exige une augmentation
ssignée du condensateur.

Lorsque des
les effets des

la tension a prévoir aux bornes du condensateur, les

a) Les condensateurs shunt peuvent produire une augmentation de la tension depuis la
source jusqu'au point ou ils se trouvent (voir Annexe D); cette augmentation de tension
peut étre méme plus importante en présence d'harmoniques. En conséquence, les
condensateurs peuvent étre amenés a fonctionner a une tension supérieure a la tension
mesurée avant leur raccordement.

b) La tension aux bornes du condensateur peut étre particulierement élevée aux périodes de
faible charge (voir Annexe D); dans ce cas, il convient qu'une partie des condensateurs ou
tous les condensateurs soient mis hors service de fagon a leur éviter des contraintes
excessives ainsi qu'une augmentation indésirable de la tension du réseau.

Il convient de ne faire fonctionner les condensateurs dans des conditions correspondant a la
fois a la tension maximale admissible et a la température ambiante maximale que dans des
cas exceptionnels, et pendant des périodes de courte durée.

NOTE 1 Il convient d'éviter une trop grande marge de sécurité dans le choix de la tension assignée Uy car il en
résulterait une diminution de la puissance par rapport a la puissance assignée.
Documents
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