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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
___________ 

 
CÂBLES MULTICONDUCTEURS À PAIRES SYMÉTRIQUES  

ET QUARTES POUR TRANSMISSIONS NUMÉRIQUES  
UTILISÉS EN ENVIRONNEMENTS SÉVÈRES – 

 
Partie 1: Spécification générique 

 
 

AVANT-PROPOS 

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée 
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de 
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de 
l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI – entre autres activités – publie des Normes internationales, 
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des 
Guides (ci-après dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée à des comités d'études, 
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations 
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux 
travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des 
conditions fixées par accord entre les deux organisations. 

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure 
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI 
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études. 

3) Les Publications de la CEI se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées 
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI 
s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEI ne peut pas être tenue responsable de 
l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final. 

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent, dans toute la 
mesure possible, à appliquer de façon transparente les Publications de la CEI dans leurs publications 
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEI et toutes publications 
nationales ou régionales correspondantes doivent être indiquées en termes clairs dans ces dernières. 

5) La CEI n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa 
responsabilité pour les équipements déclarés conformes à une de ses Publications. 

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la dernière édition de cette publication. 

7) Aucune responsabilité ne doit être imputée à la CEI, à ses administrateurs, employés, auxiliaires ou 
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités 
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre 
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coûts (y compris les frais 
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI ou de 
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé. 

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications 
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.  

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peuvent faire 
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour 
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence. 

La Norme internationale CEI 62012-1 a été préparée par le sous-comité 46C: Câbles 
symétriques et fils, du comité d'étude 46 de la CEI: Câbles, fils, guides d’ondes, connecteurs, 
composants passifs pour micro-onde et accessoires.  

Cette version bilingue, publiée en 2004-02, correspond à la version anglaise. 

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 46C/503/FDIS et 46C/535/RVD. 

Le rapport de vote 46C/535/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti à 
l'approbation de cette norme. 

La version française de cette norme n'a pas été soumise au vote. 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
___________ 

 
MULTICORE AND SYMMETRICAL PAIR/QUAD CABLES FOR DIGITAL 

COMMUNICATIONS TO BE USED IN HARSH ENVIRONMENTS – 
 

Part 1: Generic specification 
 
 

FOREWORD 

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising 
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote 
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To 
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, 
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC 
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested 
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely 
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by 
agreement between the two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international 
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all 
interested IEC National Committees.  

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National 
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC 
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any 
misinterpretation by any end user. 

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications 
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence 
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in 
the latter. 

5) IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any 
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication. 

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication. 

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and 
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or 
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and 
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC 
Publications.  

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is 
indispensable for the correct application of this publication. 

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of 
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

International Standard IEC 62012-1 has been prepared by subcommittee 46C: Wires and 
symmetric cables, of IEC technical committee 46: Cables, wires, waveguides, RF connectors, 
RF and microwave passive components and accessories. 

This bilingual version, published in 2004-02, corresponds to the English version. 

The text of this standard is based on the following documents: 

FDIS RVD 

46C/503/FDIS 46C/535/RVD 

 
Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on 
voting indicated in the above table. 

The French version of this standard has not been voted upon. 
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La présente norme constitue la Partie 1 de la série CEI 62012, publiée sous le titre générale 
Câbles multiconducteurs à paires symétriques et quartes pour transmissions numériques 
utilisés en environnements sévères. 

La Partie 2 est actuellement en préparation. 

Cette publication a été rédigée en conformité avec les Directives ISO/CEI, Partie 2. 

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007. A cette 
date, la publication sera 

• reconduite; 
• supprimée; 
• remplacée par une édition révisée, ou 
• amendée. 
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This standard constitutes Part 1 of the IEC 62012 series, published under the general title 
Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications to be used in harsh 
environments. 

Part 2 is currently in preparation. 

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2. 

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 
2007. At this date, the publication will be  

• reconfirmed; 

• withdrawn; 

• replaced by a revised edition, or 

• amended. 
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INTRODUCTION 

Les câbles utilisés pour le câblage usuel d’abonnés ou autres câblages pour la technologie de 
l’information peuvent avoir à fonctionner en environnements sévères. Cela peut se produire en 
cas de feu, mais aussi dû aux conditions d’installation sur le site industriel. Cette norme sera 
complétée par des normes intermédiaires répondant à une fonction particulière comme défini 
en 1.4. Des spécifications particulières renverront à une ou plusieurs spécifications 
intermédiaires suivant la conception donnée du câble.  
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INTRODUCTION 

The cables used for customer premises cabling or other IT cabling may have to work in harsh 
environments. This can be in case of fire but also due to conditions of installation in industrial 
plant. This standard will be supplemented by sectional specifications addressing a particular 
function as defined in 1.4. Detail specifications will refer to one or several sectional 
specifications depending upon the actual design of the cable. 
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CÂBLES MULTICONDUCTEURS À PAIRES SYMÉTRIQUES  
ET QUARTES POUR TRANSMISSIONS NUMÉRIQUES  

UTILISÉS EN ENVIRONNEMENTS SÉVÈRES – 
 

Partie 1: Spécification générique 
 
 
 

1 Généralités 

1.1 Domaine d’application 

Cette partie de la CEI 62012 spécifie, dans le cas d’utilisation en environnements sévères, les 
définitions et les méthodes d’essai pour les câbles multiconducteurs à paires symétriques et 
quartes utilisés dans les systèmes en transmissions numériques tels que RNIS (ISDN), les 
réseaux locaux et les systèmes de transmission de données. Cette norme donne des lignes 
directrices pour la conception et la vérification de ces câbles. 

1.2 Références normatives 

Les documents en référence qui suivent sont indispensables pour la mise en application de ce 
document. Pour les références datées, seule l’édition citée s’applique. Pour les références non 
datées, la dernière édition du document en référence (y compris les éventuels amendements) 
s’applique.  

CEI 60028:1925, Spécification internationale d'un cuivre-type recuit 

CEI 60050(701), Vocabulaire électrotechnique international (VEI) – Chapitre 701: Télécom-
munications, voies et réseaux 

CEI 60050(704), Vocabulaire électrotechnique international (VEI )– Chapitre 704: Transmission 

CEI 60050(722), Vocabulaire électrotechnique international (VEI) – Chapitre 722: Téléphonie 

CEI 60068-2 (toutes les parties), Essais d’environnement – Essais 

CEI 60189-1:1986, Câbles et fils pour basses fréquences isolés au PVC et sous gaine de 
PVC – Partie 1: Méthodes générales d'essai et de vérification 

CEI 60304:1982, Couleurs de référence de l'enveloppe isolante pour câbles et fils pour 
basses fréquences 

CEI 60332-1:1993, Essais des câbles électriques soumis au feu – Partie 1: Essai sur un 
conducteur ou câble isolé vertical 

CEI 60332-2:1989, Essais des câbles électriques soumis au feu – Partie 2: Essai sur un petit 
conducteur ou câble isolé à âme en cuivre, en position verticale 

CEI 60332-3 (toutes parties), Essais des câbles électriques soumis au feu – Partie 3: Essais 
sur des fils ou câbles en nappes 

CEI 60754-1, Essai des gaz émis lors de la combustion des câbles – Partie 1: Détermination 
de la quantité de gaz acide halogéné  
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MULTICORE AND SYMMETRICAL PAIR/QUAD CABLES FOR DIGITAL 
COMMUNICATIONS TO BE USED IN HARSH ENVIRONMENTS – 

 
Part 1: Generic specification 

 
 
 

1 General 

1.1 Scope 

This part of IEC 62012 specifies the definitions and test methods, when used in harsh 
environment, of symmetrical pair and quad cables used in digital communication systems 
such as ISDN, local area networks and data communication systems. This standard gives 
guidance concerning the design and testing of these cables. 

1.2 Normative references 

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. 
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition 
of the referenced document (including any amendments) applies. 

IEC 60028:1925, International standard of resistance for copper 

IEC 60050(701), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 701: Telecommu-
nications, channels and networks 

IEC 60050(704), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 704: Transmission 

IEC 60050(722), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 722: Telephony 

IEC 60068-2 (all parts), Environmental testing – Part 2: Tests 

IEC 60189-1:1986, Low-frequency cables and wires with PVC insulation and PVC sheath – 
Part 1: General test and measuring methods 

IEC 60304:1982, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires 

IEC 60332-1:1993, Tests on electric cables under fire conditions – Part 1: Test on a single 
vertical insulated wire or cable 

IEC 60332-2:1989, Tests on electric cables under fire conditions – Part 2: Test on a single 
small vertical insulated copper wire or cable 

IEC 60332-3 (all parts), Tests on electric cables under fire conditions – Part 3: Tests on 
bunched wires or cables 

IEC 60754-1, Test on gases evolved during combustion of materials from cables – Part 1: 
Determination of the amount of halogen acid gas  
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CEI 60811-1-1:1993, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de 
gainage des câbles électriques – Partie 1: Méthodes d'application générale – Section 1: 
Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures – Détermination des propriétés 
mécaniques 

CEI 60811-1-3:1985, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de 
gainage des câbles électriques – Partie 1: Méthodes d'application générale – Section 3: 
Méthodes de détermination de la masse volumique – Essais d'absorption d'eau – Essai de 
rétraction 

CEI 60811-1-4:1985, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de 
gainage des câbles électriques – Partie 1: Méthodes d'application générale – Section 4: 
Essais à basse température 

CEI 61034-1, Mesure de la densité de fumées dégagées par des câbles électriques brûlant 
dans des conditions définies – Partie 1: Appareillage d’essai 

CEI 61034-2, Mesure de la densité de fumées dégagées par des câbles électriques brûlant 
dans des conditions définies – Partie 2: Procédure d’essai et prescriptions 

1.3 Définitions  

Pour les besoins de ce document, les définitions données dans la CEI 60050-701, la CEI 
60050-704, la CEI 60050-722 et la CEI 61156-1 sont applicables. 

1.4 Considérations d’environnement 

Les câbles doivent être conçus pour fonctionner dans une ou plusieurs des conditions 
d’environnement suivantes. 

Le but de cette norme est que tout câble défini comme conforme à l’une ou à plusieurs des 
définitions indiquées en 1.3 soit aussi conforme aux exigences électriques, mécaniques et 
d’environnement données ci-dessous, lorsqu’il est essayé suivant les Articles 3 et 4. 

1.4.1 Résistance au feu 

Lorsqu’ils sont soumis au feu conformément à l’essai décrit en 3.4.6, les câbles doivent être 
capables de transmettre le signal attendu avec ou sans dégradation comme décrit dans la 
spécification particulière. 

1.4.2 Température 

Lorsqu’ils sont soumis aux températures de l’essai décrit en 3.5, les câbles doivent être 
capables de transmettre le signal attendu avec ou sans dégradation comme décrit dans la 
spécification particulière. 

1.4.3 Radiations (α, β, γ) 

Lorsqu’ils sont soumis aux radiations conformément à l’essai décrit en 3.7, les câbles doivent 
être capables de transmettre le signal attendu avec ou sans dégradation comme décrit dans la 
spécification particulière. 

1.4.4 Agents chimiques 

Lorsqu’ils sont soumis aux agents chimiques conformément à l’essai décrit en 3.6, les câbles 
doivent être capables de transmettre le signal attendu avec ou sans dégradation comme décrit 
dans la spécification particulière. 
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IEC 60811-1-1:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric 
cables – Part 1: Methods for general application – Section 1: Measurement of thickness and 
overall dimensions – Tests for determining the mechanical properties 

IEC 60811-1-3:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric 
cables – Part 1: Methods for general application – Section Three: Methods for determining the 
density – Water absorption tests – Shrinkage test 

IEC 60811-1-4:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric 
cables – Part 1: Methods for general application – Section Four: Tests at low temperature 

IEC 61034-1, Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions – 
Part 1: Test apparatus 

IEC 61034-2, Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions – 
Part 2: Test procedure and requirements 

1.3 Definitions 

For the purposes of this document, the definitions given in IEC 60050-701, IEC 60050-704, 
IEC 60050-722 and IEC 61156-1 apply. 

1.4 Environmental considerations 

The cables shall be designed to perform in one or more of the following environmental 
condition. 

It is the intention of this standard that any cables defined as compliant with one or more of the 
categories referred to in definitions of 1.3 shall also be compliant with the electrical, 
mechanical and environmental requirement given below when tested in accordance with 
Clauses 3 and 4. 

1.4.1 Fire resistance 

When subjected to fire according to the test described in 3.4.6, the cables shall be capable of 
transmitting the expected signal with or without degradation as described in the detail 
specification. 

1.4.2 Temperature 

When subjected to temperature according to the test described in 3.5, the cables shall be 
capable of transmitting the expected signal with or without degradation as described in the 
detail specification. 

1.4.3 Nuclear radiations (α, β, γ) 

When subjected to radiations according to the test described in 3.7, the cables shall be 
capable of transmitting the expected signal with or without degradation as described in the 
detail specification. 

1.4.4 Chemical  

When subjected to chemical agents accordingly to the test described in 3.6, the cables shall 
be capable of transmitting the expected signal with or without degradation as described in the 
detail specification. 
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2 Matériaux et construction du câble 

2.1 Remarques générales 

Le choix des matériaux et la construction des câbles doivent être appropriés à l'utilisation et à 
l'installation du câble envisagées. 

2.2 Construction du câble 

La construction des câbles doit être conforme aux détails et dimensions donnés dans la 
spécification particulière appropriée. 

2.2.1 Conducteur 

Le conducteur peut être massif ou câblé. Le conducteur massif doit être de section circulaire et 
peut être nu ou revêtu. Normalement le conducteur massif doit être tréfilé d’un seul tenant. 
Des raccords sur conducteur massif sont autorisés pourvu que la résistance à la traction ne 
soit pas inférieure à 85 % de celle d’un conducteur massif sans raccord. 

Lorsque le conducteur est en cuivre recuit, il doit être de qualité uniforme et exempt de 
défauts. Les propriétés du cuivre doivent être conformes à la CEI 60028.  

Le conducteur divisé doit être constitué de brins de section circulaire, sans isolation entre eux, 
et assemblés en couches concentriques ou en tordon. 

Les brins élémentaires peuvent être nus ou revêtus. 

Normalement les brins élémentaires doivent être tréfilés d’un seul tenant. Les raccords sur 
brins élémentaires sont autorisés pourvu que la résistance à la traction ne soit pas inférieure à 
85 % de celle d’un brin élémentaire sans raccord. Les raccords sur conducteur divisé complet 
ne sont pas permis excepté si cela est admis et prescrit dans la spécification particulière 
appropriée du câble. 

2.2.2 Enveloppe isolante 

L'enveloppe isolante du conducteur doit être composée d’un ou plusieurs matériaux 
diélectriques appropriés. L’enveloppe isolante peut être massive, cellulaire ou composite (par 
ex. cellulaire à peau).  

L'enveloppe isolante doit être continue et d’une épaisseur aussi uniforme que possible.  

L'enveloppe isolante doit s'appliquer étroitement autour du conducteur. Les propriétés de 
dénudage de l'enveloppe isolante doivent être contrôlées conformément à la méthode 
spécifiée en 3.4 de la CEI 60189-1. Il doit être possible de séparer aisément l'enveloppe 
isolante du conducteur sans dommage pour le conducteur.  

Lorsque prescrit, les conducteurs isolés doivent être colorés pour l'identification. Les 
couleurs doivent correspondre dans la mesure du possible au standard de couleurs 
représenté dans la CEI 60304. 

2.2.3 Code de couleurs 

Le code des couleurs relatif à l'isolation est donné dans la spécification particulière du câble. 

2.2.4 Elément de câblage 

L'élément de câblage est 

• soit un conducteur élémentaire isolé,  
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2 Materials and cable construction 

2.1 General remarks 

The choice of materials and cable construction shall be suitable for the intended application 
and installation of the cable. 

2.2 Cable construction 

The cable construction shall be in accordance with the details and dimensions given in the 
relevant detail cable specification. 

2.2.1 Conductor 

The conductor may be either solid or stranded. The solid conductor shall be circular in section 
and may be plain or metal-coated. Normally, the solid conductor shall be drawn in one piece. 
Joints in the solid conductor are permitted, provided that the tensile strength of a joint is not 
less than 85 % of the unjointed solid conductor. 

When the conductor consists of annealed copper, it shall be uniform in quality and free from 
defects. The properties of the copper shall be in accordance with IEC 60028.  

The stranded conductor shall consist of strands circular in section and assembled without 
insulation between them by concentric stranding or bunched.  

The individual strands of the conductor may be plain or metal-coated. 

Normally, the individual strands shall be drawn in one piece. Joints in individual strands are 
permitted provided that the tensile strength of a joint is not less than 85 % of the tensile 
strength of the unjointed individual strand. Joints in the complete stranded conductor are not 
permitted unless allowed and specified in the relevant detail cable specification.  

2.2.2 Insulation 

Conductor insulation shall be composed of one or more suitable dielectric materials. The 
insulation may be solid, cellular or composite (e.g. foam skin) 

The insulation shall be continuous, having a thickness as uniform as possible. 

The insulation shall be applied to fit closely to the conductor. The stripping properties of the 
insulation shall be checked in accordance with the method specified in 3.4 of IEC 60189-1. It 
shall be possible to strip the insulation from the conductor easily and without damage to the 
conductor. 

When required the insulated conductors shall be coloured for identification. Colours shall 
correspond reasonably with the standard colours shown in IEC 60304. 

2.2.3 Colour code 

The colour code for insulation is given in the relevant detail cable specification 

2.2.4 Cable element 

The cable element is 

• a single insulated conductor, or 
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• soit une paire composée de deux conducteurs isolés torsadés entre eux et désignés 
comme conducteur «a» et conducteur «b»,  

• soit une quarte composée de quatre conducteurs isolés torsadés entre eux et désignés comme 
conducteur «a», conducteur «c», conducteur «b», conducteur «d» dans le sens de rotation. 

Le choix du pas moyen maximal sur le câble terminé doit tenir compte des valeurs de 
diaphonie spécifiées, des facilités de manipulation et de l'intégrité de la paire ou de la quarte. 

NOTE La formation de l'élément avec un pas variable peut conduire à la rencontre peu fréquente mais acceptable 
d'un pas maximal dépassant la valeur spécifiée. 

2.2.5 Blindage de l'élément de câblage  

Si un blindage est prescrit sur la paire ou la quarte, il peut être constitué de la façon suivante: 

a) un ruban métallique contrecollé sur un ruban plastique; 
b) un ruban métallique contrecollé sur un ruban plastique et un fil de continuité en cuivre nu 

massif ou revêtu, au moyen duquel le ruban métallique est en contact avec le fil de 
continuité; 

c) une tresse en cuivre nu ou revêtu; 
d) un ruban métallique contrecollé sur un ruban plastique et une tresse en métal nu ou revêtu. 

Il convient de prendre des précautions lorsque des métaux différents se trouvent en contact. 
Des revêtements ou autres méthodes de protection peuvent être nécessaires pour empêcher 
les effets de couples galvaniques. 

Un matelas de protection (rubané ou extrudé) peut être appliqué sous et/ou sur le blindage. 

2.2.6 Constitution du câble 

Les éléments du câble peuvent être assemblés en couches concentriques ou en faisceaux. 
L'âme du câble peut être protégée par un matelas (par ruban non hygroscopique ou extrudé).  

NOTE Des bourrages peuvent être utilisés pour obtenir une formation cylindrique. 

2.2.7 Ecran sur l'âme du câble  

L'âme du câble peut être blindée par 

a) un ruban métallique contrecollé sur un ruban plastique lequel est collé à la gaine; 
b) un ruban métallique contrecollé sur un ruban plastique et un fil de continuité en cuivre revêtu, 

divisé ou nu, au moyen duquel le ruban métallique est en contact avec le fil de continuité; 
c) une tresse en cuivre nu ou revêtu; 
d) un ruban métallique contrecollé sur un ruban plastique et une tresse en métal nu ou revêtu; 
e) un ruban métallique nu; 
f) un tube métallique. 

Il convient de prendre des précautions lorsque des métaux différents se trouvent en contact. 
Des revêtements ou autres méthodes de protection peuvent être nécessaires pour empêcher 
les interactions galvaniques. 

Un matelas de protection (rubané ou extrudé) peut être appliqué sous et/ou sur le blindage. 

2.2.8 Gaine 

Lorsqu’une gaine est prescrite, elle doit avoir des performances adéquates en tenue 
mécanique et élastique.  
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• a pair consisting of two insulated conductors twisted together and designated wire "a" and 
wire "b", or 

• a quad consisting of four insulated conductors twisted together and designated wire "a", 
wire "c", wire "b" and wire "d" in order of rotation. 

The choice of the maximum average length of lay in the finished cable shall be made with 
respect to the specified crosstalk requirements, handling performance and the pair or quad 
integrity. 

NOTE Forming the element with a variable lay can lead to the infrequent but acceptable occurrence of the 
maximum lay being longer than the one that may be specified. 

2.2.5 Screening of the cable element 

If a screen is required over the pair or quad, it may consist of the following: 

a)  a metallic tape laminated to a plastic tape; 
b) a metallic tape laminated to a plastic tape and a metal-coated or solid drain wire whereby 

the metal tape is in contact with the drain wire; 
c)  plain or metal-coated copper braid; 
d)  a metallic tape laminated to a plastic tape and a metal-coated or plain braid. 

Care should be taken when putting dissimilar metals in contact with each other. Coatings or 
other methods of protection may be necessary to prevent galvanic interaction. 

A protective buffer (wrapped or extruded) may be applied under and/or over the screen. 

2.2.6 Cable make-up 

The cable elements may be laid up in concentric layers or in unit construction. The cable core 
may be protected by a layer (wrappings of a non-hygroscopic tape or extruded). 

NOTE Fillers may be used to maintain a circular formation. 

2.2.7 Screening of the cable core 

The cable core may be screened by 

a) a metallic tape laminated to a plastic tape which is bonded to the sheath; 
b) a metallic tape laminated to a plastic tape and a metal-coated, stranded or plain metallic 

drain wire whereby the metal tape is in contact with the drain wire; 
c) plain or metal-coated copper braid; 
d) a metallic tape laminated to a plastic tape and a metal-coated or plain metallic braid; 
e) plain metallic tape; 
f) a metallic tube. 

Care should be taken when putting dissimilar metals in contact with each other. Coatings or 
other methods of protection may be necessary to prevent galvanic interaction. 

A protective buffer (wrapped or extruded) may be applied under and/or over the screen. 

2.2.8 Sheath 

Where a sheath is required, it shall have adequate mechanical strength and elasticity. 
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La gaine doit être continue avec une épaisseur aussi uniforme que possible. L'épaisseur 
minimale de la gaine doit être déterminée conformément à la méthode spécifiée en 2.2.1.2 de 
la CEI 60189-1. 

La gaine doit s'appliquer étroitement à l'âme du câble. Dans le cas des câbles blindés, la gaine 
ne doit pas adhérer au blindage sauf lorsqu'elle est intentionnellement collée dessus. 

2.2.9 Couleur de la gaine 

La couleur de la gaine peut être prescrite dans la spécification particulière correspondante. 

2.3 Identification 

2.3.1 Marquage du câble 

Sauf spécification contraire, chaque longueur de câble doit indiquer le nom du fabricant et, 
lorsque prescrit, l'année de fabrication, en utilisant l'une des méthodes suivantes: 

a) filin ou rubans colorés; 
b) ruban imprimé; 
c) repères imprimés sur le revêtement de l'assemblage; 
d) marquage sur la gaine. 

Des marquages supplémentaires peuvent être demandés sur la gaine comme indiqué dans la 
spécification particulière appropriée. 

2.3.2 Etiquetage 

Des informations doivent être données soit sur une étiquette attachée à chaque longueur du 
câble terminé, soit à l'extérieur de l'emballage, comme suit: 

a) type de câble; 
b) nom du fabricant ou logo; 
c) année de fabrication; 
d) longueur du câble en mètres. 

2.4 Câble terminé 

Le câble terminé doit être protégé de façon adéquate pour le stockage et le transport. 

3 Méthodes d’essai 

3.1 Remarques générales 

Sauf indications contraires, tous les essais doivent être réalisés dans les conditions spécifiées 
par la CEI 60068. 

3.2 Essais électriques  

Les essais électriques sont effectués conformément à la CEI 61156-1. La spécification inter-
médiaire appropriée donne les essais applicables. 
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The sheath shall be continuous, having a thickness as uniform as possible. The minimum 
thickness of the sheath shall be determined in accordance with the method specified in 
2.2.1.2 of IEC 60189-1. 

The sheath shall be applied to fit closely to the core of the cable. In the case of screened 
cables, the sheath shall not adhere to the screen except when it is intentionally bonded to it. 

2.2.9 Colour of sheath 

The colour of the sheath may be specified in the relevant detail cable specification. 

2.3 Identification 

2.3.1 Cable marking 

Unless otherwise specified, each length of cable shall bear the name of the manufacturer and, 
when required, the year of manufacture, using one of the following methods: 

a) coloured threads or tapes; 
b) printed tape; 
c) printing on the core wrappings; 
d) marking on the sheath. 

Additional markings may be required on the sheath as indicated in the relevant detail cable 
specification. 

2.3.2 Labelling 

Information shall be given either on a label attached to each length of finished cable or on the 
outside of the product packaging, as follows: 

a) type of cable; 
b) manufacturer's name or logo; 
c) year of manufacture; 
d) length of cable in metres. 

2.4 Finished cable 

The finished cable shall be adequately protected for storage and shipment.  

3 Test methods 

3.1 General remarks 

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under the conditions specified in 
IEC 60068. 

3.2 Electrical tests 

Electrical tests are performed according to IEC 61156-1. The relevant sectional specification 
gives the applicable tests. 
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3.3 Essais mécaniques et dimensionnels  

3.3.1 Mesures dimensionnelles  

Les mesures d'épaisseur et de diamètre doivent être effectuées conformément à l'Article 8 de 
la CEI 60811-1-1. 

3.3.2 Allongement à la rupture du conducteur 

La méthode de mesure de l'allongement à la rupture du conducteur est spécifiée en 3.3 de la 
CEI 60189-1. 

3.3.3 Résistance à la traction de l'enveloppe isolante 

Lorsqu’applicable, la mesure de la résistance à la traction de l'enveloppe isolante est effectuée 
conformément à 9.1.7 de la CEI 60811-1-1. 

3.3.4 Allongement à la rupture de la gaine 

La méthode de mesure de l'allongement à la rupture de la gaine plastique est spécifiée en 
9.2.7 de la CEI 60811-1-1. 

3.3.5 Résistance à la traction de la gaine 

La méthode de mesure de résistance à la traction de la gaine plastique est spécifiée en 9.2.7 
de la CEI 60811-1-1. 

3.3.6 Essai d'écrasement du câble 

3.3.6.1 Objet 

Déterminer l’aptitude d’un câble à résister à une charge transversale (ou à une force) 
appliquée en un endroit quelconque du câble. 

3.3.6.2 Procédure 

L’essai est effectué à 1 m de l’extrémité extérieure d’une longueur de câble de 100 m. 

Une force (F), comme indiqué dans la spécification du câble appropriée, doit être appliquée 
graduellement sans changement brusque pendant une durée de 2 min. Si l’application de la 
charge se fait par accroissements, les échelons ne doivent pas dépasser un rapport de 1,5. 
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3.3 Mechanical and dimensional measurement tests 

3.3.1 Measurement of dimensions 

The measurement of thickness and diameter shall be carried out in accordance with Clause 8 
of IEC 60811-1-1. 

3.3.2 Elongation at break of the conductor  

The method of measuring the elongation at break of the conductor is specified in 3.3 of 
IEC 60189-1. 

3.3.3 Tensile strength of the insulation 

When applicable, the measurement of the tensile strength of the insulation is performed in 
accordance with 9.1.7 of IEC 60811-1-1. 

3.3.4 Elongation at break of the sheath 

The method of measuring the elongation at break of the plastic sheath is specified in 9.2.7 of 
IEC 60811-1-1. 

3.3.5 Tensile strength of the sheath 

The method of measuring the tensile strength of the plastic sheath is specified in 9.2.7 of 
IEC 60811-1-1. 

3.3.6 Crush test of the cable 

3.3.6.1 Object 

To determine the ability of a cable to withstand a transverse load (or a force) applied to any 
part of the cable. 

3.3.6.2 Procedure 

The test is performed at 1 m from the near end of a 100 m length of cable. 

The load (F) as indicated in the relevant cable specification shall be applied gradually without 
any abrupt change for a duration of 2 min. If incremental loading is used the steps shall not 
exceed a ratio of 1,5. 
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Figure 1 – Appareillage pour essai d’écrasement sur câble  

3.3.6.3 Exigences 

Pendant l’essai, les caractéristiques de transmission doivent être dans les limites prescrites 
dans la spécification particulière. 

La spécification particulière peut, en complément, indiquer d’autres essais à effectuer. 

3.3.6.4 Informations à donner dans la spécification particulière 

a Valeur de la force F.  
b) Distance de la zone d’essai à l’accès d’essai.  
c) Essais électriques et leurs exigences. 

3.3.7 Courbure sous tension  

3.3.7.1 Objet 

Déterminer l'aptitude d'un câble à résister à un certain nombre de courbures alternées. 

3.3.7.2 Procédure 

L’essai est effectué sur les premiers 10 m de l’extrémité extérieure d’une longueur de 100 m 
de câble. 

Le câble est soumis à un certain nombre de courbures alternées en utilisant un aménagement 
de traction aller et retour sur sa longueur entière. Le rayon des deux poulies doit être en 
conformité avec le rayon de courbure dynamique minimal du câble, comme indiqué dans la 
spécification particulière appropriée. Les poulies doivent être positionnées de sorte que l’angle 
de courbure sur chaque poulie soit supérieur à 90° comme montré sur la Figure 2. 
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Figure 1 – Fixture for cable crushing test 

3.3.6.3 Requirements 

During the test, the transmission characteristics shall be within the limiting values specified in 
the detail specification. 

The detail specification may, in addition, indicate other tests to be performed. 

3.3.6.4 Information to be given in the detail specification 

a)  Value of the force F.  
b)  Distance from the test region to the test port. 
c)  Electrical tests and their requirements. 

3.3.7 Bending under tension 

3.3.7.1 Object 

To determine the ability of a cable to withstand a number of reverse bends. 

3.3.7.2 Procedure 

The test is performed on the first 10 m from the near end of a 100 m length of cable. 

The cable is subjected to a certain number of reverse bends using a pulling "go and return" 
arrangement over its entire length. The radius of the two pulleys shall be in accordance with 
the minimum dynamic bending radius of the cable as stated in the relevant detail 
specification. The pulleys shall be positioned so that the bending angle of the cable on each 
pulley is more than 90° as shown in Figure 2. 
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Le câble est tiré en avant et en arrière, en s’opposant à une force de freinage Fr mise en place 
pour assurer un contact continu entre le câble et les poulies.  

Il convient que la vitesse ne soit pas inférieure à 1 m/min. 

 

120°

120°

F r

F

P2

P1

O

IEC   1355/02  

Figure 2 – Courbure sous tension 

3.3.7.3 Exigences 

Après l’essai, le câble ne doit présenter aucune dégradation visible et doit satisfaire aux 
exigences électriques. 

3.3.7.4 Informations à donner dans la spécification particulière 

a) Nombre de cycles  
b) Essais électriques et limites prescrites à appliquer  

3.3.8 Comportement du câble à la traction  

Ce paragraphe spécifie la méthode d’essai pour déterminer l’aptitude d’un câble terminé à 
supporter une contrainte en traction. 

3.3.8.1 Equipement 

L’équipement doit comprendre un banc de mesure de la résistance à la traction capable de 
recevoir la longueur minimale à essayer. On peut utiliser des dispositifs de transfert et une 
cellule dynamométrique avec une erreur maximale de ±3 % de sa plage maximale. Il convient 
de veiller à ce que la méthode spécifique de fixation du câble n'affecte pas les résultats (voir 
Figure 3).  
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The cable is pulled forwards and backwards against a restraining force Fr which is set to 
ensure continuous contact between the cable and the pulleys.  

The speed should not be less than 1 m/min. 

120°
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F
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P1

O

IEC   1355/02  

Figure 2 – Bending under tension 

3.3.7.3 Requirements 

After the test, the cable shall show no visual damage and the electrical requirements shall be 
satisfied. 

3.3.7.4 Information to be given in the detail specification 

a) Number of cycles. 
b) Electrical tests and their required limits to be applied. 

3.3.8 Tensile performance of the cable  

This subclause specifies the method of test to determine the ability of a finished to withstand 
a tensile load. 

3.3.8.1 Equipment 

The equipment shall consist of a tensile strength measuring apparatus that is able to 
accommodate the minimum length to be tested. Transfer devices may be used and a load cell 
with a maximum error of ±3 % of its maximum range. Care should be taken that the specific 
method of clamping the cable should not affect the results (see Figure 3). 
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Figure 3 – Appareillage de mesure du comportement du câble à la traction 

3.3.8.2 Température d’essai 

Sauf spécification contraire, l’essai doit être effectué à température ambiante. 

3.3.8.3 Echantillonnage 

L’échantillon doit être de longueur suffisante pour effectuer l’essai prescrit. 
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Figure 3 – Tensile performance measuring apparatus 

3.3.8.2 Test temperature 

Unless otherwise specified, the test shall be carried out at ambient temperature. 

3.3.8.3 Sampling 

The sample shall be of a length sufficient to carry out the test specified. 
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3.3.8.4 Procédure 

a) Charger le câble sur l'appareillage de traction et le fixer. Il faut utiliser aux deux extrémités 
de l'appareillage de traction une méthode de fixation du câble qui bloque celui-ci de 
manière uniforme, de telle sorte que tous ses composants soient restreints dans leur 
mouvement. Pour la plupart des constructions de câble, une fixation sur les éléments de 
câble est réalisable. 

b) Relier le câble soumis à l'essai de traction à l'appareillage de mesure. 

c) La tension doit être augmentée de manière continue jusqu’à la valeur prescrite indiquée 
dans la spécification particulière. 

3.3.8.5 Exigences 

Après l’essai, les caractéristiques d‘affaiblissement doivent être dans les limites prescrites 
dans la spécification particulière. 

3.3.8.6 Détails à spécifier 

– Longueur du câble et longueur sous tension.  
– Contrainte en traction. 
– Préparation d’extrémité. 
– Vitesse d’augmentation de tension.  
– Précision minimale pour la mesure de la longueur du câble, lorsque applicable.  
– Température. 

3.4 Essais d’environnement  

3.4.1 Retrait de l'enveloppe isolante 

La méthode de mesure du retrait de l'enveloppe isolante est spécifiée à l'Article 10 de 
la CEI 60811-1-3. 

3.4.2 Vibration  

3.4.2.1 Procédure 

Cet essai doit être effectué conformément à l’essai Fc de la CEI 60068-2-6, comme spécifié en 
9.3.3 de la CEI 61169-1 qui inclut des détails sur la surveillance de la continuité et sur 
l’information qu’il convient de donner dans les spécifications intermédiaires et particulières 
applicables.  

3.4.2.2 Sévérité 

La sévérité en vibration doit être définie par une combinaison de trois paramètres: plage de 
fréquence, amplitude de vibration et durée en terme de nombre de cycles. La spécification 
applicable doit choisir la prescription applicable pour chaque paramètre parmi les valeurs 
recommandées suivantes: 

Plage de fréquences de balayage: 10 Hz – 150 Hz 
  10 Hz – 500 Hz 
  10 Hz – 2 000 Hz 
Amplitude de vibration: 

L’amplitude de vibration doit être spécifiée au-dessous de 57 Hz à 62 Hz et à des fréquences 
plus élevées l’amplitude de l’accélération doit être spécifiée (voir Tableau 1). 
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3.3.8.4  Procedure 

a)  Load the cable onto the tensile rig and secure it. At both ends of the tensile rig, a method 
of securing the cable shall be used which uniformly locks the cable so that all components 
of the cable are restricted in their movement. For most cable constructions, clamping on 
cable is practical. 

b)  Connect the cable under tensile test to the measurement apparatus. 
c)  The tension shall be continuously increased to the required value given in the detail 

specification. 

3.3.8.5 Requirements 

After test, the attenuation characteristics shall be within the limiting values specified in the 
detail specification. 

3.3.8.6 Details to be specified 

– Length of the cable and length under tension. 
– Tensile load. 
– End preparation. 
– Rate of tension increase. 
– Minimum accuracy for the measurement of the cable length, if applicable. 
– Temperature. 

3.4 Environmental tests 

3.4.1 Shrinkage of the insulation 

The method of measuring the shrinkage of the insulation is specified in Clause 10 of 
IEC 60811-1-3.  

3.4.2 Vibration 

3.4.2.1 Procedure 

This test shall be carried out in accordance with test Fc of IEC 60068-2-6 as specified in 9.3.3 
of IEC 61169-1 which includes details on continuity monitoring and on the information which 
should be given in the relevant sectional and detail specifications. 

3.4.2.2 Severities 

The vibration severity shall be defined by a combination of three parameters: range of 
frequency, vibration amplitude and duration in terms of the number of cycles. The relevant 
specification shall select the appropriate requirement for each parameter from the following 
recommended values: 

Swept frequency range: 10 Hz-150 Hz 
 10 Hz-500 Hz 
 10 Hz-2 000 Hz 

Vibration amplitude: 

Vibration amplitude shall be specified below 57 Hz to 62 Hz and at higher frequencies 
acceleration amplitude shall be specified (see Table 1). 

Full document details: IEC 62012-1 2002

http://avadocuments2026.com/doc/iec-62012-1-2002
http://avadocuments2026.com/doc/iec-62012-1-2002


 – 32 – 62012-1 © CEI:2002 

 

Tableau 1 – Exigences pour essai de vibration 

Amplitude du déplacement 
mm 

Accélération 
m/s2 

Amplitude 
g  

0,75 98 10 

1,0 147 15 

1,5 196 20 

 

Durée: 

Nombre de cycles de balayage sur chaque axe: 2, 5, 10 ou 20. 

3.4.2.3 Exigences 

A la fin de la période de récupération, le câble doit satisfaire, sauf spécification contraire dans 
la spécification particulière, aux exigences des essais suivants.  

a) Résistance d’isolement. 
b) Epreuve de tension.  
c) Pertes d’insertion.  
d) Inspection visuelle. 

La mesure de la résistance d’isolement et l’épreuve de tension doivent être effectuées dans les 
30 min de l’expiration de la période de récupération.  

3.4.2.4 Informations à donner dans la spécification particulière 

a) Sévérité de l’essai. 
b) Essais électriques effectués immédiatement après le conditionnement et après la période 

de récupération et leurs exigences. 

3.4.3 Secousses 

3.4.3.1 Procédure 

Cet essai doit être effectué conformément à l’essai Eb de la CEI 60068-2-29. 

3.4.3.2 Sévérité 

Sauf spécification contraire dans la spécification intermédiaire ou dans la spécification 
particulière applicable, la sévérité doit être choisie parmi l’une des valeurs recommandées 
suivantes:  

Nombre de secousses: 1 000 ± 10. 

3.4.3.3 Exigences 

A la fin de la période de récupération, le câble doit satisfaire, sauf spécification contraire dans 
la spécification particulière, aux exigences des essais suivants.  

a) Résistance d’isolement. 
b) Epreuve de tension.  
c) Pertes d’insertion.  
d) Inspection visuelle. 

Full document details: IEC 62012-1 2002

http://avadocuments2026.com/doc/iec-62012-1-2002
http://avadocuments2026.com/doc/iec-62012-1-2002

