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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
INTERFACES APPAREIL DE COMMANDE-APPAREIL (CDI) —

Partie 2: Interface capteur-actionneur (AS-i)

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale._de normalisation

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autre y des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travadx d ¢ omité national

2) echniques\teprésentent, dans la mesure

3) ationales. lls sont publiés

et agréés comme tels par les

4) { ité ionauy de la CEIl s'engagent a appliquer de

i rationales de la CEl dans leurs normes

la CEl et la norme nationale ou régionale

5) € ! : e indication d’approbation et sa responsabilité

6) s8lémenfis de la présente Norme internationale peuvent faire

droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

responsable de <i} ® propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme interna . été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a

basse tension, du ité Ade’la CEIl: Appareillage.

Le texte de ¢

FDIS Rapport de vote

17B/1052/FDIS 17B/1089/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2002.
A cette date, la publication sera

¢ reconduite;

e supprimeée;

¢ remplacée par une édition révisée, ou
*« amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
CONTROLLER-DEVICE INTERFACES (CDls) —

Part 2: Actuator sensor interface (AS-i)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for stgadardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electri¢alland electonic fields. To

this end and in addition to other activities, the IEC publishes International S eir p eparatlon is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested/in\the sub with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non- gov Q i2qti liaising

with the IEC also part|C|pate in thls preparation. The : W R Aternational

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical m press as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects sipe € 3 ittée has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for (nternational use™arid are published in the form
of standards, technical specifications, technical repofts o ides @d are accepted by the National

4) In order to promote international unificatior

Standards transparently to the maximum extent o national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and ding\pational or regional standard shall be clearly
indicated in the latter

5) The IEC provides no marking roced \ndica and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be i P

6) Attention is drawn to theMqossibility that 9 nts of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEQ sf 3 i identifying any or all such patent rights

International St ‘ Z as be€n prepared by subcommittee 17B: Low-voltage
switchgear and ¢

The text of this stan

\/FDIS Report on voting

\ 17B/1052/FDIS 17B/1089/RVD

Full information o voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A and B form an integral part of this standard.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2002. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;

¢ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
¢ amended.
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INTRODUCTION

Les dispositions des regles générales de la CEl 62026-1 sont applicables a la présente
Norme internationale, lorsque celle-ci le précise. Les articles et paragraphes des régles
générales ainsi rendues applicables, de méme que les tableaux, figures et annexes, sont
identifiés par référence a la partie 1, par exemple paragraphe 7.2.4.1 de la CEIl 62026-1.

Lorsque des entrées et des sorties (E/S) sont décrites dans la présente norme, leur
appellation est relative au maitre, I’'appellation relative a I'application est l'inverse.

Les articles 1 a 8 contiennent les exigences générales. L'article 9 contient les spécifications
relatives aux essais. Les exigences particulieres pour les différents ppefils d'actionneurs,
capteurs, maitres, etc. sont données dans les annexes correspondantes

@%
S
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INTRODUCTION

The provisions of the general rules in IEC 62026-1 are applicable to this International
Standard, where specifically called for. General rules clauses and subclauses thus applicable,
as well as tables, figures and annexes, are identified by reference to part 1, for example
subclause 7.2.4.1 of IEC 62026-1.

Where inputs and outputs (I/O) are described in this standard, their meaning is regarding the
master, the meaning regarding the application is the opposite.

Clauses 1 to 8 contain the general requirements. Clause 9 contains the test specifications.
Specific requirements for the various profiles of actuators, sensors, maste tc. are given in

&
N
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
INTERFACES APPAREIL DE COMMANDE-APPAREIL (CDI) -

Partie 2: Interface capteur-actionneur (AS-i)

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique aux interfaces entre des appareils et éléments
de commutation pour circuits de commande a basse tension et des appareils de commande
(par exemple des automates programmables, des ordinateurs personnels, etc.).

La présente norme décrit un systéeme d’interface orienté «bit» entre
commande et des appareils ou éléments de commutation, connectés par

seul appareil de
ble non blindé,

- les exigences pour les interfaces entre un esclayvé 1 M s structures
électromécaniques;

- les conditions de service normales pour les escléd électromécaniques et
les maitres;

- les exigences relatives a la construgti

- les essais pour vérifier la conformité

2 Références normatives

ne s’appliquent pas. s, Nes parties prenantes aux accords fondés sur la présente
Norme internatio i ces @ rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des docury G ' ndigués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition dd'qo ent Rormatif en référence s’'applique. Les membres de la CEl et de
I''SO possédent I rey nés internationales en vigueur.

CISPR 11:1997, ¥ j dustriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence

CEIl 60364-4-41992 \Installations électriques des batiments — Quatrieme partie: Protection
pour assurer la sécwité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

CEI 60947-1:1999, Appareillage & basse tension — Partie 1: Régles générales

CEI 60947-5-2:1997, Appareillage & basse tension — Partie 5-2: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Détecteurs de proximité

CEIl 60998-2-3:1991, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage
domestique et analogue — Partie 2-3: Regles particulieres pour dispositifs de connexion en
tant que parties séparées avec organes de serrage a percage d'isolant

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques. Publication fondamentale
en CEM

CEI 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences

radioélectriques
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
CONTROLLER-DEVICE INTERFACES (CDls) —

Part 2: Actuator sensor interface (AS-i)

1 Scope

This International Standard applies to interfaces between low-voltage switchgear and
controlgear switching elements, and controllers (e.g. programmable controllers, personal
computers, etc.).

This standard specifies a bit-oriented interface-system between a single circuit device
and switching elements, connected by a nonshielded, untwisted twg~wi
data and power, and establishes a system for the interchangeability ©f
interfaces.

The object of this standard is to define, for such interfaces:

2 Normative references
The following normative d iiS|
constitute provisions of\this ional andart.

of applying the mas | itIo ative documents indicated below. For undated
references, the fa iti S normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintai Perss

hich, through reference in this text,
For dated references, subsequent

IEC 60947-5-2:1997, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-2: Control circuit
devices and switching elements — Proximity switches

IEC 60998-2-3:1991, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 2-3: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
insulation piercing clamping units

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measure-
ment techniques — Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measure-
ment techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test
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CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4. Techniques d'essai
et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves.
Publication fondamentale en CEM

CEIl 61000-6-2:1999, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques —
Immunité pour les environnements industriels

CEIl 61131-2:1992, Automates programmables — Partie 2: Spécifications et essais des équipements

CEIl 62026-1:2000, Appareillage a basse tension — Interfaces appareil de commande-appareil
(CDI) — Partie 1: Regles générales

3 Définitions, symboles et abréviations

Index alphabétique des définitions Références

circuit de découplage ..........covevien Koo NS
code d’identification (code ID)
configuration E/S (code E/S) ......coooii NG
cycle AS-i

entrée AS-i.......
esclave actif
esclave AS-i

lighe ASSR....D 1.
limite du COUPANL A SOITIE ... it e e r s 3.1.22
M
M ATEIE A Sttt et et 3.1.8
P
[SE ST =T 0 1Yo | TP PPT PR 3.1.23
PAUSE A I'ESCIAVE. ... ettt 3.1.24
0= L ESY =0 [ T2 0 - U1 =P 3.1.18
R
FTEPONSE AE I"@SCIAVE. ...t it e et e e 3.1.25
FEOUEBTE QU MIATIIE ottt et et ettt e e e e e e 3.1.19
LTSS LU NS T T 3.1.9
S
£ Y0 = AN TP 3.1.10
T
L= U 1= U] £ o PP 3.1.26
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IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC publication

IEC 61000-6-2:1999, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards —
Immunity for industrial environments

IEC 61131-2:1992, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests
IEC 62026-1:2000, Low-voltage switchgear and controlgear — Controller-device interfaces

(CDIs) — Part 1: General rules

3 Definitions, symbols and abbreviations

Alphabetical index of definitions References

A
ACHIVE SIAVE ..o e 1.1
Actuator Sensor interface (AS-i) ...coocoviiiiiiiiiiii e L NG N G e 1.2
o To [ | €T TP PRI W WP 1.3
address assSigNMENt ......cooeviiiiiiiie e e e N 1.4
AS-i CYCIE 1.5
S T ] o LU P ST U NS N 1.6
AS-TTINE oo T NG e e e et 1.7
AS-iMaASTEr oo 1.8
AS-i NEetWOrK. ... e 1.9
AS-ioutput ..o K N .10
AS-i power supply A1
AS-iSlaVe. i NG D 12
oI T Lo () (=T (1V7=) R 70 N WU U S N PP PRPRT 3.1.13
decoupling circuit A O N PP R PP 3.1.14
field devices........ : ... R T T N PP 3.1.15
/O configuration Y/ ONCOQE) N o ettt e e 3.1.16
identification ZOEE XD QOG- 0ttt ettt ettt et eas 3.1.17
M
master p NN N N NPT PPR 3.1.18
= B =T g =T 1 U] AN 3.1.19
N
NoN-volatile Stored™ata . ... .. ..o 3.1.20
0]

OPEIALION AUUIESS ..ttt ettt ettt e et et et ea e 3.1.21
[0 T8 1 o LU A o ] = L T 0 3.1.22
S
SO PAUSE ettt ettt ettt ettt e e e e h e ah et e et e en e 3.1.23
SlAVE PAUSE .ot 3.1.24
S Yl £oE ] o Lo ] ] = TP TP TPT PP 3.1.25
T
L= 10 7= U1 1o o PP 3.1.26
\Y,

VOlatile STOred At .. .. e 3.1.27
z
P =Y (o J= 1o [0 =31 PP 3.1.28
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3.1 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, I'article 3 de la CEIl 62026-1 s'applique
avec les compléments suivants.

3.1.1
esclave actif
esclave connecté a la ligne AS-i et capable de communiquer correctement

3.1.2

interface capteur-actionneur (AS-i)

ensemble d’interfaces et méthode de communication série pour la connexjo
a basse tension et d’autres éléments simples avec un appareil de comma

]

e I'appareillage

3.1.3
adresse

paramétre numérique entre 0 et 31 qui indique un nceud du réseau A

NOTE L’adresse O est attribuée aux esclaves qui n'ont pas encore d’'adresSsg a

3.1.4
attribution d’adresse

remplacement de I'adresse existante de I'esclave velle adresse

3.1.5
cycle AS-i
ensemble de 33 transactions au maxinjum

as de défau détclur

NOTE Une transaction peut, e
la réponse de I'esclave.

unefetransmission de la requéte du maitre ou de

3.1.6
entrée AS-i
acces d’entrée

3.1.7

ligne AS-i
cable bifilaire
et I'alimentatig

3.1.8
maitre AS-i
unité sur la ligne~4
commande (automate)

i qui gére la communication entre les esclaves et l'appareil de

3.1.9
réseau AS-i
réseau composé du maitre, des esclaves, de I'alimentation et de la ligne AS-i

3.1.10
sortie AS-i
acces de sortie d'un esclave, physique (externe) ou logique (interne) (voir figure 1)

3.1.11

alimentation AS-i

alimentation en courant continu et circuit de découplage combinés, nécessaires a un réseau
AS-i
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3.1 Definitions

For the purpose of this International Standard, clause 3 of IEC 62026-1 applies with the
following additions.

3.1.1
active slave
slave connected to the AS-i line and capable of communicating properly

3.1.2

Actuator Sensor interface (AS-i)
set of interfaces and serial communication method for the connecti
switchgear, controlgear and other simple devices with a controller

of low-voltage

3.1.3
address

3.1.4
address assignment
replacement of the existing address of the AS-i

3.1.5
AS-i cycle
set of up to 33 transactions

NOTE A transaction may,
retransmission.

in e one master request or slave response

3.1.6

AS-i input

physical (externlo
3.1.7

AS-i line
two-wire ca
power

nput port (see figure 1)

Nslaves and the AS-i master for transferring information and

3.1.8
AS-i master
unit on the AS-i linetHat manages the communication between the slaves and the controller

3.1.9
AS-i network
network composed of AS-i master, slaves, power supply and line

3.1.10
AS-i output
physical (external) or logical (internal) slave output port (see figure 1)

3.1.11

AS-i power supply
combined d.c. supply and decoupling circuit needed for an AS-i network
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3.1.12

esclave AS-i

moyens physiques et logiques pour connecter les appareils de I'application (actionneur,
capteur ou autres composants) a la ligne AS-i

NOTE Un esclave peut étre un appareil isolé ou faire partie d'un autre appareil.

3.1.13
intervalle bit (effectif) ( Tpjp)

durée de transmission d’un bit

3.1.14

circuit de découplage
partie de I'alimentation AS-i qui sert a découpler la source a courant
forme la transmission physique des données dans le réseau AS-i

mettre en

3.1.15

appareils de terrain
appareils connectés a un esclave AS-i, par exemple
poussoirs, voyants lumineux, etc.

boutons-

apteurs,

NOTE Les appareils de terrain «intelligents» sont équipés d'u

3.1.16

configuration E/S (code E/S)
ensemble de quatre bits qui définissen
acces E/S d'un esclave

ation des données aux quatre

3.1.17
code d’identification (codé
ensemble de quatre bi
E/S donnée

3.1.18
pause du maitre
intervalle de temp

donnée ou parametke ow fonction envoyé du maitre a un seul esclave. Cette requéte du
gs données (a déplacer vers les accés de sortie de I'esclave), soit des

3.1.20
données mémorisées non volatiles
données qui restent inchangées a la suite d’'une coupure de I'alimentation

3.1.21
adresse opérationnelle
adresse de I'esclave AS-i différente de I'adresse zéro

3.1.22
limite du courant de sortie /I im

courant de sortie de l'alimentation a ne pas dépasser quelles que soient les conditions
d’environnement et de charge
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3.1.12

AS-i slave

physical and logical means to connect the application devices (actuator, sensor or other
components) to the AS-i line

NOTE A slave may be a stand alone device or part of another device.

3.1.13
bit time (effective) ( Tpit)

duration of the transmission of one bit

3.1.14

decoupling circuit
part of the AS-i power supply for decoupling the d.c. source and for co
data transmission within the AS-i network

e physical

3.1.15

field devices

items connected to the AS-i slave, for example actuator
lights, etc.

buttons, indicator

NOTE “Intelligent" field devices also include integrated AS-i ci

3.1.16
I/0 configuration (I/O code)

3.1.17
identification code (ID codg

3.1.18
master pause
time between th SID

master

3.1.19
master requést
data or pate onfulctioly’sent from the master to a single slave. The content of this
master fequest ta (to be moved to the output ports of the slave), parameters or a
command

3.1.20
non-volatile stored data
data that remains unchanged following power interruption

3.1.21
operation address
address of the AS-i slave other than the zero address

3.1.22
output current limit I im

output current of the power supply not to be exceeded under all environmental and load
conditions
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3.1.23

pause d’envoi

intervalle de temps aprés réception de la réponse de I'esclave pendant lequel il n'y a aucune
transmission

3.1.24

pause de I'esclave

intervalle de temps minimal entre le dernier bit d'une réponse de l'esclave et le début du
premier bit de la requéte suivante du maitre

3.1.25

réponse de lI'esclave
message de l'esclave au mafitre aprés qu'une requéte du malitre a été
erreur. Cette réponse contient soit des données, soit le résultat d’'une

ecue et\traitée sans

3.1.26

transaction
combinaison d’'une requéte du maitre, d'une pause du ma ‘ e de l'esclave et
d’une pause d’envoi (voir figure 5)

3.1.27
données mémorisées volatiles
données qui peuvent changer a la suiteg’tkune g0

3.1.28
adresse zéro

adresse spécifique réservée pour I'att ibun igne d’une nouvelle adresse a un esclave

AS-i

3.2 Symboles et abrewatiox

APF Défaillanc
APM

Up

Usend
u(t) Forme d'onde de I'impulsion

4 Classification

4.1 Vue d'ensemble

L'AS-i sera habituellement appliguée au niveau le plus faible dans une hiérarchie

d’automatisation & niveaux multiples. L'AS-i se concentre sur les exigences typiques pour
connecter des appareils a deux états avec un appareil de commande (automate).

L'AS-i peut étre utilisée comme une interface physiquement intégrée dans les appareils de
terrain tels que des actionneurs, des capteurs ou d’autres appareils et éléments eux-mémes,
permettant de concevoir des éléments binaires «intelligents» (actionneurs, capteurs ou
autres). En variante, I'AS-i peut étre utilisée dans des modules séparés, chacun de ces
modules établissant une interface pour un maximum de quatre actionneurs et/ou capteurs ou
autres appareils et éléments conventionnels. Documents
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3.1.23
send pause
period after receipt of the slave response during which no subsequent transmission occurs

3.1.24

slave pause

minimum time between the last bit of a slave response and the start of the first bit of the next
master request

3.1.25

slave response
message from the slave to the master after a master request has
processed without error. The content of this response is either dats
command

received and
result of a

3.1.26

transaction

combination of a master request, master pause, slave
figure 5)

pause (see

3.1.27
volatile stored data
data that may change following power i

3.1.28
zero address
special address reserved for the online\as w address to an AS-i slave

3.2
APF

Usend

u(t)
4 Classification

4.1 Overview

AS-i will usually be applied at the lowest level in a multi-level automation hierarchy. AS-i
concentrates on the typical requirements to connect binary elements with a controller.

AS-i can be used as an interface physically integrated into field devices, for example
actuators, sensors, or other devices and elements themselves, allowing the design of
"intelligent” binary actuators, sensors, or other devices and elements. Alternatively, AS-i may
be used in separate modules, each providing an interface for up to four conventional
actuators and/or sensors or other devices and elements.
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La structure AS-i contient deux types différents d’interfaces, trois logiques et six physiques,
comme le montre la figure 1.

Sur le plan logique, le systéme AS-i est un systéme de communication maitre-esclave
composé d’'un seul maitre et de 31 esclaves au maximum. Le maitre transmet des données et
des parametres a chaque esclave spécifique. L'esclave passe les données aux accés de
sortie ou exécute la procédure demandée (par exemple reset_slave) et renvoie au maitre les
données d’entrée ou le résultat de I'exécution réussie de la procédure.

Vers bus de terrain/autres réseaux

! )

Automate Automate
Interface D <\ %
Maitre AS-i Maitre AS-i Ali ati \{

Esclave AS-i
Interface B
Appareil de Circuit esclave
terrain AS-i

[ >|circuit esclave et Interface A

N et || e | ] e

<\(\ E&lonneu Caj teurs de_ de_
int urs, etc. terrain terrain

Interface F

& Inthce—F]> C Interface F )
Q Alimentation auxiliaire

a) Interfaces logiques

b) Interfaces physiques

IEC 1145/2000

1 - Composants et interfaces AS-i

Le concep y
mécanismes tous Nes tomposants pour la communication avec un appareil de commande
(automate). Il of s i

normalisé pour I'installation d’actionneurs, capteurs ou autres appareils et éléments.

Normalement, plusieurs appareils de terrain classiques peuvent étre connectés a I'esclave a
l'aide de I'interface physique A.

Des «appareils de terrain intelligents» contiennent le circuit esclave, I'interface physique A et
I'appareil de terrain lui-méme.

Les annexes définissent des profils pour des types d’appareils de terrain communs, souvent
utilisés dans des systémes AS-i.
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The AS-i structure contains two different types of interface, three logical and six physical, as
shown in figure 1.

Logically, the AS-i system is a master-slave communication system composed of a single
master and up to 31 slaves. The master sends data and parameters to each specific slave.
The slave passes the data to the output ports or processes the requested procedure (e.g.
reset_slave) and returns the input data or the result of the successfully processed procedure
to the master.

To fieldbus/other networks

! !

Controller Controller
AS-i master AS-i master )

Interface C

AS-i slave
Interface B
Field device ligent" AS-i slave
ald device CII’CUItI’y
mcludmg slave
Dcircuitry and field Interface A
' devices Field Field
\(\ Rcators 2 Sens device device
Q switches, etc.

Intexface F < Interface F >
Q Auxiliary power supply

a) Logical interfac b) Physical interfaces

Interface F

IEC 1145/2000

igure 1 - AS-i components and interfaces

The AS-i concep dependent of the specific field devices. It defines the mechanisms and
all the componentsJdr the communication with a controller and it offers electromechanical
structures for a standardized "interconnection system" for installation of actuators, sensors, or
other devices and elements.

Normally, more than one standard field device may be connected via the physical interface A
to the slave.

“Intelligent field devices" contain the slave circuitry, the physical interface A and the field
device itself.

The annexes define profiles for common types of field devices, that will often be used in AS-i
systems.
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4.2 Composants et interfaces

Comme le montre la figure 1, le systéme AS-i prend en compte des composants ainsi que des
interfaces logiques et physiques.

4.2.1 Composants

Esclave AS-i Contient le circuit qui détermine le comportement logique et fonc-
tionnel de I'unité, et auquel le maitre peut accéder par la ligne AS-i
pour des échanges de données, du paramétrage et de la surveillance.
Il répond a une requéte spécifique du maitre et assure qu’'un
dysfonctionnement de I'actionneur, du capteur, d'un autre appareil
connecté ou de I'esclave lui-méme ne perturbe pgsH+a_communication
entre le maitre et les autres esclaves du réseau.

Maitre AS-i Contient le circuit qui détermine Qgique et
fonctionnel de I'unité qui organise, surveille é et\guigére les

Alimentation AS-i Fournit I'alimentation au réseau AS-i etcontiext I8 titcuit de découplage.

Ligne AS-i Fournit la connexion des si 8 issance en courant
continu entre les appareils A

4.2.2 Interfaces logiques

Interface 1 esclave AS-i aux actionneurs,

Néléments. Elle est caractérisée par

ielle, celui des parametres de I'esclave
signaux.

Interface 2 y ¢ efinititons logiques nécessaires pour I'échange de
Q 4 e |8 itre AS-i et les esclaves. Elle comprend la

Interface 3 € i utes\legs fonctions utilisées par I'appareil de commande

S listes dans le maitre. Cette interface permet a I'appareil de
umande (automate) de gérer le comportement du maitre AS-i et
ainsi le comportement du systéeme AS-i. Des fonctions types incluent
«set_something» (mettre quelque chose) dans le maitre ou
«get_some_information» (prendre des informations) du maitre.

Cette interface est conceptuelle par nature et sa définition ne fait pas
partie du domaine d'application de la présente norme. La
représentation concrete de l'interface dépend de son implémentation.
Dans une large mesure, elle dépend des caractéristiques du systeme
de commande considéré.

4.2.3 Interfaces physiques

Interface A Définit la connexion physique entre I'appareil de terrain et le circuit
esclave AS-i, y compris I'interface physique, les niveaux des signaux
et, éventuellement, les besoins en énergie.

Interface B Définit la connexion physique du circuit esclave AS-i a la ligne AS-i, y
compris l'interface physique (mécanique/électrique), les caractéris-
tiques des signaux et les besoins en énergie.
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4.2 Components and interfaces

As shown in figure 1, the AS-i system deals with components, and logical and physical
interfaces.

4.2.1 Components

AS-i slave Includes the circuitry which determines the logical and functional
behaviour of the unit, and which can be accessed by the master via
the AS-i line for data exchange, parameterization and monitoring. It
responds to a specific request from the master and it ensures that a
malfunction of the attached actuator, sensor, other device or of the
slave itself shall not disturb the communication between the master
and the other slaves in the network.

AS-i master Includes the circuitry which determines the

AS-i power supply

AS-i line tons between the AS-i

devices.

4.2.2 Logical interfaces

Interface 1

Interface 2 Q

Interface 3
sénding and receiving data to and from slaves, sending
ds to a slave, to set or to get flags and values for several
3 e master. This interface allows the controller to manage
e\AS-i master's behaviour and thus the behaviour of the AS-i
gtem. Typical functions include "set _something" in the master or
"get_some_information" from the master.

This interface is conceptual in nature and its definition is outside the
scope of this standard. The concrete representation of the interface
depends on the implementation. To a large extent, it depends on the
features of the specific controller system.

4.2.3 Physical interfaces

Interface A Defines the physical connection between the field device and the
AS-i slave circuitry including physical interface, signal levels and
power requirements, if any.

Interface B Defines the physical connection of the AS-i slave circuitry to the
AS-i line including physical interface (mechanical/electrical), signal
characteristics and power requirements.
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Interface C Définit la connexion physique du circuit maitre AS-i a la lighe AS-i, y
compris l'interface physique (mécanique/électrique), les caractéris-
tiques des signaux et les besoins en énergie.

Interface D La définition de cette interface physique est en dehors du domaine
d’application de la présente norme et doit étre fournie par le
constructeur.

Interface E Définit la connexion physique de l'alimentation AS-i, y compris le

circuit de découplage des sighaux a la ligne AS-i.

Interface F Définit I'interface physique entre I'appareil de terrain et une éventuelle
alimentation auxiliaire.

5 Caractéristiques

5.1 Composants AS-i

Les composants AS-i sont décrits dans les annexes correspond S,

5.2 Systéme de transmission AS-i

5.2.1 Généralités

Le systeme de transmission AS-i établit la comnfunicatioy esclaves AS-i et le maitre
3’esclaves (voir figure 1).

Le systeme AS-i est une communicatio iglie, en série et multipoint avec
i tation simultanée. Ce qui suit spécifie
¢ particulier.

5.2.2 Caractéristiques des sig
Les caractéristiquez dus [ 8 dulation sont définies dans le présent paragraphe.

L'intervalle bit (i
166 2/, kbit/s. La dg¢ ~ eYav'rapport a l'intervalle bit nominal ne doit pas dépasser

+0,2 %.

Le principe ansmission doit se présenter comme indiqué a la figure 2.
Chaque L 8 oU Yéponse de l'esclave doit inclure un bit de début et un bit de fin.
L'état inasti et enté par un «1». La requéte du maitre ou la réponse de I'esclave
est codée a | ¢hester Il avec modulation d’'impulsions alternatives (APM). La durée

de chaque bit doit étre>de 6 ps.

Un «0» doit étre codé par un intervalle de 3 ps au niveau fort suivi d'un intervalle de 3 us au
niveau faible. Un «1» doit étre codé par un intervalle de 3 us au niveau faible suivi d'un
intervalle de 3 ps au niveau fort. Le transmetteur doit étre installé comme un puits de courant.
L'amplitude du courant de modulation doit étre comprise entre 55 mA et 68 mA. Avec les
inductances du circuit de découplage de I'alimentation, ce courant génere une impulsion
négative a chaque front montant et une impulsion positive & chaque front descendant. La
forme d’onde des impulsions doit étre de fagon idéale:

. 21
u = + U..q Xsin? t
® send us E

Ugeng = Const = 2V (voir figure 2)

NOTE Dans un systéme AS-i réel, le front descendant des impulsions est aplati a cause du comportement du
circuit de découplage et des propriétés physiques de la ligne AS-i.
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Interface C Defines the physical connection of the AS-i master circuitry to the
AS-i line including physical interface (mechanical/electrical), signal
characteristics and power requirements.

Interface D The definition of the physical interface is outside the scope of this
standard and shall be provided by the manufacturer.

Interface E Defines the physical connection of the AS-i power supply including the
signal decoupling circuit to the AS-i line.

Interface F Defines the physical interface between the field device and an
external auxiliary power supply, if any.

5 Characteristics

5.1 AS-i components

The AS-i components are described in the relevant annexes.

5.2 AS-i transmission system

5.2.1 General

tign betwee AS-i slaves and the
slaves (see figure 1).

The AS-i transmission system provides the commuhic

ster request or slave response are encoded in Manchester Il
odulation (APM). The duration of each bit shall be 6 ps.

A "0" shall be enceded by a period of 3 ps high level followed by a period of 3 us low level. A
"1" shall be encoded by a period of 3 ps low level followed by a period of 3 us high level. The
transmitter shall be implemented as a current sink. The amplitude of the modulation current
shall be between 55 mA and 68 mA. Together with the decoupling inductances of the
decoupling circuit in the power supply, this current leads to a negative voltage pulse at each
rising edge and a positive voltage pulse at each falling edge. The waveform of the pulses

shall be ideally:
u@ = £ Ugeng x sin’ %t%
MS

Ugeng = Const = 2V (see figure 2)

NOTE In a real AS-i system, the falling edge of the pulses is flattened due to the behaviour of the decoupling
circuit and the physical properties of the AS-i line.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 62026-2 2000


http://avadocuments2026.com/doc/iec-62026-2-2000
http://avadocuments2026.com/doc/iec-62026-2-2000

- 28 — 62026-2 © CEI:2000

Séquence numérique a 1] 1] 1 1]

, Pause
émettre

Séquence codée
Manchester

Emetteur

Courant émis 60 mA

Up+2V s
Signaux sur
Us

le cable \
N RVERY/

Impulsions G

négatives

Impulsions
positives
A N,
Séquence nupLiqu
reconstituée % d 1 d
AN

La transmission_simWtanée des données et de I'alimentation sur la ligne AS-i nécessite des
spécifications technigues pour découpler les données et I'alimentation.

Récepteur

IEC 1146/2000

L’alimentation AS-i doit subvenir aux exigences de I'alimentation en courant continu de tous
les appareils sur la ligne AS-i. Elle doit aussi réaliser la mise en forme principale de la
transmission physique des données dans le systeme. Cela comprend la formation du signal
de transmission, I'adaptation a la grandeur du guide d'onde du céable et la garantie de la
symétrie de la ligne AS-i. L’adaptation est fournie par un circuit de découplage.

NOTE La distribution des données et la distribution de l'alimentation ne sont pas interdépendantes, mais elles
sont combinées sur la ligne AS-i pour réduire les exigences de cablage.

L'isolement galvanique de la ligne AS-i de la terre de I’équipement doit se faire conformément
a la figure 3. Des composants connectés extérieurement doivent respecter les prescriptions
des TBTP de la CEl 60364-4-41.
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Transmitting 0 1] 1 1] Pause
bit sequence

o
g
&2 Bit sequence
l‘_& Manchester-coded
Transmitting 60 mA
current
0
Up+2V s
Signal
on cable U \

Negative G
pulses
o)
.% Positive w
S pulses /RN .
; - N,
Reconstructe
bit sequence@ ad L 1 d
AN
\) IEC 1146/2000
5.2.3

The simultanequs transmission of data and power on the AS-i line requires technical
provisions for deCsuypling data and power.

The AS-i power supply shall provide the d.c. power requirements of all devices on the AS-i
line. Furthermore, it shall perform the main conditioning of the physical data transmission
within the system. This comprises the transmission signal forming and adaptation to the cable
wave guide magnitude as well as ensuring the symmetry of the AS-i line. The adaptation is
provided by a decoupling circuit.

NOTE Power distribution and data distribution are not interdependent but are combined in the AS-i line to reduce
cabling requirements.

The galvanic isolation of the AS-i line from the equipment ground shall be according to
figure 3. Externally connected components shall meet the PELV requirements of
IEC 60364-4-41.
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+
L U
o— | r
. . J—C @ AS-i+
Primaire Alimentation TBTP S Circuit de
a courant I découplage
N continu Cs
o——————— I L o AS-i—
(PE) U-

Terre
(blindage)

IEC 1147/2000

Figure 3 — Alimentation AS-i intégrant le circuit de découplage

5.3 Topologie AS-i
Le systéeme AS-i est un systéme de communication maitre-escla edl maitre
et de 31 esclaves au maximum. Chaque esclave doit avoir 3
entre 1 et 31. Cette adresse est appelée adresse opérationpelle. arationnelle doit
étre non volatile.

Une transaction unique doit étre co
I'esclave. Si un esclave répond a une
réponse dans un intervalle de 2,5 a 5,3
maitre doit étre capable d’accepter le

Un esclave ne doit pa

donner aucune @
I'esclave comme w

¢’transférer des données ou le résultat de la commande au maitre)
pendant un certain temps. Si le maitre ne regoit aucune réponse valide de I'esclave pendant
cet intervalle de temys, il peut retransmettre la requéte du maitre une fois. Aprés avoir regu
une réponse valide et aprés I'écoulement de la pause d’envoi, le maitre doit commencer la
transaction suivante.

Le maitre AS-i doit fournir le moyen d’envoyer une requéte du maitre a un esclave unique et
de recevoir une réponse de l'esclave. A un instant donné, le malitre doit traiter une, et
seulement une, requéte du maitre ou réponse de l'esclave. Lorsqu'une transaction est
terminée, le transfert suivant peut étre exécuté par le maitre. En cas de défaillance, il ne faut
pas exécuter plus d’'une retransmission dans le méme cycle.
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L Ur
r
i DC power ==Cs Decouplin e
Primary supply PELV I cirCLFI)it g
N
o— | 1 | ¢ AS-i—
(PE) U-

GND
(screen)

IEC 1147/2000

Figure 3 — AS-i power supply incorporating the decoupling circui

5.3 AS-i topology
The AS-i system is a master-slave communication system co

up to 31 slaves. Each slave shall have a unique address in th ) S address is
called the operation address. The operation address shall he ¢

after the end of a master request. The >-to accept the start of a slave
response within a period of 2,5 to it ti the end of its request to allow for

any negative response interpret the absence of a slave response as a

negative respons
5.4 Data transm; i

The AS-i master shall provide means for sending one master request by the master to a
single slave and receiving a slave response from the slave. At a given time, the master shall
process one, and only one, master request or slave response. After a transaction has been
finished, the next transfer can be processed by the master. In case of failure, no more than
one retransmission shall be processed in the same cycle.
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Maitre Esclave Esclave
Messages

Données en sortie

Transaction
Requéte du maitre

Données en entrée
Réponse de I'esclave |a—— |

Transaction

- N " Commande
Requéte du maitre

]
Resultat de la commande

Reponse de l'esclave o ]

IEC 1148/2000
Figure 4 - Transactions

ighaux sur

Transaction

(1-2 intervalles bit)

Maitre i — PATI ,‘(7 —————— M 1A an 1A
Emet la requéte RefoitNa\époyise Emet la requéte
du maitre /\ I'esclav | du maitre
T
| \ I ] \ \
\ I \
| / N / | \
Esclave R it &t ‘ El | : | vl______v R it ét
ecoit la requé wﬁ a réponse ecoit la requéte
du maitre (\ /\ rgsclave ! du maitre
1
MS intervalles bit) =
Temps

Une transacjio
I'esclave) et d

Requéte d
Pause du maitre
Réponse de I'esclave

Pause de I'esclave

Pause d’envoi
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- Cycle de transaction

posée en deux actions (requéte du maitre et réponse de
emps (pause du maitre et pause d’envoi) suivant la figure 5:

smission d'une requéte du maitre a un seul esclave et attente
ne réponse de I'esclave.

Pendant cet intervalle de temps, l'esclave exécute

la fonction
demandée et fournit les données en réponse.

Transmission au maftre des données de I'esclave ou du résultat de la
commande.

Aprés réception de la réponse de l'esclave, il doit y avoir un intervalle
minimal pendant lequel aucune autre transmission ne doit pas se
produire. Cette pause doit étre de 1 a 2 intervalles bit.

Apreés réception de la réponse de I'esclave, il doit y avoir un intervalle de
temps minimal pendant lequel aucune autre transmission ne doit pas se
produire. Pendant le fonctionnement normal avec plus de 30 transactions
par cycle AS-i, Iintervalle de temps de cette pause doit étre d'une pause
de l'esclave. S’il y a 30 transactions ou moins par cycle AS-i, cette pause
d'envoi peut étre prolongée jusqu’a un maximum de 500 us. Dans ce cas,
la durée du cycle AS-i ne doit pas dépasser 5 ms.
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All times specified in this subclause are related to the signals on thg
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Master Slave Slave
Messages
Output data

Transaction
Master request

Input data

Slave response

Transaction " Command
Master request

Command result
Slave response - |

IEC 1148/2000

Figure 4 - Transactions

e master
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[ Transaction
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Slave response
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Time

IEC 1149/2000

d send pause) according to figure 5.

Sending a master request from the master to a single slave and
expecting a response from the slave.

During this time, the slave processes the requested function and
produces the response data.

Transmission of the slave data or the command result to the
master.

After receipt of the slave response, there shall be a minimum
period during which no subsequent transmission shall occur.
This pause shall be 1 to 2 bit times.

After receipt of the slave response, there shall be a minimum
period during which no subsequent transmission shall occur.
During normal operation with more than 30 transactions per AS-i
cycle, the time of this pause shall be one slave pause. If there
are 30 or less transactions per AS-i cycle, the send pause may
be prolonged to a maximum of 500 us. In this case, the AS-i
cycle time shall not be longer than 5 ms.
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Time-out de la Si le maitre ne recoit pas de réponse de I'esclave pendant un temps

réponse de I'esclave  défini (time-out de la réponse de l'esclave), le maitre doit soit terminer
la transaction, soit répéter la transmission. Cette période doit étre au
maximum de 10 intervalles bit. Cet intervalle doit étre déterminé par la
pause du maitre, la propagation des signaux sur la ligne et les
répéteurs. Le chronométrage du time-out doit commencer a la fin de la
transmission de la requéte du maitre. Dans ce time-out de la réponse
de l'esclave, le maitre attend le début d'une trame de réponse de
I'esclave. Aprés cette période de temps, la fonction de transmission
détermine I'absence de réponse d’'un esclave.

Pendant la pause d’envoi, le maitre ne doit transmettre aucun signal. Il doit scruter la ligne
AS-i afin de permettre la détection d’'une erreur de bit de fin.

Aprés la mise sous tension du maitre
pause d’envoi.

5.5 Transactions AS-i

5.5.1 Types de transactiq

paramétrage, la
réponses de I'e
maitre) et 7 bits (ré

- Types de transaction AS-i

Fowgriture et/ou réception de la trame aux acces sortie/entrée de données de
I'esclave

Data exct%zg\

Write param Fourniture de la trame aux acces de paramétrage de I'esclave

Address_assign w Attribution d’une adresse non volatile (1...31) a I’esclave pour remplacer

I'adresse zéro

Commandes Fonctions diverses:

reset_slave
delete_address
read_l/O_configuration
read_identification_code
read_status

read_reset_status

reserve_R1

Le maitre peut étre capable d’émettre toutes ou seulement certaines des requétes (selon un
profil spécifique du maitre), alors que les esclaves doivent étre capables de répondre a toutes
les requétes du maitre définies (avec I'exception possible de la requéte address_assignment).
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Slave response time-out If no response is received from the slave within a defined time
(the slave response time-out) the master shall either end the
transaction or repeat the transmission. This time shall be a
maximum of 10 bit times. This time shall be determined by the
master pause, signal propagation on the line and the repeaters.
The time-out timer shall start at the end of the transmission of
the master request. Within the slave response time-out, the
master expects the beginning of a response frame from
the slave. After this time, the transmission function determines
the absence of a slave response.

During the send pause, the master shall not transmit any signal. It shall sense the AS-i line to
allow the detection of an end bit error.

Subsequent data shall be transmitted only if the AS-i line was idle for &
slave pause, after the beginning of the send pause. Every disturb
cause a restart of the send pause.

A transaction shall be considered successfully processed if;

- after the minimum master pause and
— Dbefore the time of the slave response time-o

- avalid slave response has bee

After Master Power-On (MPO), the mas

5.5 AS-i transactions
5.5.1 AS-i transaction type

Four AS-i transaction

network management (@an '
same structure e same

Data exchang{\ \ Del\/&y and/or receipt of the bit pattern to/from the data output/input ports
he slave

Write_pagn%{q\ \\ Delivery of the bit pattern to the parameter ports of the slave

Address_a%’rg@ Assignment of a non-volatile address (1...31) to a slave to replace

a zero address

Commands Miscellaneous functions:
reset_slave
delete_address
read_l/O_configuration
read_identification_code
read_status
read_reset_status

reserve_R1

The master may be able to issue all or only some of the requests (according to a specific
master profile), whereas any slave shall be able to respond to all master requests defined
(with the possible exception of the address_assignment request).
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Structure de la requéte du maitre

La requéte du maitre doit étre composée de la fagon suivante:

Bit de début

/ /Bit de commande

ST=0 |CB | A4 | A3 | A2 |Al | AO 14 13 12 11 10 PB |[EB=1
}— 5 bits d’adresse —+_ 5 bits d’information
Bit de parité

Bit d
2000

La signification de chaque bit doit é&tre comme indiqué au tableau 2.

Tableau 2 - Requéte du magpx

Chaine binaire Sémantique /C“mQ\e%Qr\& \\/
ST Bit de début Identifie le début de la rsﬁque}e\?u m\aKre\ﬁ\Jou 0
CB Bit de i
commande
A4..A0 Adresse (5 bits) [ Pour adressef fes es Ws
adyesse 0
x01... 0 < esclave| Y a 31
VS \/
14..10 Inform tio Ces\cintnbits sontiennent I'information a transférer a I’esclave pour
\Qaq type de xequéte.
PB e anté Pouryérification des requétes du maitre par I'esclave
Lafegu du maitre a la parité paire.
= noMmbre pair de symboles 1 dans (CB, A4...A0, 14...10)
(\ \>’L = nombre impair de symboles 1 dans (CB, A4...A0, 14...10)

EB \ B{\\\(m Repére la fin de la requéte du maitre

N\

5.5.3 Structure d

réponse

de l'esclave

La réponse de I'esclave doit étre composée de la fagon suivante:

/

Bit de début

Full document details: IEC 62026-2 2000

ST=0 13 12 11 10 PB |EB=1
4 bits
d’information
Bit de parité  Bit de fin

IEC 1151/2000
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Structure of the master request

The master request shall be composed as follows:

Start bit

/ / Control bit

ST=0 |CB (A4 | A3 (A2 |Al (A0 |14 13 12 11 10 PB [EB=1
—— 5 address bits ———+}—— 5 information bits H/
Parity bit
End ki

The meaning of each bit shall be as shown in table 2.

Table 2 — Master request

0/2000

5.5.3 Struct

A\
Bit string Semantic CN\& \ )
ST Start bit Identifies the beginning of the ma\f\kqugst always 0
CB Control bit Identifies the data/p eter tr ss n in thé information cell
0 = dat rame ran miss on/ dress g8signment
1= co%«@ missign
A4..A0 Address (5 bits) To addr he listed
0x00 = rero
/\ SOXLF = t
14..10 Informati \*hese fiveNbl contain%e information to be transferred to the slave for
NN
PB Payity\bit ion of master requests by the slave
@ request has even parity.
ount of 1-symbols in (CB, A4...A0, 14...10)
<\ count of 1-symbols in (CB, A4...A0, 14...10)
EB N\ \ 3\/Iarks the end of the master request
N\

slave response

The slave response shall be composed as follows:

Full document details: IEC 62026-2 2000

Start bit
ST=0 13 12 11 10 EB=1
4 information -
bits /
Parity bit End bit

IEC 1151/2000
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La signification de chaque bit doit é&tre comme indiqué au tableau 3.

Tableau 3 - Réponse de I'esclave

62026-2 © CEI:2000

Chaine binaire Sémantique Commentaires
ST Bit de début Repére le début de la réponse de I'esclave
13...10 Information Information de la réponse de I'esclave
PB Bit de parité Pour vérification des requétes du maitre par I'esclave
La requéte du maitre a la parité paire.
0 = nombre pair de symboles 1 dans (I3...10)
1 = nombre impair de symboles 1 dans (13...10) (\
EB Bit de fin Repére la fin de la réponse de I'esclave /\< N

NS

5.5.4 Transactions AS-i individuelles

5.5.4.1 Généralités

5.5.4.2

La requéte data_exchany
données (13...10) au regi
de données du registr

La requéte data__

14 13 12 11 10 EB

A3SNA2 DAL |AO|=0(D3|D2|D1|(DO|PB|=1

IEC 1152/2000

Les bits A4...ADdoivext contenir une adresse opérationnelle (1...31).

La réponse de I'esclave doit avoir la structure suivante:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |D3 (D2 |D1 |DO |PB | =1

IEC 1153/2000

Si I’esclave n’est pas activé, aucune réponse ne doit étre générée.

Si la configuration E/S de I'esclave est OxOF, aucune réponse ne doit étre générée.
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The meaning of each bit shall be as shown in table 3.

Table 3 - Slave response

Bit string Semantic Comments
ST Start bit Marks the slave response beginning
13...10 Information Information of the slave response
PB Parity bit For verification of master requests by the slave
The master request has even parity.
0 = even count of 1-symbols in (13...10)
1 = odd count of 1-symbols in (I3...10) /\
EB End bit Marks of the end of the slave response /\\ ~
5.5.4 Individual AS-i transactions \>
5.5.4.1 General

This subclause describes the different transactions.
receiving a master request are defined in conjun
reactions, see 8.2.1).

All other codes (bit patterns of trans@ctians

shall not be used by any implementatior,

5.5.4.2 Data_exchange

The data_exchange reque
the data output registeg of

The data_excha@e
ST cB (\

<Da

EB

PB| =1

IEC 1152/2000

The bits
The slave respons all have the following structure:

ST I3 12 11 10

D3 |D2 |D1 |DO |PB | =1

IEC 1153/2000

If the slave is not activated, no response shall be generated.

If the 1/O configuration of the slave is OXOF, no response shall be generated.
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5.5.4.3 Write_parameter (écriture de parametre)

La requéte write_parameter doit étre utilisée par le maitre pour transférer les quatre bits de
paramétrage (I13...10) au registre de sortie de paramétres de I'esclave et pour recueillir quatre
bits de paramétrage de I'accés parameétre de I'esclave.

La requéte write_parameter doit avoir la structure suivante:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0| =0 |A4|A3|A2 |A1[AO]=1|P3|(P2|P1|PO|PB|=1

IEC 1154/2000

Les bits A4...A0 doivent contenir une adresse opérationnelle (1...31).
La réponse de I'esclave doit avoir la structure suivante:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |P3 (P2 |P1|PO |PB|=1

IEC 1155/2000

La requete address aSS|gnment doit etr e P T afm de forcer I'esclave a

La requéte addresi assig

=0 [¢=0 % =0 ] =A4 | =A3 | =A2 | =A1 | =A0 | PB | =1

\> IEC 1156/2000

Les bits%A4..;A0\d nt contenir I'adresse zéro (0x00).

10 EB

La réponse de I"'esclave doit avoir la structure suivante:

ST I3 12 11 10 EB

=0|=0(=1|=1|=0(PB|=1

IEC 1157/2000

Apres une attribution d’adresse réussie, I'esclave doit répondre par la nouvelle adresse.

5.5.4.5 Reset_AS-i_slave (retour a I'état initial de I'esclave)

La requéte reset AS-i_slave doit étre utilisée par le maitre pour remettre un esclave
spécifique dans son état initial.
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5.5.4.3 Write_parameter

The write_parameter request shall be used by the master to transfer the four parameter bits
(13...10) to the parameter output register of the slave and to get four parameter bits from the
slave parameter ports.

The write_parameter request shall have the following structure:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0| =0 |A4|A3|A2 |A1[AO]=1|P3|(P2|P1|PO|PB|=1

IEC 1154/2000

The bits A4...A0 shall contain an operation address (1...31).
The slave response shall have the following structure:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |P3 (P2 |P1|PO |PB|=1

IEC 1155/2000

The write_parameter request may affe

5.5.4.4 Address_assignment

the master requests.

The address_ase request s
ST }’B\%S A2

70\§Q =ON=0N\=0[=0]|=0]=A4|=A3|=A2|=A1|=A0(|PB| =1

\ \/ IEC  1156/2000

The bits A4.5A0 shal confain the zero address (0x00).

14 13 12 11 10 EB

The slave response shall have the following structure:

ST I3 12 11 10 EB

=0|=0(=1|=1|=0(PB|=1

IEC 1157/2000

After a successful address_assignment, a slave shall respond with the new address.

5.5.4.5 Reset_AS-i_slave

The reset_AS-i_slave request shall be used by the master to reset a specific slave.
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Cette commande doit étre codée dans la partie information de la requéte du maitre par 0x1C.
La commande reset_AS-i_slave doit avoir la structure suivante:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0| =0 | A4|A3|A2|A1[AO]=1|=1(=1|=0|=0|PB|=1

IEC 1158/2000
La réponse de I'esclave doit avoir la structure suivante:

ST I3 12 11 10 EB

=0|=0(=1|=1|=0(PB|=1

IEC 1159/2000

La requéte reset_AS-i_slave affecte le diagramme d’état de I'e§

5.5.4.6 Delete_address (temporaire) (suppression d’adresse

La requéte delete_address doit étre utilisée pd
opérationnelle d’'un esclave spécifique.

supprimer l'adresse

Cette commande doit étre codée dans\a part
La commande delete_address doit avoir fa sthc

ST CB QN EB
=0|=1|A4|A b\\@l %\\_Q}:q\}% =0 | PB| =1
trdeguf

0 E

a requéte du maitre par 0x00.

1160/2000

IEC
e suivante:

La réponse de I’@ oit a

é\\_e\\go =0"\=0 [BB | =1

N\

IEC 1161/2000

Aprés une suppLessi
sauvegardée sous

d’adresse réussie, I'esclave doit répondre par 'adresse zéro qui est
forme volatile.

La requéte delete_address n’affecte pas le diagramme d’état de I'esclave.

Une requéte delete_address transmise a un esclave avec adresse zéro doit générer une
réponse de l'esclave, mais ne doit pas avoir d’autre effet.

Une requéte delete_address ne doit pas étre émise par le maitre si I'esclave est en train de
sauvegarder son adresse dans la mémoire non volatile (exécution de la requéte
address_assignment).

NOTE Cette exigence a pour but d’éviter un résultat non défini du processus de sauvegarde.
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This command shall be encoded in the information part of the master request by 0x1C. The
reset_AS-i_slave command shall have the following structure:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0| =0 | A4|A3|A2|A1[AO]=1|=1(=1|=0|=0|PB|=1

IEC 1158/2000

The slave response shall have the following structure:

ST I3 12 11 10 EB

=0|=0(=1|=1|=0(PB|=1

IEC 1159/2000

The reset_AS-i_slave request affects the state diagram of the

5.5.4.6 Delete_address (temporary)

The delete_address request shall be used by the
a specific slave.

operation address of

This command shall be encoded in the infar
delete_address command shall have theXollo

ST CB (12 EB
=0|=1|A4|A b\@l %\&{%:Q\}% =0 | PB| =1
havethe
11 N0 E
0°\=0 [BB | =1

aster request as 0x00. The

IEC 1160/2000
The slave respo@ lowigg structure:
5T 4 W

& [ralco\:

N\

IEC 1161/2000

After a successful delete_address, a slave shall respond with the zero address which is
stored in a volatile

The delete_address request does not affect the state diagram of the slave.

A delete_address request to a slave with a zero address shall generate a slave response, but
shall have no other effect.

A delete_address request shall not be issued by the master if the slave is in the process of
storing its address into the non-volatilie memory (processing the address_assignment
request).

NOTE This is to prevent an undefined result of the storage process.
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5.5.4.7 Read_I/O_configuration (lecture de la configuration E/S)

La requéte read_1/O_configuration doit étre utilisée par le maitre pour lire la configuration des
entrées/sorties d’'un esclave spécifique.

Cette commande doit étre codée dans la partie information de la requéte du maitre par 0x10.
La requéte read_I/O_configuration doit avoir la structure suivante:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0|=1|A4|A3|A2|A1[A0]=1|=0(=0|=0|=0|PB|=1

IEC 1162/2000

La réponse de I'esclave doit avoir la structure suivante:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |13 (12|11 |I0 (PB|=1

IEC 1163/2000

ST CB

=0 | =1 | AN\ A3 A2 \&Al(xQO = ps0 :c)\ =0|=1|PB|=1

\'} IEC 1164/2000
La réponse de I’@v doit a\oir ha struct suivante:
ST 13/\I2 1T\ 10

SON3\ 12 h\lo PB | =1
N\

55.49 Re status (le€ture de I'état de I'esclave)

IEC 1165/2000

La requéte read_status doit étre utilisée par le maitre pour lire I'état d’'un esclave spécifique.

Cette commande doit étre codée dans la partie information de la requéte du maitre par Ox1E.
La requéte read_status doit avoir la structure suivante:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0[=1|A4[A3|A2 | A1|AO}=1|=1|=1|=1(=0(PB|=1

IEC 1166/2000

La réponse de I'esclave doit avoir la structure suivante:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |S3(S2|S1|S0O(PB|=1

IEC 1167/2000

Les valeurs réelles de SO a S3 des bits d'état ne doivent pas étre affectées par cetbg&uéte.
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5.5.4.7 Read_I/O_configuration

The read_I/O_configuration request shall be used by the master to read the I/O configuration
of a specific slave.

This command shall be encoded in the information part of the master request as 0x10. The
read_I/O_configuration request shall have the following structure:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0|=1|A4|A3|A2|A1[A0]=1|=0(=0|=0|=0|PB|=1

IEC 1162/2000

The slave response shall have the following structure:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |13 (12|11 |I0 (PB|=1

IEC 1163/2000

5.5.4.8 Read_identification_code

The command read_identification_code reques
identification code of a specific slave.

=0 | =1 | AN A3 PA 20) =0(=1(PB|=1

2 4A1(Qo <=0
IEC 1164/2000
The slave respoh I have theNollowing.gtructure:
E

ST | | IIN_10

| B[=1

10\ P
\/ IEC 1165/2000

AN

3\ 12
5549 Re statu

The read_status request shall be used by the master to read the status of a specific slave.

This command shall be encoded in the information part of the master request as Ox1E. The
read_status request shall have the following structure:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0[=1|A4[A3|A2 | A1|AO}=1|=1|=1|=1(=0(PB|=1

IEC 1166/2000
The slave response shall have the following structure:

ST I3 12 11 10 EB

=0 |S3(S2|S1|S0O(PB|=1

IEC 1167/2000

The actual values of SO to S3 of the status bits shall not be affected by the requestDocuments
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L’'esclave doit fournir quatre bits pour les valeurs d’état. Ces quatre bits sont indépendants les
uns des autres et doivent avoir la sémantique suivante:

SO: 0 - adresse (non volatile)
1 — adresse (volatile)
S1: 0 - pas d’erreur du bit de parité détectée
1 — erreur du bit de parité détectée
S2: 0 - pas d’erreur du bit de fin détectée
1 - erreur du bit de fin détectée
S3: 0 - pas d’erreur de lecture de la mémoire non volatile
1 - erreur de lecture de la mémoire non volatile
L'information donnée dans le registre de statut peut étre utilisé uer des

diagnostics. Elle peut aussi servir au maitre afin de déterminer g
pour se rétablir aprés une condition de défaut.

La requéte read_reset_status doit étre utilisée par le
les bits d’état d’un esclave spécifique.

Cette commande doit étre codée dans la partie j i laxequéte du maitre par Ox1F.
La requéte read_reset_status doit avoj str i

ST CB

=0|=1|A4|A3|A2|AlL A& =1(> >1\X\> PB| =1

La réponse de I'esclave doi

ST 4S\2 511 10
-0 |s3]8? [srfso [Pe 2
\ﬁ 1169/2000

Aprés transmission la ré e de l'esclave, les valeurs de S1 a S3 des bits d’état doivent
étre remiSes g

La sémantigue des bits d*état doit étre la méme que celle définie pour la requéte read_status.

5.5.4.11 Reserve_R1

NOTE La requéte reserve_R1 est toujours a I'étude.

Cette commande doit étre codée dans la partie information de la requéte du maitre par 0x12.
La requéte reserve_R1 doit avoir la structure suivante:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0|=1|A4|A3|A2|A1|[A0]=1|=0(=0|=1|=0|PB|=1

IEC 1170/2000

La réponse de I'esclave doit avoir la structure suivante:

ST I3 12 11 10 EB

=0 PB|=1
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The slave shall provide four bits for status values. These four bits are independent of each
other and shall have the following semantics:

SO: 0 — address (non-volatile)
1 — address (volatile)
S1: 0 - no parity bit error detected
1 — parity bit error detected
S2: 0 - no end bit error detected
1 - end bit error detected
S3: 0 - no error_reading in non-volatile memory
1 - error_reading in non-volatile memory

The information given in the status register may be used for diagng§ Qses\or for the

master to determine what action can be taken to recover from a faud

5.5.4.10 Read_reset_status

status bits of a specific slave.

This command shall be encoded in the informati
read_reset_status request shall have follo

ST CB I

=0[=1|A4|[A3| A2 | Al A({ :1(\’k>1\
\) IEC 1168/2000

The slave response shgall haye the followiggsstructure:

Siso re |3

IE, 1169/2000

response, the values of S1 to S3 of the status bits shall be 0.

NOTE The reserve_R1 request is under further consideration.

This command shall be encoded in the information part of the master request as 0x12. The
reserve_R1 request shall have the following structure:

ST CB 14 13 12 11 10 EB

=0|=1|A4|A3|A2|A1[A0]=1|=0(=0|=1|=0|PB|=1

IEC 1170/2000

The slave response shall have the following structure:

ST I3 12 11 10 EB

=0 PB [ =1

IEC 1171/2000
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5.6 Détection d’erreurs

Chaque requéte du maitre et réponse de I'esclave sur la ligne AS-i doit étre vérifiée par le
récepteur, dans l'esclave ou dans le malitre, pour détecter de possibles erreurs de
transmission, dont les suivantes:

Start_bit_error L'impulsion initiale aprés une pause doit avoir une polarité

(erreur du bit de début) négative. Cette impulsion est la référence pour le décodage de
bit. Le premier bit détecté doit avoir la valeur 0. Une violation
de cette regle doit étre détectée comme erreur du bit de début.

Alternation_error Deux impulsions consécutives doivent avoir des polarités
(erreur d’alternance) différentes. Une impulsion négative doit e suivie d’une

No_information_error Dans une requéte du maitre ou uge
(erreur pas d’information) les impulsions (de polarité positjme

initiale d’'une requéte du m
avec n = 13 pour une

Parity_error
(erreur de parité)

End_bit_error
(erreur du bit de fin)

Ndhe réponse de I'esclave. L'impulsion de
requéte du maTtre ou Ia réponse de

Length_error : ig autre qu’'une pause est détecté, soit:
(erreur de longue

g du maitre pour des esclaves synchronisés (pendant les
is premiers intervalles bit pour des esclaves non synchro-
és), soit

pendant le premier intervalle bit aprés I'impulsion de fin d’une
réponse de I'esclave (c’est-a-dire pendant la pause de l'esclave
minimale), alors

une erreur de longueur doit étre détectée.

Si une de ces erreurs apparait, la requéte du maitre ou la réponse de l'esclave doit étre
traitée comme non valide.

6 Information sur le produit

6.1 Instruction pour I'installation, le fonctionnement et la maintenance

Le paragraphe 6.1 de la CEIl 62026-1 s'applique.

6.2 Profils
Le paragraphe 6.2 de la CEI 62026-1 s'applique avec les additions suivantes.

Les maitres et les esclaves doivent porter les marquages spécifiés dans les annexes apprBrlees
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